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Preféacio

A semelhanga de outras espécies vege-
tais o Optimo crescimento e desenvolvi-
mento da videira exige, entre outros fac-
tores, uma nutrigao cuidada, racional. De
facto, perante uma nutrigdo mineral dese-
quilibrada, a videira reage com sintomas
de caréncia e/ou de toxicidade, os quais
interessa diagnosticar o mais cedo possi-
vel, por forma a combaté-los em tempo
oportuno e assim evitar efeifos indese-
javeis quase sempre com reflexos desfa-
voraveis ao nivel quer da quantidade, quer
da qualidade do produto final. E precisa-
mente no sentido de dar a conhecer
alguns desses principais sintomas, bem
como os respectivos meios de diagnostico
e, sobretudo, de prevengéo, que se publi-
cam as presentes fichas. Apesar de sin-
téticas, esperamos que de alguma forma
elas possam contribuir para o sucesso de

tdo importante cultura, a videira.

Coimbra, 2000
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CARENCIA DE AZOTO




Amarelecimento tipico
da deficiéncia de azoto

Excesso de azoto - Folhagem verde intenso
8
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O azoto (N) € um dos constituintes mais
importantes da célula vegetal. Esta presente
nas proteinas, acidos nucleicos, auxinas,
citocininas e clorofila, sendo vulgarmente
referido como o elemento responsavel pelo
vigor. As relativamente moderadas necessi-
dades da vinha em azoto, aliadas ao gosto
dos viticultores pelas incorporagdes azotadas
conducentes ao aumento da produgdo, tor-
nam a caréncia neste elemento um fenémeno
de excepcional ocorréncia na vinha. Na ge-
neralidade, sdo mais frequentes situagtes de
excesso com inerentes reflexos negativos dos
pontos de vista quantitativo e qualitativo
— excesso de vigor, atraso da paragem de
crescimento, da maturagéo, da desfoliagéo e
do abrolhamento seguinte, aumento da sus-
ceptibilidade ao mildio e a Botrytis cinerea,
reducdo de antocianas e do teor de agucares.
Nao obstante possa ser assimilado sob diver-
sas formas i6nicas, como por exemplo a
amoniacal (NH4+), o azoto & maioritariamente
assimilado na forma nitrica (NOg").

SINTOMAS

Os primeiros sintomas manifestam-se nas
proximidades de Julho, sob a forma de uma
redugdo do vigor das plantas e de um ama-
relecimento generalizado da folhagem, parti-
cularmente visivel nas folhas expostas ao
sol. A este amarelecimento pode suceder-se



uma desfoliagdo progressiva, tanto mais
grave quanto maior a intensidade da defi-
ciéncia. Os peciolos podem exibir uma colo-
racao avermelhada.

CONSEQUENCIAS

Pode ocorrer redugao do vigor das plantas,
com reflexos desfavoraveis no crescimento e
desenvolvimento dos ramos — fragilidade e
prematura paragem de crescimento. Na
sequéncia de uma diminuigao da faculdade
germinativa do polen, a alimpa pode ser afec-
tada, com repercussoes negativas no volume
da vindima. Em casos graves, a qualidade
pode igualmente ser influenciada, designada-
mente a riqueza sacarina do mosto.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: nos solos de fraca
disponibilidade em azoto mineral efou fraca
mineralizagdo da matéria organica, e ainda
nos pouco profundos e acidos onde seja facil
o arrastamento do azoto por lixiviagdo, pode
ocorrer caréncia em azoto; Também nos solos
ligeiros, as perdas de N por lixiviagdo podem
conduzir a deficiéncia neste elemento.

2. Certas condigbes climaticas, como Prima-
veras frias com temperaturas do ar e do solo
pouco favoraveis a conveniente mineralizagao
e reorganizagdo do azoto, podem proporcionar
o aparecimento da caréncia neste elemento.
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3. Um baixo nivel de reservas das plantas,
estando a nogdo de reservas associada aos
rendimentos de anos anteriores, idade das
plantas e qualidade do atempamento dos
ramos, pode determinar o aparecimento da
caréncia azotada.

MEIOS DE DIAGNOSTICO

As analise foliar e, sobretudo de terra, enfer-
mam de algumas limitagdes no diagnostico
da caréncia em azoto, pelo que a obser-
vagdo da sintomotologia visual inserida na
histéria da parcela devera ser atenta e nunca
negligenciada.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagéo racional,
com base na andlise de terra; Apos a enxer-
tia, inclusivé, proceder anualmente a incorpo-
racbes azotadas em fungdo do vigor anterior
das plantas e do vigor desejado, tendo em
conta que doses menores ou nulas deverdo
ser reservadas aos produtos de qualidade.

CORRECGAO

Aplicagdes de azoto ao solo em doses depen-
dentes do grau de deficiéncia azotada;
Pulverizagoes foliares azotadas podem ser
eficazes. Em qualquer dos casos, as apli-
cagdes nao devem ser efectuadas a florag&o.



CARENCIA DE FOSFORO




Folha com sintomas de cicadela.
A ndo confundir com caréncia de fosforo
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O fosforo (P) é considerado a base do meta-
bolismo energético: Os ides fosfato sdo trans-
portadores energéticos na respiragdo e na
fotossintese. Entra na composigéo dos com-
postos fosforilados, nos nucleédtidos e tam-
bém na composicdo de fosfolipidos mem-
branares. E indispensavel a formacdo das
células e assim ao crescimento das plantas.
Influéncia o desenvolvimento das raizes e a
frutificagdo. As reduzidas necessidades da
vinha em fosforo, aliadas a riqueza natural
dos solos neste elemento, fazem da caréncia
em foésforo uma das mais raramente obser-
vadas na vinha. Excepgdo deve ser feita a
Regido Demarcada da Bairrada, onde os teo-
res de fosforo assimilavel do solo sé@o na ge-
neralidade muito baixos podendo a caréncia
de fosforo ali manifestar-se com alguma fre-
quéncia. E assimilado na forma anitnica,
sobretudo sob a forma de ortofosfato primario
H2P04',

SINTOMAS

Apesar de mal conhecidos, os primeiros sin-
tomas parecem manifestar-se nas folhas da
base, atingindo posteriormente folhas de
cotas superiores: Surgem nos periodos de
maiores necessidades — entre a floragéo e
finais do més de Julho — sob a forma de um
avermelhamento dos peciolos e das nervuras



dos limbos, sendo este Gltimo sintoma particu-
larmente visivel na pagina inferior. Em casos
graves de insuficiéncia, os limbos podem apre-
sentar-se incompletos e empolados. A fo-
lhagem pode, ainda, exibir um aspecto
“chordo” na sequéncia da modificagdo do

angulo de inserc¢éo do peciolo com o limbo.

CONSEQUENCIAS

Pode verificar-se redugdo do crescimento dos
ramos com diminuigéo do nimero de entre nos
e do seu comprimento. Pode assistir-se a uma
diminuicdo da fertilidade dos gomos e a
escassez de frutificagéo. Atempamento e ma-

turagéo podem sofrer algum atraso.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: a fraca disponibili-
dade do solo em fosforo assimilavel aliada a
textura ligeira pode favorecer a ocorréncia da
deficiéncia de fosforo; Os solos muito acidos e,
sobretudo, os ricos em ferro e aluminio dificil-
mente permitem uma suficiente alimentagao
fosfatada. Os solos alcalinos, ricos em calcio,
sdo susceptiveis de induzir uma deficiente ali-

mentagdo em fosforo.
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MEIOS DE DIAGNOSTICO

As andlises de terra e, sobretudo foliar, cons-
tituem métodos a considerar no diagnostico
da caréncia fosfatada.

PREVENGAO

Realizar a fertilizagdo de instalag&o racional,
com base na andlise de terra; A partir da
entrada em plena produgdo efectuar com
periodicidade — todos os dois ou trés anos —
as andlises de terra e foliar.

CORRECGCAO

Aplicagdo outonal de fosforo ao solo, sob a
forma, por exemplo, de superfosfato de cal-
cio, em doses dependentes dos teores de fos-
foro assimilavel presente no solo e do factor
investimento. Em solos de textura pesada
(argilosos) as incorporagbes deverado ser
localizadas, dada a baixa mobilidade do fos-
foro em profundidade; Pulverizagdes foliares
com produtos fosfatados raramente séo lteis.



CARENCIA DE POTASSIO




Sintomatologia tipica da caréncia
potdssica (casta branca)

Sintomatologia tipica da caréncia
potdssica (casta tinta)
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O potassio (K) desempenha um papel com-
plexo na fisiologia dos vegetais: Actua na
economia da agua ao favorecer a sua
absorgdo e transferéncia e, também, ao limi-
tar a transpirag@o; Ao regular a abertura
estomatica, o potassio intervém na fotossin-
tese; Regulariza a respiragédo e participa no
metabolismo dos acidos orgénicos e dos glu-
cidos, facilitando a sua migrag&o. Intervém
ainda no metabolismo do azoto; E tido como
indispensavel a mais de sessenta enzimas e
assim como activador de inimeras reacgoes.
As relativamente elevadas necessidades da
vinha em potassio — é o nutriente exportado
em maiores quantidades — podem tornar a
caréncia deste elemento uma das mais fre-
quentes da vinha. Excepgdo deve ser feita a
Regido Demarcada da Bairrada onde os ele-
vados teores de potassio presentes no solo
parecem ali garantir a quase inexisténcia do
fenomeno. O potassio é assimilado na forma
de catido K.

SINTOMAS

As primeiras manifestagdes podem aparecer
em finais de Julho, trés a cinco semanas apos
a floragdo. Surgem, geralmente, nas folhas
mais jovens, proximas da extremidade dos
ramos, atingindo posteriormente as de cota
inferior. As folhas atingidas exibem um centro



brilhante e manchas periféricas, continuas ou
nado, de coloragdo amarela nas castas bran-
cas (flavescéncia) e vermelha nas tintas
(rougeau). As folhas podem mostrar-se defor-
madas e revolutas. Em casos graves de defi-
ciéncia, podem surgir necroses periféricas
das folhas basais contrastando com os cen-
tros brilhantes das folhas da extremidade. A
queda prematura e total das folhas, com sub-
sequente paragem de maturacdo dos cachos,
pode ter lugar.

CONSEQUENCIAS

As plantas podem exibir um enfraquecimen-
to geral traduzido numa redugdo do vigor,
da fertilidade dos gomos, do volume dos
bagos e do atempamento dos ramos. A pro-
ducdo e a qualidade, esta expressa através
do teor de aglcares dos bagos, sdo afec-
tadas. Pode verificar-se atraso no abro-
Ihamento seguinte. Em casos muito graves
as plantas podem morrer.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: a pobreza natural
dos solos em potassio de troca e o desseca-
mento dos mesmos, ao reduzir a possibilidade
de absorgdo a partir das camadas superficiais,
podem favorecer a caréncia potassica;

2. As diferentes exigéncias de castas e as
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reduzidas absorgoes de alguns porta-enxer-
tos podem proporcionar a deficiéncia em
potassio;

3. Determinadas praticas culturais, como a ferti-
lizagdo azotada, ao aumentarem a massa ve-
getal podem, por diluigdo dos teores em potas-
sio, favorecer a deficiéncia neste elemento.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As andlise de terra e, sobretudo foliar, con-
stituem métodos a contemplar no diagnostico

da caréncia potassica.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagdo racional,
com base na analise de terra; Apos a entrada
em plena produgao, realizar com periodicidade
— todos os dois ou trés anos — as andlises de
terra e foliar; Atender as exigéncias potassicas
dos porta-enxertos e castas, sendo de evitar a
enxertia de castas muito exigentes sobre
porta-enxertos de fraca absorgao.

CORRECGAO

Incorporagéo de potassio ao solo, em doses
dependentes dos teores de potassio pre-
sentes no solo e da capacidade de troca
cationica do mesmo; Pulverizagées foliares a
base de sais potassicos, como o sulfato ou o
nitrato de potassio, ainda que de efeito tem-

porario, podem ser vantajosas.



CARENCIA DE MAGNESIO




Sintomas de caréncia magnesiana
(casta branca)

Folha com sintomas de deficiéncia de
magnésio (casta tinta)




Aspecto da caréncia magnesiana
em casta tinta
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Aspecto de intensa deficiéncia magnesiana
em casta branca
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O magnésio (Mg) é um constituinte da
molécula da clorofila, desempenhando um
papel importante na fotossintese, dele depen-
dendo a sintese dos aglcares, das proteinas
e das vitaminas. E ainda activador de algu-
mas enzimas. Actua sobre a turgescéncia e
espessura das paredes celulares, conferindo
uma certa resisténcia as células e permeabi-
lidade as membranas. A sua caréncia é uma
das mais frequentes nas vinhas portuguesas.
E assimilado na forma de catido Mg**.

SINTOMAS

Os primeiros sintomas da caréncia magne-
siana podem ser visiveis nas folhas da base,
a partir de Maio. Raramente ultrapassam o
tergco médio dos langamentos. Manifestam-se
sob a forma de tipicas descoloragbes (digi-
tagbes) entre as nervuras, de coloragdo
amarela ou vermelha, consoante a casta seja
branca ou tinta. Em algumas castas tintas a
coloragdo amarela pode preceder a vermelha.
Ao pintor, as digitagbes internervares podem
atingir a totalidade da folha, a qual pode
necrosar e cair. Em casos ligeiros de deficién-
cia, os sintomas podem surgir tardiamente,
em Agosto - Setembro, confinando-se entédo
as folhas basais. Por vezes, e ao pintor, os
sintomas podem fazer-se acompanhar do aci-



dente fisiolégico denominado “dessecamento
do engago”.

CONSEQUENCIAS
O vigor das plantas e seu rendimento podem
ser afectados. Em casos graves, pode veri-
ficar-se uma diminuigdo qualitativa dos mostos
na sequéncia de uma redugdo da riqueza
sacarina dos bagos.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: a caréncia ¢ fre-
quente quando o solo é acido, de pH inferior a
6,0 e arenoso, por possibilidade de ocorréncia
de lixiviagbes acentuadas de magnésio ou,
quando o solo & rico em potassio, por mani-
festagao de antagonismo K/Mg; Os solos cal-
carios, de complexo de troca dominado pelo
célcio, sao igualmente vulneraveis a deficién-
cia magnesiana.

2. Determinadas praticas culturais, como a
excessiva fertilizagao potassica, podem induzir
a caréncia de Mg;

3. Certas condigdes climaticas, como anos
himidos ou de fortes precipitagtes, podem, por
drenagem, favorecer perdas de magnésio e
assim o aparecimento do fendémeno de caréncia.
4. As diferentes exigéncias das castas e as
reduzidas absorgbes de alguns porta-enxer-
tos, como por exemplo o SO4, o Rupestris du
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Lot, 5BB e R110, podem proporcionar o
aparecimento da caréncia de magnésio.

5. Aidade da vinha também pode influenciar a
ocorréncia do fenémeno, sendo as vinhas

tanto mais sensiveis quanto mais jovens.

MEIOS DE DIAGNOSTICO

As andlises de terra, e sobretudo foliar, per-
mitem o diagnostico da deficiéncia magne-
siana.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagéo racional,
com base na andlise de terra; Apds a entrada
em plena produgéo proceder — todos os dois
ou trés anos — as analises de terra e foliar;
Atender as exigéncias magnesianas dos porta-
-enxertos e castas, sendo de evitar a enxertia
de castas muito exigentes sobre porta-enxer-
tos de reduzida absor¢do; Redugdo ou
supressdo de incorporagdes potassicas.

CORRECGAO

Aplicagao de magnésio ao solo, sob a forma
de sulfato de magnésio; Correctivo calco-
-magnesiano pode ser utilizado em solo
acido; Pulverizagbes foliares de sais de mag-
nésio, como por exemplo o sulfato de magné-
sio, podem ser indispensaveis.



CARENCIA DE FERRO




Descoloragdo tipica da clorose férrica

Folhagem com sintomas de caréncia de ferro
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bicarbonatos e um elevado pH conduzem a
sua insolubilizagdo no interior da planta).

2. Praticas culturais: poda desequilibrada, uti-
lizagdo de correctivos organicos insuficiente-
mente decompostos, adubagdes azotadas
exageradas e mobilizagbes excessivas po-
dem favorecer a caréncia de ferro;

3. Condicdes climaticas: a clorose raramente
aparece em anos secos e quentes; pelo con-
trario, invernos e primaveras frias e himidas
favorecem o seu aparecimento.

4. Sensibilidade de castas e aptidoes de
porta-enxertos: Castas como a Syrah, Cin-
saut, Alphonse Lavallée, Moscatel de Ham-
burgo sdo particularmente sensiveis; Porta-
-enxertos como Riparia Gloire, 3309 C e
Rupestris du Lot sd@o bastante sensiveis a
clorose férrica. Entre os mais resistentes
destacam-se o0 41 B, 0 140 Ru e o Fercal.

5. ldade das plantas: As plantas mais velhas,
ricas em substancias de reserva, sdo mais
resistentes a clorose calcaria.

MEIOS DE DIAGNOSTICO

As analise de terra e, sobretudo foliar, enfer-
mam de algumas limitages no diagnostico da
caréncia em ferro, pelo que a observagéo da
sintomatologia visual devera ser atenta e

nunca negligenciada.



depois internervares. Pode ocorrer o desse-
camento da totalidade das folhas atingidas e
a sua ulterior queda. Por vezes, pode veri-
ficar-se o desenvolvimento de gomos prontos
e subsequente aparecimento de novos langa-
mentos, de entrends curtos, frageis e porta-
dores de pequenas folhas, as quais podem
cair. As plantas podem ent&o exibir um aspec-
to raquitico: E aquilo que vulgarmente os
franceses denominam de estado “cottis”.

CONSEQUENCIAS

Pela fungdo que o ferro desempenha em
fenémenos como a respiragdo, sintese da
clorofila e fotossintese, a sua deficiéncia per-
turba gravemente o metabolismo da videira:
Bagoinha, desavinho e mau atempamento
podem ter lugar. Em casos graves de defi-
ciéncia férrica a morte das plantas pode
ocorrer.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: é uma caréncia
especifica dos solos calcérios, induzida (a
abundéncia de bicarbonatos e um pH superi-
or a 7,0 impedem a absorgéo de ferro pela
planta, ndo obstante a sua abundéancia no
solo) e/ou fisiologica (o ferro & suficiente-
mente absorvido, todavia, alteragbes me-
tabdlicas provocadas pela abundéncia de
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O ferro (Fe) é considerado elemento indis-
pensavel a clorofila, pelo papel catalitico que
desempenha na formagdo da mesma e por
constituir os cloroplastos. £ um dos consti-
tuintes dos citocromios da cadeia respiratéria
e por isso fundamental a respiragao. Participa
em indmeras reacgdes enzimaticas com
destaque para a fixagdo do azoto atmosferico.
A deficiéncia em ferro, conhecida como
clorose férrica ou calcaria, encontra-se estrei-
tamente associada aos solos calcarios. O
ferro é assimilado na forma de catido Fe **.

SINTOMAS

Dum modo geral, os sintomas da clorose fér-
rica limitam-se, na vinha, a manchas isoladas,
segundo a origem geolégica dos solos efou o
porta-enxerto existente. Aparecem exclusiva-
mente durante o periodo de crescimento acti-
vo das plantas confinando-se as partes do
ramo em crescimento. Fundamentalmente,
traduzem-se, num amarelecimento progressi-
vo dos limbos das folhas jovens, com ex-
cepgao das nervuras, as quais permanecem
verdes. Em casos mais graves, limbos e
nervuras podem adquirir uma tonalidade
branca marfim, denotando assim a auséncia
quase total de clorofila. As folhas atingidas
podem tornar-se involutas efou exibir
necroses do limbo, inicialmente marginais,



O manganés (Mn) é cofactor de diversas
reacgdes, como a glicolise. Intervém, ainda,
no metabolismo do azoto e na fotossintese. A
caréncia deste oligoelemento na vinha é
pouco frequente, provavelmente na sequén-
cia da utilizagdo de fitofarmacos da familia
dos ditiocarbamatos contendo manganés. E
assimilado na forma de catido, Mn **.

SINTOMAS

Os primeiros sintomas manifestam-se a partir
de Julho, nas folhas adultas do ramo. As folhas
exibem amarelecimentos difusos do limbo, de
contornos sinuosos, entre as nervuras princi-
pais e secundarias, as quais permanecem
verdes e muito finas. Mais tarde os amareleci-
mentos podem intensificar-se  surgindo
necroses marginais acompanhadas de enro-
lamento das folhas. Em algumas castas tintas
os amarelecimentos podem adquirir uma co-
loragdo avermelhada ou acastanhada. Os
ramos podem apresentar manchas necroticas.
Os bagos podem permanecer pequenos,
verdes e pouco agucarados.

CONSEQUENCIAS

Enfraquecimento geral das plantas atingidas;
Redugéo do volume dos bagos e do seu teor
em agucar.



CARENCIA DE MANGANES




3. Determinadas praticas culturais, como por
exemplo intensas adubagbes azotadas e
calagens, podem favorecer a deficiéncia de
boro.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As analises de terras e, sobretudo foliar, per-
mitem um diagnéstico da deficiéncia de boro.

PREVENGAO

Efectuar a analise de terras antes da insta-
lagdo e empreender uma fertilizagdo de fundo
racional. Apés a plena produgdo efectuar com
periodicidade — dois em dois ou de trés em
trés anos — analises de terras e foliar.

CORRECGAO

Aplicagdo, ao solo, de produtos como bérax ou
borato de sédio; Pulverizagdes foliares com pro-
dutos tipo solubor podem ser eficazes. Em qual-
quer dos casos, nunca exceder as doses
recomendadas, sob pena de ocorrerem feno-
menos de toxicidade.
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mento prematura com necrose e queda do seu
apice. Consequentemente, podem surgir rami-
ficagbes secundarias, cujos apices podem
também cessar a sua actividade surgindo
novos langamentos: a planta adquire o tipico
aspecto de ramalhete ou de vassoura (“balai
de sorciere”); Nos inicios de Junho, as gavi-
nhas podem apresentar um ou mais nédulos
acastanhados, necrosar e cair; As inflorescén-
cias podem secar e cair, mantendo-se o
pedunculo, seco e estéril, ligado ao ramo; Os
bagos podem exibir manchas castanho-metali-
cas (plombage), devido a uma necrose da
polpa. Por vezes, no decurso do Verdo, os
bagos atingidos contraem-se e fendem deixan-
do visiveis as grainhas.

CONSEQUENCIAS

Enfraquecimento das plantas e consideravel
redugdo do rendimento e da qualidade:
Desavinho e bagoinha intensos.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: solos ligeiros, forte-
mente lixiviados e francamente acidos sdo
propicios ao aparecimento da caréncia em
boro; Solos calcarios podem, também, mani-
festar o fenémeno.

2. Caracteristicas climaticas: Anos secos e
quentes favorecem a caréncia de boro.



O boro (B) é tido como um dos elementos mi-
nerais com importante papel na sintese e
migragao dos agucares. Participa, ainda, na
germinagao do tubo polinico e assim no fené-
meno da polinizagdo. A caréncia de boro,
durante muito tempo considerada em
Portugal uma doenga — a maromba — &,
comparativamente a dos restantes oligole-
mentos, a que tem reflexos mais desatrosos
no rendimento e na qualidade da vinha. O
boro é assimilado sob as formas aniénicas
HBC)S: e HpBO3™

SINTOMAS

Os sintomas da caréncia de boro, muito carac-
teristicos, manifestam-se sobretudo nas folhas,
ramos e inflorescéncias: As folhas da parte
mediana ou da extremidade do ramo exibem
uma descoloragédo difusa, sob a forma de
pequenas manchas matisadas, de contornos
imprecisos, isoladas ou confluentes e de co-
loragdo amarela ou vermelha, consoante a
casta seja branca ou tinta. Em casos graves,
necroses internervares e, sobretudo, periféri-
cas, podem verificar-se. As folhas podem per-
manecer pequenas e 0s seus limbos empola-
dos e espessos e de lébulos pouco ou nada
pronunciados; Os ramos podem exibir en-
trends curtos, por vezes com protuberancias e,
em casos graves, sofrem paragem de cresci-



CARENCIA DE BORO




PREVENGAO

Efectuar a andlise de terra antes da insta-
lagdo da vinha — contemplando sempre as
determinagdes de calcario activo e de ferro
facilmente extraivel, isto é, o indice de Poder
Clorético (IPC) — por forma a realizar uma
fertilizagdo de fundo racional e a eleger o
porta-enxerto mais adequado ao tipo de solo
em causa: A luta contra a clorose férrica exige
a utilizagé@o de um porta-enxerto adequado ao
solo e assim resistente ao fenémeno de

clorose.

CORRECGAO

Incorporagdes de ferro ao solo sob a forma de
sulfato ou de quelatos, estes mais onerosos
mas de maior duragdo de acgdo; Pulveriza-
¢oes foliares, ao longo do periodo de cresci-
mento activo, com quelatos de ferro, tém fre-
quentemente efeitos variaveis.
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2. Determinadas praticas culturais como, por
exemplo, a utilizagdo de fitofarmacos con-
tendo manganés, sao passiveis de favorecer
a ocorréncia do fenémeno.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As analises de terra e, sobretudo foliar, per-
mitem identificar a toxicidade de manganés.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagao de instalagéo racio-
nal, com base na analise de terra; Apds a
entrada em plena produgdo, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em
trés anos — as andlises de terra e foliar;
Em situagdes de risco, reduzir ou suprimir a
utilizagdo de fitofarmacos contendo man-
ganés.

CORRECCAO

A elevagéo do pH do solo para valores proxi-
mos de 6,0, através de uma calagem calco-
-magnesiana racional, pode ser eficaz, A
adigdo de matéria organica pode ser vanta-

josa.



TOXICIDADE DE MANGANES

A semelhanga de outros oligoelementos indis-
pensaveis a videira, 0 manganés (Mn), quan-
do assimilado em excesso, pode provocar
toxicidade.

SINTOMAS

Geralmente, os sintomas confinam-se a
cepas isoladas. As folhas jovens podem
adquirir uma forma involuta enquanto as adul-
tas podem exibir necroses internervares. O
dessecamento fotal dos limbos e ulterior
queda pode ter lugar. Meritalos, gavinhas,
peciolos e pedunculos dos cachos podem
manifestar pigmentagdes negras e brilhantes
correspondentes a acumulagdes de oxido de

manganés.

CONSEQUENCIAS
O rendimento e a qualidade podem ser forte-
mente afectados.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: A acidez do solo
pode proporcionar o aparecimento de formas
soluveis de manganés e assim o risco de to-

xicidade;



favorecer o aparecimento da deficiéncia de
zinco, por manifestagdo do antagonismo
ionico P/Zn; Os solos arenosos e esqueléti-
cos sdo sensiveis a caréncia de zinco.

2. Condigbes climaticas: A temperatura e a
luminosidade, quer primaveris, quer estivais,
parecem acentuar a deficiéncia.

3. A sensibilidade de algumas castas, como a
Carignan, pode acentuar a ocorréncia do

fenomeno de deficiéncia.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As analises de terra e, sobretudo foliar, possi-

bilitam o diagnostico da deficiéncia de zinco.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagao racio-
nal, com base na analise de terra; Apos a
entrada em plena producao, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em
trés anos — as analises de terra e foliar. A
cuidada utilizagao de fitofarmacos contendo

zinco pode reduzir os riscos de caréncia.

CORRECGAO
Pulverizagoes foliares com sulfato de zinco

parecem eficazes.



O zinco (Zn) é cofactor de diversas reacgbes,
como a glicolise. Intervém, ainda, na sintese
de proteinas e da auxina. A caréncia deste
oligoelemento nas vinhas portuguesas é
pouco frequente, provavelmente na sequén-
cia da utilizagdo de fitofarmacos a base de
ditiocarbanatos contendo zinco. E assimilado

na forma de catido Zn **.

SINTOMAS

Os sintomas, muito caracteristicos, manifes-
tam-se durante o periodo de crescimento. As
folhas da extremidade do ramo exibem cloro-
ses entre as nervuras, mostram-se pequenas,
assimétricas, de dentes pontiagudos e de
seio peciolar muito aberto. A queda prematu-

ra das folhas atingidas pode ter lugar.

CONSEQUENCIAS
A produgdo pode ser fortemente afectada na
sequéncia de intensos ataques de desavinho

e bagoinha.

FACTORES FAVORAVEIS:

1. Caracteristicas do solo: A assimilagao de
zinco diminui com o aumento de pH, pelo
que a caréncia deste elemento é de recear
em solos alcalinos; A riqgueza do solo em
acido fosférico, natural ou na sequéncia de
excessivas incorporagdes fosfatadas, pode

N
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FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: Trata-se de uma
caréncia induzida em solos calcéarios. Excep-
cionalmente, pode verificar-se em solos aci-
dos; Solos mal drenados podem favorecer a
caréncia manganica; Solos submetidos a apli-
cagbes macicas de ferro podem igualmente
facultar a deficiéncia de manganés.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As andlises de terra e, sobretudo foliar, per-
mitem um diagnéstico da caréncia de man-

ganés.

PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagdo racio-
nal, com base na andlise de terra; Apos a
entrada em plena produgéo, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em
trés anos — as analises de terra e foliar. A
cuidada utilizagdo de fitofarmacos contendo
manganés pode reduzir os riscos da carén-
cia neste oligolemento.

CORRECCAO
Pulverizagbes foliares, com sulfato ou que-

latos de manganés, parecem eficazes.
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PREVENGAO

Efectuar a fertilizag@o de instalagéo racio-
nal, com base na analise de terra; Apés a
entrada em plena produgéo, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em
trés anos — as analises de terra e foliar.

CORRECCAO

A elevagéo do pH do solo para valores proxi-
mos de 6,0, através de uma calagem, pode
ser eficaz. A adigdo de matéria organica ao
solo, ao complexar o cobre, pode ser vanta-
josa.



TOXICIDADE DE COBRE

Oligolemento indispensavel a videira, o cobre
(Cu), quando assimilado em excesso pode

provocar toxicidade.

SINTOMAS

Os sintomas, apesar de pouco caracteristi-
cos, parecem traduzir-se numa intensa
redugdo do crescimento das plantas jovens.

CONSEQUENCIAS
Perturbagdes graves do crescimento e do
desenvolvimento das plantas jovens. A morte

das plantas atingidas pode ter lugar.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: A natural elevada
acidez do solo aliada a sua natural ou induzi-
da riqgueza em cobre assimilavel (caso de
replantagdes) favorecem a toxicidade clprica;
2. A idade das plantas: sistemas radiculares
jovens sdo mais sensiveis ao fenémeno da

toxicidade de cobre.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
A analise de terra, e somente ela, constitui um
metodo precioso na identificagdo da toxici-

dade de cobre.
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PREVENGAO

Efectuar a fertilizagéo de instalagéo racio-
nal, com base na andlise de terra; Apds a
entrada em plena produgdo, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em

trés anos — as analises de terra e foliar.

CORRECGAO

A elevagdo do pH do solo para valores proxi-
mos de 6,0, através de uma calagem, pode
ser eficaz. A adigdo de matéria organica, ao
complexar o aluminio, pode ser vantajosa.



TOXICIDADE DE ALUMINIO

Elemento ndo essencial a videira, o aluminio
(Al), pode, todavia, quando assimilado em
excesso, provocar fenémenos de toxicidade.

SINTOMAS
Os sintomas, apesar de pouco especificos,
parecem traduzir-se numa intensa redugao do

crescimento das raizes.

CONSEQUENCIAS
Perturbagdes graves de crescimento e de
desenvolvimento das plantas. A morte das

plantas pode ocorrer.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: A natural elevada
acidez do solo — pH < 5,0 — pode favorecer
o fendmeno de toxicidade aluminica, na
sequéncia da hidrélise dos silicatos de

aluminio.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
A andlise de terra, e apenas ela, constitui um
método a utilizar na identificagao da toxici-

dade de aluminio.
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PREVENGAO

Efectuar a fertilizagdo de instalagdo racio-
nal, com base na analise de terra; Apds a
entrada em plena produgéo, proceder com
periodicidade — dois em dois ou trés em

trés anos — as analises de terra e foliar.

CORRECGAO

A elevagao do pH do solo para valores proxi-
mos de 6,0, através de uma calagem, pode
ser eficaz.
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Oligoelemento essencial a videira, o boro (B)
quando assimilado em excesso pode induzir

toxicidade.

SINTOMAS

As folhas da extremidade dos ramos
mostram-se peguenas, amarelecidas e invo-
lutas. Em casos graves, as folhas podem
exibir contornos arredondados e necroses.

Toda a folhagem atingida pode cair.

CONSEQUENCIAS
O rendimento e a qualidade podem ser forte-
mente reduzidos na sequéncia de um intenso

desavinho.

FACTORES FAVORAVEIS

1. Caracteristicas do solo: solos acidos sao
propicios ao aparecimento da toxicidade de
boro.

2. Determinadas praticas culturais como, por
exemplo, excessivas aplicagées de boro ao
solo podem favorecer a ocorréncia do fené-

meno.

MEIOS DE DIAGNOSTICO
As analise de terra e foliar constituem méto-

dos de identificagdo da toxicidade de boro.
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