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Ensaio de monda na variedade Fuiji

Francisco Fernandes, Arminda Lopes, Sérgio Martins

Objetivo

A monda de frutos, pratica essencial a regulacdo da produgdo, assume particular importancia nas
variedades que, como a Fuji, tém uma elevada tendéncia para a alternancia. Uma atuacdo atempada
provoca a eliminagdo de uma percentagem de frutos, por parte da arvore, favorecendo, assim, os que
serdo colhidos nessa campanha e as flores da campanha seguinte. A monda quimica permite efetuar
esse descarte de frutos numa fase muito precoce, evitando que a drvore desperdice reservas
inutiimente. A monda manual, operagdo muito dispendiosa, deve ser usada apenas como

complemento dos mondantes quimicos.

Pretende-se, com este trabalho, repetir a aplicagdo de trés substancias ativas que podem ser utilizadas
para esta finalidade: tiossulfato de amdnio (TSA), acido 1-naftilacético (ANA) e benziladenina (BA), no
sentido de consolidar os resultados obtidos no ano anterior, num ensaio idéntico. O objetivo principal

é estudar o efeito da aplicacdo destes produtos na monda de frutos na Fuiji.

Material e métodos

Para atingir os objetivos propostos instalou-se, no ano de 2012, na Estacdo Agraria de Viseu, um
ensaio na variedade Toshiro, com trés modalidades conforme consta no Quadro 1. As arvores em
ensaio foram plantadas em Margo de 2006, estdo sobre o porta-enxerto EMLA9, com um compasso

de 3,5 x 1 m (2800 plantas/ha), conduzidas em eixo vertical revestido.
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Quadro 1 - Modalidades em ensaio

Produtos Aplicacdo
Subst. activa  Nome comercial % Dose Epoca Data
30% floragdo  30/mar.

TSA Ger-ATS LG 1.2L/hl
er / 60% floracio  04/abr.
: - o o 8a9 mm .
ANA + BA Rhodofix + Exilis 1% +1,9% 100g + 500ml/hl i 9/mai
didmetro do fruto
30% floragdo  30/mar.
TSA Ger-ATS LG 1.2L/hl 60% floracio 04/abr.
: - o o 8a9 mm .
ANA + BA Rhodofix + Exilis 1% + 1,9% 50g + 750mi/hl " 9/mai
diametro do fruto
Testemunha

Por cada modalidade marcaram-se 6 arvores, tendo a preocupagdo de que apresentassem
homogeneidade quanto a quantidade de flores. Nas arvores eleitas quantificou-se o numero total de
corimbos tendo-se selecionado um corimbo, por cada um dos quatro quadrantes (norte, sul, este e
oeste). Foi acompanhada a evolugdo da fenologia, para definir as épocas de aplicagdo dos mondantes

(Quadro1).

Nos corimbos marcados, foi contabilizado o nimero de flores. Apds o vingamento quantificou-se,
quinzenalmente, o nimero de frutos por corimbo. Esta metodologia permitiu-nos determinar as taxas

de vingamento em cada uma das modalidades.

A aplicacdo dos mondantes foi efetuada com um pulverizador de dorso, gastando 1000 litros de calda

por hectare. As concentragdes utilizadas e as datas de aplicagdo estdo referidas no Quadro 1.

Para otimizar a eficdcia dos tratamentos, tentamos sempre respeitar os requisitos definidos para cada
produto, nomeadamente no que diz respeito as condi¢ées de humidade e temperatura. Dadas estas

exigéncias, as aplicacdes foram sempre efetuadas no final do dia.

No periodo que decorreu entre 08 de maio e 18 de junho foi medido, com uma cadéncia aproximada
de 15 dias, o didmetro do fruto central de cada corimbo e contabilizados os frutos pigmeus (frutos em
que o crescimento para, mas em que ndo se dd a abcisdo, permanecendo agarrados ao corimbo até

ao final do ciclo).

A colheita foram quantificados os seguintes parametros: nimero de frutos por arvore e respetivo

peso, distribuicdo dos frutos por classe de calibre, em cada modalidade.
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Resultados e discussao

Considerando que as condi¢cdes meteoroldgicas sdo as principais condicionantes da eficdcia dos
reguladores de crescimento apresentam-se, no grafico da Figura 1, a temperatura maxima, média e
minima, precipitacdo e humidade, no periodo compreendido entre 15 de margo e 31 de maio, época

em que foram aplicados os mondantes.
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Fig. 1 — CondigGes meteoroldgicas no periodo em que foram aplicados os mondantes

Pela anadlise do grafico constata-se que, com excegdo da altura em que foi feita a segunda aplicagdo
do TSA, em que as temperaturas médias estavam abaixo dos 159C, nas restantes aplicacdes as
condicGes meteoroldgicas estavam de acordo com os requisitos necessarios (temperaturas médias

compreendidas entre 15 e 20°C e humidade relativa proxima dos 80%).

Pela andlise do grafico constata-se que, com excec¢do da altura em que foi feita a segunda aplicacao
do TSA, em que as temperaturas médias estavam abaixo dos 152C, nas restantes aplica¢cdes as
condi¢Ges meteoroldgicas estavam de acordo com os requisitos necessarios (temperaturas médias

compreendidas entre 15 e 20°C e humidade relativa proxima dos 80%).

No que diz respeito a evolugdo das taxas de vingamento (Figura 2), constata-se que, nas primeiras

observagbes, ndao se verificou o efeito esperado da aplicacdo do TSA, antes pelo contrario, a
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testemunha (Modalidade C) apresentou valores inferiores as outras modalidades. Este
comportamento podera estar associada as baixas temperaturas que se fizeram sentir nos dias das
aplicagdes e subsequentes (Figura 1), que terdo contribuido para a auséncia do efeito. Este facto
reforca o que ja se referiu relativamente ao papel fundamental das condicées meteorolégicas, tanto

na altura da aplicagdo como nos dias subsequentes, na eficacia destes produtos.
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Fig. 2 — Evolugdo das taxas de vingamento ao longo do periodo de observagdo

Considerando apenas os valores da ultima observacdo (20 de junho), verifica-se que apenas a
modalidade A apresentou diferencas estatisticamente significativas relativamente as outras (Quadro

2).

Quadro 2 — Taxa de vingamento, em 18 de Junho, por modalidade

Taxa de vingamento em (5)

Modalidade
20 de Junho de 2011 18 Junho de 2012
A 23,2 b 9,2b
B 37,5a 21,3 ab
C 46,7 a 319a

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (P <0,05)



Pag. 06

Anuario de Experimentacao 2012

Da andlise do grafico da Figura 3, verifica-se que as trés modalidades tiveram um comportamento

muito semelhante, no que diz respeito a evolugdo do diametro do fruto central dos corimbos

marcados, durante o periodo de observagao.

08-Mai 28-Mai 11-Jun 18-Jun

Fig. 3 — Evolugdo do diametro do fruto central

No que se refere a presencga de frutos pigmeus, fendmeno que tem sido associado a aplicagdo, para
efeitos de monda, de auxinas de sintese (NAD e ANA), podemos concluir, pela observagdo do grafico

da Figura 4, que a modalidade A, associada a maior percentagem de ANA, apresentou uma quantidade

destes frutos significativamente superior as outras.

MOD A MOD B MOD C

ANA+BA (100g+500ml/hl) ANA+BA (50g+750ml/hl) Test.n&o tratada

Fig. 4 — Percentagem de frutos pigmeus por modalidade
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Este facto alerta-nos para a necessidade de uma selec¢do criteriosa dos mondantes, principalmente
quando estamos perante variedades sensiveis como a Fuji, devendo optar, sempre que possivel, por

produtos alternativos as auxinas de sintese.

A avaliagdo do diametro equatorial dos frutos, a colheita, permitiu-nos fazer uma distribuicdo por
classes de calibre. Da analise do grafico da Figura 5 podemos inferir que, na modalidade testemunha,
praticamente toda a producdo apresentou calibres abaixo dos 65 mm, o que era completamente
expectavel e enfatiza a absoluta necessidade de se proceder a monda. Nas modalidades sujeitas a
monda quimica a distribuicdo ja é completamente diferente apresentando uma predominancia de

frutos nas classes mais altas.
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Fig. 5 — Distribui¢do dos frutos por classe de calibre, a colheita

Observando os dados do Quadro 3 verifica-se que, apesar da producdo da testemunha (modalidade
C), ser significativamente superior as restantes modalidades, a elevada percentagem de refugo (frutos

de calibre inferior a 60mm) conduz a que apenas 52% corresponda a fruta comercializavel.

Quadro 3 - produgdao média, percentagem de refugo e quantidade de fruta
Comercializavel por modalidade

MOD A MOD B MOD C
Produgdo média (Kg/ha) 50 405 45 719 69 701
Refugo (% <60mm) 10,29 15,57 48,22

Produgdo Comercializavel (Kg/ha) 45219 38 602 36 093
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Fazendo uma apreciacado de todos os resultados obtidos ressalta, a modalidade A, em que foi aplicado
duas vezes o ATS (30 e 60% floragdo) seguido da aplicagdo de ANA (100g/hl) e BA (500ml/hl), como a

mais interessante, apesar de ndo ser negligencidvel a percentagem de frutos pigmeus.

A modalidade B, que se revelou menos eficaz, difere da modalidade A, apenas nas concentragGes do
ANA e do BA, que foram respetivamente 50g/hl e 750ml/hl. Perante esta situagdo, somos levados a
concluir que o ANA tera tido um papel mais decisivo na queda dos frutos. No ensaio do ano anterior
o comportamento foi semelhante, tendo-se atribuido a menor eficacia do BA a descida acentuada de
temperatura nos dias que se seguiram a aplicagdo. Esta justificagdo ndo tem aplicabilidade este ano
pois as temperaturas até subiram (Figura 1). Ha no entanto, nestes resultados, um aspeto mais dificil
de explicar: na modalidade B a quebra de producdo foi superior o que, supostamente, conduziria a
uma melhor distribuicdo pelas classes de calibre, que ndo veio a verificar-se. No sentido de estudar o
efeito de aplicagGes sucessivas de mondantes, nas produ¢Ges dos anos seguintes, era importante

repetir o ensaio nas mesmas plantas.

No Quadro 4 apresenta-se o custo por hectare para cada uma das modalidades ensaiadas,
considerando apenas os produtos. Como podemos ver a modalidade B é a mais dispendiosa, o que
estd associado a uma maior dose de benziladenina. A este valor acresce ainda o custo inerente a
tragdo e a mao-de-obra relativa ao acabamento (aproximadamente 10 jornas), que é comum as duas

modalidades.

Quadro 4 — Custo dos produtos por modalidade

Produtos Custo /ha
Modali
odalidade Subst. activa Nome comercial % Dose (€)
TSA Ger-ATS LG 1.2L/hl 72,08
A
ANA + BA Rhodofix + Exilis 1% +1,9% 100g + 500ml/hl 22,26+159,0
TOTAL 253
TSA Ger-ATS LG 1.2L/hl 72,08
B
ANA + BA Rhodofix + Exilis 1% + 1,9% 50g + 750mi/hl 11,13+238,5
TOTAL 322

Apesar de estes valores parecerem, a partida, bastante elevados, nada tém a ver com os montantes
atingidos quando apenas se faz monda manual, que implica a necessidade de utilizagcdo de 40 a 50 ou

mais jornas.
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Ensaio de monda na variedade Gala

Francisco Fernandes, Arminda Lopes, Sérgio Martins

Objetivo

A regularidade da produc¢do num pomar, ao longo dos anos, esta estritamente relacionada com uma
boa gestdo da carga que se deixa nas arvores. Um excesso de carga compromete, ndo sé a qualidade
da producdo daquele ano, devido a grande percentagem de frutos de calibres baixos, como também
a do ano seguinte, devido ao fenémeno da alternancia. E, por isso, imperativo que se eliminem os
frutos em excesso através da monda quimica ou manual. A monda quimica permite efetuar esse
descarte de frutos numa fase muito precoce, evitando que a arvore desperdice reservas inutilmente.
A monda manual, operagdo muito dispendiosa, deve ser usada apenas como complemento dos

mondantes quimicos.

Com este trabalho pretende-se estudar o efeito da aplicacdo de quatro substancias ativas que podem
ser utilizadas para esta finalidade: tiossulfato de amdnio (TSA), naftilacetamida (ANA — amida), acido
1-naftilacético (ANA) e benziladenina (BA), na monda de frutos na variedade Brookfield, pertencente

ao grupo Gala.

Material e métodos

Para atingir o objetivo proposto instalou-se, no ano de 2012, na Estagdo Agraria de Viseu, um ensaio
com cinco modalidades conforme consta no Quadro 1. As drvores em ensaio foram plantadas em
Marco de 2010, estdo sobre o porta-enxerto EMLA9, com um compasso de 3,5 x 1 m (2800

plantas/ha), conduzidas em eixo vertical revestido.

Por cada modalidade marcaram-se 6 arvores, tendo a preocupac¢do de que apresentassem

homogeneidade quanto a quantidade de flores. Nas arvores eleitas quantificou-se o numero total de
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corimbos tendo-se selecionado um corimbo, por cada um dos quatro quadrantes (Norte, Sul, Este e

Oeste). Foi acompanhada a evolugdo da fenologia, para definir as épocas de aplicacdo dos mondantes

(Quadro1l).
Quadro 1 — Modalidades em ensaio
) Produtos Aplicagcao
Modal 3
odalidade Subst. activa Nome comercial % Dose Epoca Data
()
Ana Amida Amid-Thin 8,4% 60gr/hl 80% quedada .,
A pétala
ANA+BA  Rhodofix+ Maxcel ~ 1%;1,9%  150g+750ml/h  8312mMm 44
diametro do fruto
TSA Ger-ATS LG 1,2L/hl 60% floracdo  04/abr
B
Rhodofix + o 0 8al12mm .
ANA + BA Maxcel 1% +1,9%  150g + 750mi/hl . 10/mai
ANA + BA Rhodofix + 1%+1,9% 120g+500mi/hl  8310mMm 00
C Maxcel didmetro do fruto
BA Maxcel 1,9% 250mi/hl e -l
diametro do fruto  aplicado
D Testemunha
E Monda manual

Nos corimbos marcados, foi contabilizado o niumero de flores. Apds o vingamento quantificou-se,
quinzenalmente, o nimero de frutos por corimbo. Esta metodologia permitiu determinar as taxas de

vingamento em cada uma das modalidades.

A aplicacdo dos mondantes foi efetuada com um pulverizador de dorso, gastando 1000 litros de calda

por hectare. As concentragdes utilizadas e as datas de aplicagdo estdo referidas no Quadro 1.

Para otimizar a eficdcia dos tratamentos tentdmos, sempre, respeitar os requisitos definidos para cada
produto, nomeadamente no que diz respeito as condicdes de humidade e temperatura. Dadas estas

exigéncias, as aplicacdes foram sempre efetuadas no final do dia.

No periodo que decorreu entre 30 de abril e 18 de junho foi medido, com uma cadéncia aproximada

de 15 dias, o didametro do fruto central de cada corimbo.

A colheita foram quantificados os seguintes parametros: nimero de frutos por arvore e respetivo

peso, distribuicdo dos frutos por classe de calibre em cada modalidade.
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Resultados e discussao

Considerando que as condi¢cbes meteoroldgicas sdo as principais condicionantes da eficdcia dos
reguladores de crescimento apresentam-se, no grafico da Figura 1, a temperatura maxima, média e
minima, precipitacdo e humidade, no periodo compreendido entre 15 de margo e 31 de maio, época

em que foram aplicados os mondantes.
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Fig. 1 — CondigGes meteoroldgicas no periodo em que foram aplicados os mondantes

Pela andlise do grafico constata-se que, quando foram feitas as duas primeiras aplicagGes as
temperaturas médias estavam abaixo dos 152C, sé quando se aplicou o ANA+BA é que as condi¢bes
meteorolégicas estavam de acordo com o recomendado para a aplicagdo destes produtos

(temperaturas médias compreendidas entre 15 e 20°C e humidade relativa préxima dos 80%).

No que diz respeito a evolucdo das taxas de vingamento (Figura 2), constata-se que as modalidades,
testemunha e monda manual apresentaram, em todas as datas, valores superiores as outras

modalidades.
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Fig. 2 — Evolugdo das taxas de vingamento ao longo do periodo de observagado

Considerando apenas os valores da ultima determinagdo (18 de Junho), verifica-se as modalidades A
e B ndo diferem significativamente, entre si, bem como a D e a E, encontrando-se a C numa posi¢do

intermédia (Quadro 2).

Quadro 2 — Taxa de vingamento, em 18 de Junho, por modalidade

 Taxadevingamento (%)
2,3c
53c

20,4 b

26,4 ab

37,0a

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (P <0,05)

Da analise do gréfico da Figura 3, verifica-se que as cinco modalidades tiveram um comportamento
muito semelhante, no que diz respeito a evolugdo do didametro do fruto central dos corimbos

marcados, durante o periodo de observagao.

30-Abr 14-Mai 28-Mai 11-Jun 18-Jun

Fig. 3 — Evolugdo do didametro do fruto central



Pag. 13

A avaliacdo do didametro equatorial dos frutos, a colheita, permitiu-nos fazer uma distribuicdo por
classes de calibre. Da analise do grafico da Figura 4 podemos inferir que na modalidade D, testemunha,
apenas 10% da produgdo apresenta valores superiores a 65mm, o que era expectavel e enfatiza a
absoluta necessidade de se proceder a monda. Nas modalidades sujeitas a monda quimica e
exclusivamente manual, a distribuicdo ja é completamente diferente apresentando uma

predominancia de frutos nas classes mais altas.
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Fig. 4 — Distribui¢do dos frutos por classe de calibre, a colheita

Observando os dados do Quadro 3 verifica-se que, apesar da produgdo da testemunha (modalidade
D), ser significativamente superior as restantes modalidades, a elevada percentagem de refugo (frutos

de calibre inferior a 60mm) conduz a que apenas 50% corresponde a fruta comercializavel.

Quadro 3 - produgdao média, percentagem de refugo e quantidade
de fruta comercializavel por modalidade.

MOD A MOD B MOD C MOD D MOD E
Produgdo média

Kg/ha

12 900 22395 23 967 38 519 20 447

Refugo
5,3 10,2 18,9 49,8 3,8
% (<60mm)
Prod. Comercial.

Kg/ha

12 214 20 107 19 426 19331 19 664
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A modalidade A, em que foi aplicado o ANA na forma amida, apesar de apresentar uma percentagem
de refugo reduzida provocou uma sobre monda, que teve como consequéncia uma reducdo drastica
na producdo. Este resultado evidencia os riscos da aplicagdo de mondantes numa fase precoce do
ciclo vegetativo, em que a probabilidade de ocorréncia de condi¢des desfavoraveis ao vingamento é

ainda elevada.

Fazendo uma apreciacdo de todos os resultados obtidos ressaltam como modalidades mais
interessantes, a B e a C em que foram aplicados o TSA seguido de ANA +BA (150g/hl e 750ml/hl) e
ANA+BA (120g/hl e 500ml/hl) respetivamente, pois a producido comercializavel é muito préxima. E de
salientar que, na modalidade C, n&o foi aplicada a BA (250ml/hl) aos 12-15 mm de didmetro do fruto,
conforme estava previsto, uma vez que as temperaturas ocorridas na época em que devia ser feita a

aplicacdo se encontravam abaixo dos valores recomendados para este produto.

Se tivermos em conta o aspeto econdmico, a escolha recaira para a modalidade C, pelo facto de

contemplar apenas uma aplicagdo e uma dose de BA, produto mais dispendioso, mais baixa.
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SISTEMA CULTURAL EM MODO DE PRODUGAO BIOLOGICO

Tecnologias adotadas na producgao de
arroz em modo produc¢ao bioldgico em
2012

Serafim Andrade e Antonio Jordao

Introducao

O papel da cultura da luzerna a cabeca da rotacdo passa, essencialmente, por desempenhar um papel
importante na redugdo do banco de sementes das varias infestantes no meio e por garantir o
fornecimento abundante de azoto organico a partir dos residuos deixados no solo, que apds o

processo de mineralizagao vai disponibilizar uma quantidade aprecidvel para a cultura do arroz.

Objetivos

- Avaliar a capacidade produtiva das culturas do sistema cultural

- Estudar tecnologias adequadas a gestdo das infestantes

Material e Métodos

O Sistema Cultural adotado foi instalado no Campo Experimental do Bico da Barca, concelho de
Montemor-o-Velho.
Trata-se de um solo de textura franco-limosa (areia — 28%, argila — 21% e limo — 51%) e com uma

fertilidade média.
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Quadro 1 - Caracteristicas fisico-quimicas do solo das varias folhas do Sistema Cultural

ANALISE SUMARIA BASES DE TROCA MICRONUTRIENTES

pH Soma
M.O. P20s K20 Ca%t Mg2* K+ Na* Cu Fe Mn

(H20) B.T.

Ne Folhas % (ppm) cmol (+) kgt (ppm)

Folha 1 5,9 2,40 163 137 41 1,0 04 02 5,8 1,6 75 20
Folha 2 5,5 1,70 67 154 4,8 1,6 0,4 0,0 6,8 2,4 82 26
Folha 3 5,9 1,86 97 146 4,8 1,2 0,4 0,3 6,7 10, 459 133
Folhas4 e 5 5,6 2,36 65 137 41 1,0 04 02 5,8 1,6 75 20

Delineamento do Sistema Cultural em Modo Produ¢ao
Bioldgico

O sistema cultural inclui duas culturas, a luzerna e o arroz, numa rotacdo quadrienal do tipo: luzerna

(2 anos) — arroz (2 anos).

0 regime de rotacdo de culturas funcionou em cinco folhas, com a drea média de 4 000 m? por folha.

A cultura da luzerna em MPB, em 2012

Objetivos

- Avaliar a capacidade produtiva da luzerna;

- Avaliar a evolugao floristica.

Material e métodos

A cultura da luzerna foi instalada nas folhas 4 e 5.

A fertilizagdo consistiu na aplicagdo de 300 kg/ha de um fosfato natural (Fertigafsa 0-26,5-0), no ano

de instalagdo da cultura.

A sementeira realizou-se a lango e a semente foi incorporada, com rolo canelado. Utilizou-se uma

densidade de sementeira de 30 kg/ha de semente da variedade Aquarius.

Zn

0,6
0,9
4,0
0,6
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Metodologia para avaliar a produg¢ao e a composigao floristica

A producdo foi avaliada através da contagem do numero de fardos vezes o peso médio de cada fardo.

A data de corte foi fixada com base na floragdo de 25% das plantas de luzerna.

A composicdo floristica foi avaliada através de uma versdo adaptada da escala de recobrimento
proposta pela E.W.R.C. (European Weed Research Council). As observagdes foram realizadas antes de

cada corte da luzerna.

Resultados
Produg¢ao de feno da luzerna

Por ter sido o0 ano de instalagdo da cultura, a produgdo de feno de luzerna nas folhas 4 e 5 foi apenas

de 5 ton./ha, obtida através da realizacdo de quatro cortes.

Foto 1 — Luzerna cortada na folha 4
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Gestao das infestantes pela luzerna

O controlo das infestantes pela cultura da luzerna é muito diferente no ano de instalagdo do que no
ano seguinte, em que existe um intenso ritmo de crescimento da luzerna durante o periodo de

Primavera-Verao, impedindo a instalacdo de infestantes, sobretudo anuais.

A eficiéncia na gestdo das infestantes pela cultura depende ndo sé da capacidade competitiva da
luzerna pela luz, nutrientes (muito em especial pela agua), mas também da oportunidade de

realizacdo dos cortes.

A cultura do Arroz em MPB, em 2012

Objetivos

- Avaliar o acréscimo da producado de arroz pela acdo do azoto disponibilizado pela luzerna
- Avaliar a capacidade produtiva e o rendimento industrial das variedades

- Avaliar a dindmica das infestantes pela acdo das tecnologias de controlo adotadas

Material e Métodos

A cultura do arroz foi instalada nas folhas 1, 2 e 3 do sistema cultural.

Folhas 1 e 2 — A cultura do arroz foi instalada pelo 12 ano nestas folhas, sendo semeada apenas com

a variedade Ariete.

Folha 3 — Correspondeu ao 22 ano de instalagdo da cultura do arroz e foi dividida em duas partes, para

estudo de duas variedades: Ariete e Allorio.

A fertilizacdo das trés folhas foi feita com a aplicacdo de 300 kg/ha de um fosfato natural (Fertigafsa

0-26,5-0).

A sementeira realizou-se na mesma data — 25/05 — nas trés folhas, a lanco, com o solo inundado e a

semente 'chumbada’ durante 24 horas.
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Metodologias adotadas

Para avaliar o acréscimo de produgao de arroz pela acao do azoto
disponibilizado pela luzerna

O método baseou-se na diferenca de producdo de arroz obtido entre as duas folhas com antecedentes
culturais distintos: as folhas 1 e 2 (nos dois anos anteriores estiveram ocupadas com a luzerna) e as

folhas 4 e 5 (no ano anterior estiveram ocupadas com a cultura do arroz).

Para avaliar a capacidade produtiva e o rendimento industrial das
variedades de arroz

A variedade Ariete foi semeada folha 1,2 e 3, e a variedade Allorio foi semeada apenas na folha 3.

As variedades foram avaliadas ao nivel da produgdo, da sanidade e do rendimento industrial.

Para controlar as infestantes na cultura do arroz

Para gerir as infestantes na cultura do arroz adotaram-se essencialmente duas técnicas: a falsa
sementeira e o recurso a uma lamina de agua, com espessura varidvel. Complementarmente,

recorreu-se a monda manual em manchas onde a percentagem de recobrimento era maior.

Na falsa sementeira, o solo foi mobilizado e preparado como se de uma sementeira se tratasse, ao
que se seguiu a sua inundacdo, com uma fina lamina de agua, para induzir a germinagdo das
infestantes, muito em particular, as especificas do meio aquatico. Apds a emergéncia das principais

infestantes procedeu-se a sua destruicdo mecanica.

Na gestdo da lamina de dgua na cultura do arroz jogou-se com o principio de que é possivel controlar
as infestantes por “afogamento”, dai que a espessura da lamina tenha variado ao longo do ciclo da
cultura. Isto é, a espessura da lamina de dgua acompanhou o desenvolvimento da cultura, aoc mesmo

tempo que procurou submergir a maior parte das infestantes presentes.
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Para avaliar a evolugdo floristica do campo utilizou-se uma versao adaptada da escala de recobrimento

proposta pela E.W.R.C. (European Weed Research Council).

Técnicas culturais usadas

Tabela 1 - Operag6es culturais efetuadas na cultura do arroz em MPB, nas trés folhas

Operagoes Equipamentos e fatores de producao utilizados Datas
Gradagem Grade de discos 28/03
Lavoura Charrua de 2 ferros 13” 05/04
Nivelamento Equipamento laser rebocado por trator 11/04
Fertilizagdo Fertigafsa 0-26,5-0 — 300 kg/ha 11/04
Incorporagdo dos fertilizantes “Rototerra” 11/04
Inundagdo do canteiro Lamina fina de dgua 12/04
Destruicdo mecanica das infestantes
e preparagao de solo para a 2 passagens cruzadas de vibrocultor 17/05
sementeira do arroz
Passagem de rototerra 1 passagem de rototerra 23/05
Inundagdo do canteiro 24/05
Sementeira Sementeira a lango com semente chumbada 25/05
Variedades Allério e Ariete (densidade de 180 kg/ha)
Germinagdo do arroz 01/06
Afilhamento 22/06
5 Allério 15/08
Floragdo
Ariete 20/08
N Allério 19/09
Maturagao
Ariete 10/10
. Allério 22/09
Colheita
Ariete 22/10

Depois da incorporagdo do Fertigafsa com rototerra, o solo permaneceu sem ser inundado, durante
seis dias, para garantir a morte por dissecacdo pela acdo do sol de rizomas e bolbos que se
encontravam a sua superficie.

A falsa sementeira garantiu a germinagao das principais infestantes da cultura. A destruicdo mecanica
realizou-se com recurso a um vibrocultor, com regulacdo de profundidade, garantindo uma
mobilizacdo que ndo excedeu os 5-7 cm de profundidade, para limitar a ocorréncia de novas

emergéncias.
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Resultados da cultura do arroz produzido em MPB
em 2012

O efeito do azoto disponibilizado pela luzerna na
producao de arroz

Quadro 1 - Produgdo de arroz

N2 das folhas (kg/ha)
Folhas 1 e 2 (12 ano do arroz) 4350
Folha 3 (22 ano do arroz) 3000

Verificou-se um acréscimo de produgdo de 1.350 kg/ha nas folhas 1 e 2, relativamente a folha 3
(testemunha). O azoto deixado no solo pela luzerna foi responsavel por este acréscimo de produgao.
No entanto, a producdo ficou aquém do esperado uma vez que se verificaram ataques de piricularia

que se fizeram sentir na producdo final das folhas 1 e 2.

Foto 2 — Folha 2 — 12 ano da cultura do arroz, da variedade Ariete
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O efeito das variedades na producao

Quadro 2 - A produgao de arroz por variedade

Variedades (kg/ha)
Ariete (folhas 1 e 2) 4350
Ariete (folha 3) 3000
Allorio (folha 3) 2300

A variedade Ariete atingiu uma producdo diferenciada nas duas folhas, conforme foi explicado no
quadro 1. No caso do Allorio a producdo foi de 2300 kg/ha, valor dentro do nivel de produtividade da
variedade.

O Allorio, neste ano, ndo acamou como acontecia em anos anteriores, porque ndo houve precipitacao

durante o més de Setembro.

Foto 3 — Folha 3, em plena colheita
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Caracteristicas agrondmicas e tecnoldgicas das
variedades de arroz

Quadro 3 - Comportamento agronémico das variedades de arroz

Tamanho da planta (cm)

Variedades Floragdo Ciclo vegetativo Resisténcia a Piriculariose
(n2 dias) (n2 dias) acama Colmo Panicula Total
Allorio 82 117 S S 80 14 94
Ariete 87 138 MR MS 65 13 78

S —sensivel; MR — medianamente resistente

Em termos agrondmicos sera de referir o ciclo curto da variedade Allério, aspeto importante para

sementeiras tardias como acontece quando se utiliza a falsa sementeira.

Quadro 4 - Comportamento tecnoldégico das variedades

Biometria do grdo branqueado

Variedades Grdos inteiros Trincas Rend. indust. Comprimento Largura Relagdo Classificagdo
(%) (%) (%) ;
(cm) (cm) Comp./Larg. comercial
Allorio 54,7 11,3 65,7 5,60 2,63 2,13 Médio
Ariete 63,0 5,5 68,5 6,20 2,30 2,69 Longo A

Em termos de comportamento tecnolégico verificou-se que o Ariete teve um bom comportamento
(uma baixa percentagem de trincas e elevada percentagem de grdos inteiros) e o Allorio também

apresentou um bom rendimento industrial.

Do ponto de vista comercial o Ariete é um arroz de tipo carolino, enquanto o Allorio é do tipo médio.

Evolucao floristica na cultura do arroz nas folhas 1,2 3
do sistema cultural

Acao da falsa sementeira na gestao das infestantes

Com aaplicagdo da técnica dafalsa sementeira emergiram as infestantes mais competitivas da cultura
do arroz nesta mancha de solos, como foi o caso das espécies Cyperus difformis (negrinha), Alisma
spp. (colhereira), Scirpus mucronatus (espeto), Scirpus maritimus (jungao), Echinochloa spp. (milhas).

Além de outras espécies, como a Lindernia dubia (manjerico) e Ammannia coccinea (erva carapau),
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entre outras. Quando as infestantes atingiram, pelo menos, as trés folhas ou o 12 par de folhas

verdadeiras, caso das colhereiras, procedeu-se a sua destruicdo mecanica.

Foto 4 — Aspeto da flora existente na folha 1 antes da destruigdo mecénica, em 17/05/2012

A percentagem de recobrimento das espécies existentes nas folhas era marcada por uma forte presenca de

espécies da familia das ciperaceas, seguido de milhas.

A destruigdo mecanica das infestantes iniciou-se em 17/05 com recurso a um vibrocultor e foi concluida em 23/05

com uma passagem de rototerra.

Foto 5 - Primeira passagem com vibrocultor, na folha 2, no final da falsa sementeira, em 17/05/2012
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Ensaios de novas variedades de
Arroz do tipo Longo A

Serafim Andrade e Antdnio Jordao

Parceiros: Cadubal, Lusosem, Tecnorisi, Atlantic Meals, Syngenta e Coperativa Agricola de

Montemor-o-Velho.

Introducao

O estudo de adaptacdo de novas variedades de arroz centrou-se na producao de arroz de tipo carolino,
por se tratar do material de exceléncia para a orizicultura do Baixo Mondego. Foram ainda
experimentadas outras variedades, destinadas a nichos de mercado especificos, como é o caso do tipo

"Risoto", ou integradas em tecnologias de controlo do arroz selvagem.

Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar o comportamento agrondmico, tecnoldgico e a biometria de

onze novas variedades de arroz, comparando com duas testemunhas: Ariete e Eurosis.

Os resultados mostraram que as variedades testemunhas, em termos de avaliagdo global, continuam
a representar o material de referéncia para a producdo de arroz do tipo carolino, embora as
variedades Opale e Antares tenham sido significativamente mais produtivas do que todas as outras.
Outras variedades, como foi o caso do Dardo e Creso apresentaram uma produtividade alta, um bom
rendimento industrial e uma vitreosidade excelente, ainda que a sua biometria ndo tenha atingido o

comprimento necessdrio para a produgdo do tipo carolino.

A variedade Luna, especializada para a "tecnologia Clearfield”, revelou-se a menos produtiva, mas
apresentou um bom rendimento industrial, uma boa vitreosidade e biometria especifica do tipo

carolino.
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Objetivos principais do ensaio

- Avaliar o comportamento agrondmico das variedades em estudo;

- Determinar o rendimento industrial e a sua biometria.

Metodologia do ensaio

Localizagao

O ensaio localizou-se no Campo Experimental do Bico da Barca, concelho de Montemor-o-Velho.

Tipo de solo
Textura - franco-limosa (areia - 25,5%, limo - 50,7% e argila - 23,8%).

Quadro 1 - Caracteristicas fisico - quimicas do solo
Andlise sumaria Bases de troca Micronutrientes

pH M.O. P20s K:O Ca* Mg K* Na* somaBT Cu Fe Mn  Zn
(H20) % (ppm) (cmol (+) kg-1) (ppm)

55 195 82 141 5,64 0,98 0,38 0,06 7,06 3,03 106 38,2 0,27

Delineamento experimental

O ensaio foi instalado em blocos casualizados, com 3 repeticGes.
A dimensdo dos talhdes foi de 125 m2.

O elenco das variedades era constituido pelo Ariete e Eurosis (testemunhas), Dardo, Antares,

Creso, Ronaldo, Ulisse, Galileu, Opale, Albatros, Scirocco, Luna e Fado.
A densidade de sementeira do arroz foi de 190 kg/ha.

A adubagdo aplicada foi de 99 kg/ha de azoto; 98 kg/ha de fésforo (P,O5) e 98 kg/ha de

potassio (Ky0).
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A adubagdo foi fracionada em duas aplicagdes: em fundo e em cobertura (no inicio do
afilhamento). Na primeira, aplicaram-se 700 kg/ha de um adubo ternario (7-14-14) e, em

cobertura, usou-se o Sulfamid 40% (15/06).
Conducgao do ensaio

Data de sementeira - 30/04/2012.

No controlo das infestantes foram aplicados dois herbicidas em duas épocas distintas: pré-

sementeira - "Ronstar"-1,4 L/ha (em 23/04); pds-emergéncia - "Viper" - 2 L/ha (em 4/06).

No controlo da piriculariose realizaram-se duas aplicagdes com fungicidas especificos: a primeira
na fase do inicio do emborrachamento, da maior parte das variedades (em 23/07) e a segunda
na fase do espigamento (em 7/08). No primeiro tratamento aplicou-se o "Bim" e no seguinte, o

"Ortiva".

Data de colheita — realizou-se de 12 a 19 de Setembro, excepto no caso do Fado que foi colhido em

08/10.

Humidade a colheita — oscilou entre 20% a 22,5%.
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Resultados

Producao e analise estatistica

Tab. | — Analise de variancia

Fonte de Variagdo  Graus liberdade Quadrados F
Médios
Tratamentos 12 155,39 3,09 0.0078
Erro 26 50,37
Total 38

Através do Teste de Tuckey (Tabela 2) verificou-se existirem trés subgrupos, significativamente
diferentes, entre si.

No 12 grupo incluem-se as variedades mais produtivas: Antares e Opale.

No 22 grupo encontram-se a maior parte das variedades, com boa capacidade produtiva.

Do 32 grupo faz parte apenas a variedade Luna, a menos produtiva.

Tabela 2 - (Teste de Tuckey) Distribuigao das variedades em fungdo da produgdo média,
por talhao (kg)

Subgrupos para alpha = 0.05

Variedades N
1 2 3

Antares 3 100,0 3

Opale 3 100,0 a
Galileu 3 95,3 ab
Albatros 3 94,5 ab
Ariete 3 94,3 ab
Creso 3 91,7 ab
Dardo 3 91,4 ab
Ronaldo 3 89,6 ab
Ulisse 3 89,3 ab
Eurosis 3 88,1 ab
Scirocco 3 85,4 bc
Fado 3 84,0 bc

Luna 3 73,0 C
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Quadro 2 — Comportamento Agrondmico das variedades de arroz em 2012

Prod. Emborr. | Espiga. V(Z;:'; N\;Isgcci’r:'] Afilham Resist. | Piricular. FLENE) () el

Variedades | (Kg/ha) (dias) (dias) (dias). . " | Acama | Panicular | Colmo | Panicula | Total (n2/m2)
Ariete 7547 92 95 134 Bom Bom MR MS 65,9 13,5 79,5 583
Eurosis 7045 93 96 136 Bom Bom MR MR 53,6 13,6 67,2 685
Dardo 7315 92 96 134 Médio Elevado R MR 48,3 15,1 63,4 628
Antares 8000 92 95 136 Bom Bom R MR 48,3 14,4 62,7 667
Creso 7339 88 93 133 Bom Elevado R MR 45,7 13,7 59,4 619
Ronaldo 7168 88 93 136 Bom Elevado R MS 43,7 13,6 57,3 594
Ulisse 7141 94 96 139 Bom Bom MR S 47,4 12,9 60,2 539
Galileu 7629 86 92 133 Bom Bom MR MS 47,9 13,1 61,1 665
Opale 8000 89 94 133 Bom Bom MS MS 57,0 13,7 70,7 531
Albatros 7563 93 95 136 Bom Elevado MR MS 57,4 12,3 69,7 752
Scirocco 6835 92 95 136 Bom Bom R S 44,3 14,5 58,9 555
Luna 5837 92 95 135 Bom Elevado R MS 44,5 14,3 58,9 589
Fado 6717 95 109 156 Bom Bom MR MS 56,1 15,7 71,9 465
Média 7241 91 96 137 50,8 13,9 64,7 606
Desv. Pad. 576 3 4 6 6,7 0,9 7,6 75,8

Legenda: S - sensivel; MR - medianamente resistente; R- resistente

A producdo média do ensaio situou-se em 7 241 kg/ha, valor considerado elevado para a Regido.
Verificou-se um conjunto muito aprecidvel de variedades com producdo superior a média do ensaio:

Ariete, Dardo, Antares, Creso, Opale, Galileu e Albatros.

O ciclo vegetativo médio das variedades situou-se em 137 dias, valor superior ao das testemunhas

(Ariete e Eurosis).

Em fung¢do do numero de dias do ciclo vegetativo, as variedades distribuem-se pelos ciclos vegetativos
seguintes: ciclo precoce, onde se incluem a maior parte das variedades; ciclo semi-precoce, apenas o

Ulisse e no ciclo semi-tardio, o Fado.
O vigor ao nascimento de quase todas as variedades foi bom.
O afilhamento das variedades foi bom a elevado.

Em termos da tolerdncia a piriculariose panicular apresentaram boa tolerancia, o Dardo, Antares e o
Creso. Com fraca tolerancia as variedades Ulisse e Scirocco. As restantes variedades mostraram-se

moderadamente tolerantes.
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Rendimento industrial e biometria das
variedades

Quadro 3 - Comportamento tecnoldgico das cultivares do ensaio de arroz 2012

3,7

64,4 4,2 68,6 6,26 2,52 2,48
62,7 4,9 67,6 6,03 2,44 2,47
62,0 8,6 70,6 6,69 2,74 2,44
61,7 6,2 68,0 6,1 2,6 2,37
4,2 3,1 1,7 0,3 0,3 1,01

Grafico 1 — Rendimento industrial das variedades
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O rendimento industrial médio do ensaio atingiu 68,0 %, com 61,7 % de grdos inteiros e 6,2 % de
trincas. O rendimento industrial foi baixo devido ao tempo de branqueamento ter sido um pouco

excessivo.

As variedades que apresentaram a maior percentagem de graos inteiros, superior a 65%, foram o
Ariete, Dardo, Ronaldo e Albatros. Consequentemente, estas variedades manifestaram uma baixa

percentagem de trincas, inferior a 4%.

A maior percentagem de trincas foi registada nas variedades Ulisse e Opale, com cerca de 11%. As

variedades Creso, Galileu e Fado, apresentaram entre 8 a 9% de trincas.

Ao nivel do grau de vitreosidade do grdo, no conjunto das variedades consideraram-se os seguintes

sub-grupos:
- Elevada vitreosidade: Ariete, Eurosis, Dardo, Creso, Opale e Luna.
- Boa vitreosidade, mas com uma baixa percentagem de grdaos com "barriga branca": Scirocco.

- Boa vitreosidade, mas com numero significativo de grdaos com "barriga branca": Antares, Ronaldo e

Fado.
- Razodvel vitreosidade, sem graos com "barriga branca": Albatros.
- Baixa vitreosidade e com padrdo tipico de "Risoto": Galileu e Ulisse.

No que se refere a biometria do grdo das variedades do ensaio, a média de comprimento situou-se
em 6,1 mm e a largura em 2,6 mm. Das variedades de tipo longo A, com caracteristicas préprias de
arroz do tipo carolino, destacaram-se as seguintes: Ariete, Antares, Opale, Albatros, Scirocco, Luna e

Fado. As variedades Dardo, Creso e Ronaldo ndo atingiram o comprimento de 6mm.

Discussao de resultados

Em termos de avaliacdo global, as variedades Ariete e Eurosis continuam a representar o material de

referéncia para a produgado de arroz carolino.

(1)

Das novas variedades, com biometria do tipo carolino'™’ e com ciclo vegetativo adaptado ao
Mondego, destacaram-se o Antares, Opale, Scirocco e Luna. Cada uma destas variedades, no entanto,

apresentou pontos fortes e fracos que merecem destaque:
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Antares - Boa produtividade e tolerancia a piriculariose, mas com uma percentagem significativa de
graos com "barriga branca".

Opale - Boa produtividade e vitreosidade, mas possui uma percentagem de trincas acima da média.
Scirocco - Boa biometria, todavia mostrou-se sensivel a piriculariose.

Luna - Boa biometria e vitreosidade, mas com uma produtividade inferior a média do ensaio.

Das novas variedades, com biometria inferior a 6 mm, existem algumas variedades com boa
capacidade produtiva, bom rendimento industrial e boa vitreosidade, como é o caso do Dardo e Creso.

As variedades Galileu e Ulisse possuem caracteristicas especificas de grao, do tipo "Rizoto".

(1) Arroz tipo carolino - Arroz em que a biometria do grao depois de branqueado é do tipo longo A
(Comp. >6 mm e uma relagdo C\|I <3), além de possuir uma elevada vitreosidade, deverd

apresentar um teor de amilose entre 17,5 a 22,5 %.
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Ensaios de melhoramento de Arroz

Serafim Andrade e Antdnio Jordao

Ensaios de melhoramento de Arroz realizados de
acordo com o método “Pedigree”

Objetivos

Multiplicar e selecionar Linhas tendo em vista a obtengdo de novas cultivares de arroz destinadas a

producdo de arroz do tipo carolino.

Material e métodos do ensaio

Localizacao

O ensaio localizou-se no Campo Experimental do Bico da Barca, concelho de Montemor-o-Velho.

Metodologia

Instalaram-se seis ensaios, o que envolveu o estudo de 205 Novas Linhas de vdrias geracdes: F3, F4,
F5, F6, F7 e F8.

Cada Linha ocupou um talhdo com a drea de 2 m?2 (4 x 0,50 m).

Cada talh3do era constituido por 3 linhas, distanciadas, entre si, de 25 cm.

Os talhGes apresentam-se separados por ruas, com 50 cm.

Os ensaios foram semeados em linhas. Quando as plantas atingiram as 5 folhas procedeu-se ao seu
desbaste e plantacdo de forma a garantir que a distancia entre plantas na linha fosse cerca de 10

cm.
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Metodologia adotada na selecao do material
genético

O método de selegdo utilizado foi o “Método PEDIGREE” — selecdo individual de plantas.

Adubacao dos ensaios

Na adubacdo foram aplicados os trés macronutrientes principais, nas seguintes quantidades: Azoto

(N =132 kg/ha), Fésforo (P05 = 84 kg/ha) e Potdssio (K,0) = 84 kg/ha).
O azoto foi fracionado do seguinte modo:

e uma parte com a adubagdo de fundo (42 kg/ha de azoto) e
e o restante em duas coberturas: 12 realizada em 11/06 (N = 60 kg/ha) e a 22 em

12/07 (N = 30 kg/ha).

Sistema de instala¢ao dos ensaios em 2012

A sementeira dos ensaios foi realizada manualmente, nas seguintes datas:

e Ensaio F3-17/04;

e Ensaio F4—18/04;

e Ensaio F5—19/04;

e Ensaio F6—20/04 e

e EnsaiosF7eF8—26e27/04.

Foto 1 — Aspeto geral dos
Ensaios de Melhoramento
em 2012
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Controlo de infestantes

Por se tratarem de ensaios de melhoramento com transplante de plantas, exigia-se um controlo
especifico de infestantes. Assim, uma vez que as infestantes eram predominantemente de folha larga
realizaram-se duas aplica¢des: a 12 aplicagdo foi com "Basagran" — 4litros/ha p.c. e a 22 aplicagdo com
"Pull" — 80 g/ha, aplicacdo dirigida, na entrelinha.

Resultados obtidos

No conjunto dos seis ensaios realizados, selecionaram-se 383 plantas distribuidas do seguinte modo:

63 plantas em F3; 98 plantas em F4; 71 plantas em F5; 57 plantas em F6e 94 plantas em F7.

Numero de Linhas selecionadas nas geragées F3, F4 e F5

Plantas selecionadas F4 Plantas selecionadas F5 Plantas selecionadas
5 s 1 4501 1
5 3502 5 4502 5
4 3503 1 4503 2
4 3505 4 4504 4
4 3508 2 4505 3
4 - 3509 2 4506 5
2 BT g s 3
7 | B s 2
A 3512 1 s =
: - Cew s
: = L
: —— e s

3817 4
3 318 P 4520 5
5 3519 4 4522 2
2 3520 3 4528 4
2 s 459 4
) —— a0 4
63 s i 4535 2

- 3 SOMA 71

3527 3

3529 3

3530 5

331 1

3533 1

3534 2

3535 2

3537 2

3538 3

SOMA

©o
(=]
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Numero de Linhas selecionadas nas geracoes F6 e F7

F6 Plantas selecionadas F7 Plantas selecionadas
5502 5 6502 1
5503 2 6503 2
- 5504 2 6504 3
- 5507 3 - 6505 4
- 5508 3 . 6506 2
o oss12 1 6510 2
ST 3 651l 2
5516 2 6512 4
o oss17 3 6513 2
ST 4 6515 4
5520 2 654 3
o os522 5 6525 4
oS53 4 6527 3
- s54 7 6529 2
o553 6 6532 2
5535 3 6533 5
. 5538 2 6534 3

SOMA 57 6536 5
e s
w0 2
6542 2
6546 5
. 6548 5
esso 5
651 3
652 3
sy 2
G- 3
6556 10
SOMA 94
Linhas Avangadas que vdo para ensaio
No caso da geracdo F7, para de produgdo em 2013
além da selegdo das plantas, 6501
foi feita a colheita integral das A
6522
plantas de oito linhas 6593
selecionadas cuja semente se 6526
destina ao ensaio para 6537
L o 6543
avaliagdo agrondmica e
6549

tecnoldgica, no ano de 2013. SOMA 3
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Campo de observacgao de variedades
de milho - Ciclo FAO 500, 2012

Serafim Andrade, Anténio Jordao e Mario Pardal

Parceiros: Escola Profissional Agricola Afonso Duarte, Soc. France — Cadubal, Advanta — Notai, Dekalb,

Agrovete, Limagrain — Lusosem, Maisadour, Newseeds, Ragt — NLG, Ragt — Mgagro e Syngenta

Objetivos

v' Avaliar a capacidade produtiva de cada variedade

v" Avaliar o ciclo vegetativo e o teor de humidade a colheita

Material e métodos

Caracteristicas fisicas e quimicas do solo

Solo com textura franco-limosa.

Quadro 1 — Analise das caracteristicas fisico-quimicas do solo

ANALISE SUMARIA BASES DE TROCA
pH M.O. P,0Os KO Caz* Mg K+ Na* SBT H+ CTC GSB
(H:0) (%) (ppm) (meq/100g)

5,7 1,8 118 219 7,40 1,30 0,40 0,50 9,60 9,00 18,60 52,00

Solo com textura franco-limosa (areia — 10%; limo — 65 % e argila — 25 %).
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Elenco das variedades

N2 Variedades Empresas

1 Pico Soc. France — Cadubal
2 Zoom Agrovete

3 Koxx Ragt — NLG

4 Hilary Advanta — Notai

5 MAS 58 M Maisadour

6 DKC -6101 Dekalb

7 Exxuperry Ragt — Mgagro

8 Sy Sincero Syngenta

9 Syloking Newseeds

10 LG 30 - 597 Limagrain - Lusosem

Esquema de campo

Bordadura (norte)
(36 linhas)
LG 30-597
DKC-6101
Syloking
Koxx
Exxuperry
Pico
Hilary
Sy Sincero
Zoom
MAS 58 M
Bordadura (sul)
(12 linhas)

=
[o))
©
w
~
=
I
(5]
N
(0]

(lado poente)

Dimensao dos talhoes

A area de cada um dos talhdes foi de 330 m? (110 metros de comprimento por 3 metros de largura).

Cada variedade foi semeada em quatro linhas.

Adubacao

Na adubagdo utilizou-se o adubo Mila Activa 20 -7-10,com 2% de Magnésio.
Tendo sido distribuidos 1000 kg/ha a lanc¢o e 200 kg/ha na adubac3o localizada com o semeador.

Assim, a adubacdo da cultura totalizou 240 kg/ha de azoto, 84 kg/ha de fésforo (P20s), 120 kg/ha de

potassio (K20) e 24 kg de magnésio.
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Compasso de sementeira

A sementeira foi realizada no dia 15/05/2012 e o compasso utilizado foi de 75 x 15,5 cm (86.000
sementes/ha)

Aplicagao de herbicida

A aplicagdo do herbicida Laudis (3 litros/ha) foi realizada com o milho no estado de 5 folhas, tendo

sido gastos 400 litros de calda por hectare.

O herbicida apresentou boa eficacia sobre as infestantes da cultura. As infestantes com uma presenca

mais representativa foram: as milhds, os bredos, a erva-moira e a juncinha.

O herbicida manifestou elevada seletividade para a planta do milho.

Amontoa do milho

A amontoa foi realizada no dia 15/06/2012.

Rega
Realizaram-se 3 regas nas seguintes datas: 26/06; 13/07 e 01/08.

Dotacao da rega

N2 de Regas
12 22 32 SOMA
m3/ha 1140 870 940 2950

A dotac3o total de 4gua de rega durante o ciclo da cultura foi de 2950 m3/ha. Estava prevista a
realizacdo de uma 42 rega que ndo efetuada uma vez que a 14/08 ocorreu precipitacdo de cerca de

18 mm.
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Colheita

A colheita foi efetuada no dia 6/11/2012.

Resultados

A populagdo média foi de 79.910 plantas por hectare, as variedades Hilary e MAS 58 M
apresentaram a populagdo méaxima (86000 plantas/ha), enquanto que na variedade Sylloking a

densidade foi a mais baixa do campo, com 67.800 plantas/ha.
O ciclo vegetativo médio das variedades foi de 142 dias.

A humidade média do grdo a colheita foi de 23,2 %, embora 50% das variedades tenham registado
valores inferiores a média do campo, a variedade Koxx foi colhida com 20,9 % de humidade enquanto

que a variedade MAS 58 M apresentou o teor de humidade mais elevado, com 25,0 %.

Quadro 1 — Caracteristicas agronémicas e produgoes das variedades de milho, em 2012

. . Ciclo Humidade

Variedade Produgdo NE FIora?ao vegetativo a colheita
(kg/ha)  plantas/ha (n2 dias) (ne dias) (%)
Pico 14.850 75.000 69 142 22,9
Zoom 16.794 84.000 67 139 23,0
Koxx 15.139 77.600 69 142 20,9
Hillary 16.781 86.000 71 142 24,1
Mas 58M 16.690 86.000 67 139 25,0
DKC 6101 16.461 83.200 69 143 23,5
Exxuperry 15.984 76.300 69 142 22,5
Sy Sincero 16.941 78.700 69 142 23,9
Sylloking 12.314 67.800 79 144 22,0
LG 30-597 17.953 84.500 72 143 23,8
Média 15.991 79.910 70 142 23,2

Desv. padrao 1573 5.901 3,5 1,6 1,17
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A producdo média das variedades foi de 15.991 kg/ha. A variedade mais produtiva foi LG 30-597 com
quase 18t/ha, seguindo-se Sy Sincero, Zoom e Hilary, a menos produtiva foi Sylloking com pouco mais

de 12 t/ha.

17953
16794 16781

o

Pico Zoom Koxx Hillary Mas 58M DKC 6101 Exxuperry Sy Sincero Sylloking LG 30-597  Média

Grafico 1 - ProdugGes das variedades de milho de ciclo FAO 500, em 2012

Em termos fitossanitarios ndo se observaram estragos significativos provocados por pragas ou por

doencas. Ndao houve problema de acama de plantas.

Quadro 2 — Receita bruta das variedades de milho de ciclo FAO 500, em 2012

Receita Custo total Receita bruta
Variedade Pzt s Hun'lidade bruta* secagem (descontada a

(ton/ha) b (€/ha) (€/ha) secagem) (€/ha)
Pico 14,85 22,9 3564 388,5 3176
Zoom 16,79 23,0 4031 439,3 3591
Koxx 15,14 20,9 3633 308,8 3325
Hillary 16,78 24,1 4027 487,3 3540
Mas 58M 16,69 25,0 4006 536,8 3469
DKC 6101 16,46 23,5 3951 478,0 3473
Exxuperry 15,98 22,5 3836 418,1 3418
Sy Sincero 16,94 23,9 4066 443,2 3623
Sylloking 12,31 22,0 2955 286,7 2669
LG 30-597 17,95 23,8 4309 521,4 3787
Média 15,99 23,2 3838 430,8 3407
Desv. Padrao 1,573 1,17 377,6 83,45 308,5

(*) Na campanha 2012/2013 o milho seco (a 14 %) foi vendido a 240 €/tonelada.
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De acordo com o quadro anterior, a receita bruta média das variedades, depois de descontado o
custo da secagem, foi de 3.407 €/ha. As variedades que apresentaram as receitas brutas mais

elevadas foram: LG 30-597 (3.787 €/ha), Sy Sincero (3.623 €/ha) e Zoom (3.591 €/ha).
O custo médio da secagem foi de cerca de 431 €/ha.

Agradecimentos: As empresas de sementes (Soc. France — Cadubal, Advanta — Notai, Dekalb,
Agrovete, Limagrain — Lusosem, Maisadour, Newseeds, Ragt — NLG, Ragt — Mgagro e Syngenta)

fornecimento da semente para o campo.

A Cadubal pelo fornecimento gratuito dos adubos.
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Rede Nacional de Ensaios

Ensaio de variedades de Sorgo
(Sorghum ssp.) para producao de
biomassa

Carlos Alarcao

Introducao e objetivos

Realizou-se em Coimbra (Unidade Experimental do Loreto) um ensaio no ambito da Rede Nacional de
Ensaios (RNE), com o objetivo avaliar a aptiddo cultural e produtiva de diferentes variedades de sorgo
(Sorghum ssp.), enquanto cultura agro-energética, neste caso visando a producdo de biogas a partir
da biomassa produzida e aproveitada num corte Unico.

No caso vertente, as variedades ensaiadas em vdarios pontos do Pais foram propostas para inscricdo
no Catalogo Nacional de Variedades (CNV), no pressuposto de apresentarem elevado potencial de
producdo de biomassa para produgdo de energia. Na verdade, enquanto espécies de plantas
macrotermicas da familia das Poaceas (gramineas) dotadas do com fotossintese em C4, possuem uma
aptiddo muito marcada para produzirem elevadas quantidades de biomassa, sob condi¢des de
temperatura média a elevada e condi¢ées de luminosidade intensa (dias longos) e desde que
satisfeitas s suas necessidades hidricas e nutritivas.

Como é do conhecimento geral, a entrada em comercializagdo de uma nova variedade de qualquer
espécie agricola exige a sua prévia inscricdo num Catdlogo Nacional de variedades de um estado-
membro do espago europeu. No caso concreto da admissdao ao nosso Catalogo Nacional (CNV), o
processo exige a realizacdo de estudos e ensaios de campo, de acordo com protocolos técnicos
especificos e regulamentacdo aplicavel no ambito da Rede Nacional de Ensaios.

Assim, foi seguido o Regulamento técnico de avaliagdo de variedades de espécies forrageiras,
pratenses e proteaginosas, documento elaborado pela DGAV enquanto entidade coordenadora dos
trabalhos da RNE e entidade gestora do CNV.
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Delineamento experimental e esquema de campo

Estiveram em ensaio um total de 11 variedades em 2012, incluindo as testemunhas de rendimento e
de precocidade/tardividade, a saber:

m cv. “Tarzan” e cv. “Pluto” para as plantas da espécie Sorghum bicolor (L.) Moench.

m cv “Inka” e cv. “Sole”, para hibridos de Sorghum bicolor (L.) Moench. X Sorghum sudanense (Piper)
Stapf.

Refira-se que estas quatro variedades-testemunha correspondem a obtengdes recentes da empresa
alemd KWS e foram inscritas no CNV de 2012 (Despacho n2 1872/2012 da DGADR, publicado em DR
112 Série, n2 29, de 9 de Fevereiro), apds aprovacdo do Conselho Técnico realizado no inicio deste ano.

As restantes variedades que foram estudadas e avaliadas em termos do valor agrondmico,
apresentaram-se a ensaio na qualidade de candidatas a admissdo ao Catalogo Nacional. As variedades
candidatas em 22 ano de ensaio corresponderam aos codigos 11085, 11086 e 11087, ao passo que as
variedades que iniciaram o seu 12 ano de ensaio da RNE receberam os cddigos 12004, 12006 e 12007.

Cada talhdo foi constituido por 6 linhas de plantas, espagadas de 0,25 m entre as linhas. Dentro de
cada bloco, os talhdes estavam separados por ruas de 1 metro, enquanto que os 4 blocos
experimentais se encontravam separados por ruas de 2 metros, para facilitar as operagGes culturais,
designadamente a passagem das mdaquinas agricolas.

-
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A drea total do ensaio, incluindo ruas e areas de bordadura rondou os 900 m2, onde se incluem os 33
talhdes de 10,5 m? (1,5 m de largura x 7 m de comprimento), dado que cada uma das onze

modalidades (variedades) se encontrava repetida trés vezes.

Preparacao e fertilizagao do solo

O terreno onde o presente ensaio varietal foi instalado corresponde a um aluviosolo profundo, de
textura grosseira e com bastante boa drenagem, com pH neutro, fertilidade elevada e teor de matéria

organica de 2,84 %. O antecedente cultural foi uma consocia¢do forrageira outono-Invernal.

Os trabalhos de campo iniciaram-se no final do més de maio com a preparacado do solo e a fertilizacdo
de fundo, prosseguindo com as marcagdes no terreno, concretizando-se a sementeira no primeiro dia

de Junho.

Procedeu-se a uma adequada mobilizacdo do solo através de duas gradagens cruzadas, intercaladas
por lavoura semi-profunda (30 cm), para garantir a incorporagao dos residuos da cultura anterior e
um efetivo controlo da vegetacdo infestante, bem como para concretizar a incorporagdo dos

fertilizantes em fundo.

A fertilizacdo de fundo consistiu na incorporacdo de 75 Kg de Foskapa (adubo 7:14:14) e 50 Kg de
nitromagnésio 27%, aplicados numa area total de 1000 metros? (envolvendo a totalidade da area do
ensaio). Os valores foram determinados em fungdo dos resultados da ultima analise de terra e teve-
se em vista compensar as elevadas exportacdes previstas pela remo¢dao da massa forrageira do

terreno, no final do ensaio.

Ndo se recorreu a monda quimica, dada a possibilidade de recorrer posteriormente a mondas anuais.

Instalagao e acompanhamento do ensaio

A 8 de Junho efetuou-se a sementeira em 6 linhas espagadas de 0,25 m, previamente marcadas em
cada um dos 33 talhdes, tendo-se efetuado uma distribuicdo homogénea da semente pelas linhas e
na area Util de cada talhdo (7 mx 1,5 m = 10,5 m?). A densidade de sementeira correspondeu a 100

sementes/m?.
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Fig. 1 — A semente de cada variedade foi distribuida pelas 6 linhas tragadas nos talhdes

A partir da data da instalagdo do ensaio, iniciaram-se os registos periddicos e observacdes de
emergéncia e de precocidade e outras associadas ao posterior desenvolvimento da cultura, bem como

o acompanhamento das mondas, das regas e outras operagdes culturais.

Durante o periodo de tempo que correspondeu ao ensaio, também se registaram as principais
ocorréncias de campo, no sentido de tirar ilagdes quanto ao comportamento das diferentes

variedades.

Muito embora se registasse a presenca de algumas infestantes, designadamente Amaranthus, junca
e beldroegas, ndo houve necessidade de se recorrer a aplicacdo de herbicidas, optando-se por efetuar

sucessivas mondas manuais.

Efetuaram-se regas por aspersdao sempre que considerado necessario, registando-se pontualmente a
ocorréncia de alguma acama de plantas, provocada pela falta de uniformidade da distribuicdo da agua,

resultante das deficiéncias do equipamento de rega usado.

Face as elevadas exigéncias nutricionais da cultura agricola em causa, designadamente do
macronutriente azoto, realizou-se uma adubac¢do azotada de cobertura com 30 unidades por hectare,

com base no adubo Nitrolusal 27 % e quanto as plantas de sorgo se encontravam na fase “joelheira”.
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Fig. 2 — Aspeto geral do ensaio na fase imediatamente anterior a adubagdo azotada de cobertura

Dado o grande vigor das plantas e a sua deficiente ancoragem num solo bastante fértil e de textura
ligeira, a partir de meados de Julho as regas passaram a efetuar-se com maior frequéncia mas menores
dotacdes, por existir alguma propensao natural de sensibilidade aacama por parte desta cultura. Dada
a altura atingida pelas plantas de varias variedades, foi necessario proceder a sucessivas adaptacdes
elevatdrias num sistema de rega que ndo garantiu completamente a desejavel uniformidade da

distribuicdo da agua pelos varios talhdes.

A partir do inicio de Setembro as observagdes passaram a ser didrias, tendo em vista a marcacdo das

colheitas. Estas decorreram de forma escalonada entre os dias 11 e 19 desse més, a medida que as
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plantas atingiam o estado fenoldgico indicado para a realizacdo do corte da biomassa presente, que
se situa entre as fases de grdo pastoso e o inicio da maturagdo fisioldgica, quando 3/4 do peso do grdo

é atingido.

O corte das quatro variedades mais precoces (codigos 10139, 11087, 12004 e 12007) efetuou-se a 11
de Setembro. No dia 13 desse més cortaram-se mais 3 variedades (cédigos 10133, 10139 e 12006),
prosseguindo no dia seguinte o corte de mais duas variedades (cédigos 10134 e 11086). Finalmente,

no dia 19 de Setembro foram cortadas as duas variedades mais tardias, a que correspondem os

cédigos de ensaio n2 9129 e 11085.

Fig. 3 — O corte das diferentes
variedades ocorreu de forma
escalonada no tempo
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A forragem foi colhida mecanicamente e efetuou-se imediatamente no campo a pesagem da
totalidade da matéria verde produzida em cada talhdo, procedendo-se de seguida a constituicdo de
amostras, na base de 3 plantas inteiras por talhdo. Estas foram seccionadas a fim de facilitar a perda
a humidade e o seu processamento na estufa de secagem com ventilacdo forcada, para apuramento

das humidades e, consequentemente, das produgdes em matéria seca.

Refere-se que o teor médio de matéria seca das variedades em ensaio foi de 33,32 % (teor médio de

humidade de 66,68 %).

Apds adeterminacdo dos valores produtivos unitdrios médios, os dados foram carregados em ficheiro
informatico especifico para efeitos de analise estatistica por parte da ex-DGADR (atualmente DGAV)

e tratamento grafico dos dados.

Avaliacao das producoes obtidas

O apuramento das produc¢des médias registadas neste ano de ensaio pode visualizar-se no Grafico

seguinte.
Produgdes médias obtidas no ensaio (Coimbra, 2012)
60
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O principal facto a real¢ar do grafico é o registo de producdes bastante diferenciadas entre variedades,

se bem que a duracgdo do ciclo fosse bastante andloga entre elas.

A andlise estatistica dos dados ao nivel de cada ensaio local e ao nivel nacional é um trabalho aa cargo
da equipa técnica da Rede Nacional de Ensaios (DGAV) e sé entdo poderao retirar-se conclusdes mais

solidas quanto ao comportamento agronémico varietal.

No entanto, os dados do ensaio de Coimbra evidenciaram que as variedades candidatas em 12 ano de
ensaio (codigos 12004, 12006 e 12007) apresentaram comportamentos bastante interessantes e

promissores, com producdes a situarem-se nos lugares cimeiros do conjunto de variedades.

Os dados deste ensaio realizado em Coimbra evidenciaram um Coeficiente de Variacdo muito
aceitavel (12,52 %), significando que o ensaio sera considerado valido por parte da ex-DGADR (atual

DGAV) contribuindo para a decisdo de admissdo de novas variedades ao Catalogo Nacional.

Conclusoes e recomendacgoes

A expansdo das culturas agro-energéticas representa uma aposta de varios paises, incluindo Portugal,
nas energias renovaveis, pretendendo-se deste modo reduzir a dependéncia externa das varias

economias nacionais, designadamente as do espac¢o europeu, em termos energéticos.

Fig. 4 — Unidade fabril de processamento de biomassa de origem agricola ou florestal em biogas

No caso da regido Centro de Portugal, no entanto, ndo serd na faixa litoral que se encontra a melhor
conjugacdo dos fatores climaticos favoraveis, designadamente da temperatura e luminosidade. Pode

ainda questionar-se, para além da questdo da adaptagdo agrondmica desta cultura, o seu interesse e
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a viabilidade econdmica da sua exploracdo em zonas onde a propriedade agricola apresenta

caracteristicas marcadamente minifundiarias.

E do conhecimento geral que a cultura de sorgo forrageiro se adapta bem a solos de textura média
(francos, franco-argilosos) e mesmo de textura pesada (argilosos). Nesse aspeto, os solos da Quinta
do Loreto, em Coimbra, onde foi conduzido o ensaio, ndo possuem a textura ideal para esta cultura,
por serem solos franco-arenosos, isto é, de textura ligeira. Este aspeto, associado a boa fertilidade da
camada aravel do solo, pode ter limitado o aprofundamento do sistema radicular das planas de sorgo
e, consequentemente, a capacidade de “ancoragem” das plantas, tornando-as assim mais vulneraveis
ao efeito das regas por aspersdo e a acdo combinada da chuva e/ou ventos, potencialmente

provocadora da acama.

Neste contexto, a cultura do sorgo para producdo de energia (quer seja biomassa/biogés, quer seja
por via da producdo de bio etanol) podera revelar-se uma op¢do de maior interesse do ponto de vista
empresarial em zonas de propriedade de maior dimensdo do interior da regido, como no distrito de

Castelo Branco, na zona da campina de Idanha, por exemplo.
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Rede Nacional de Ensaios

Ensaio de variedades de sorgo
[Sorghum bicolor (L.) Moench.] para
producao de bioetanol

Carlos Alarcao

Introducao e Objetivos

Realizou-se em Coimbra (Unidade Experimental do Loreto) no ambito da Rede Nacional de Ensaios
(RNE), um ensaio com o objetivo avaliar a aptiddo cultural e produtiva de diferentes variedades de
sorgo (género Sorghum) da espécie Sorghum bicolor (L.) Moench, enquanto cultura agro energética

para producdo de bioetanol.

As variedades foram ensaiadas em Coimbra em 2012, tal como em vdrios outros pontos do Pais, tendo
em vista validar a proposta para a sua inscricdo no Catdlogo Nacional de Variedades (CNV). A empresa
proponente terd a perspetiva de que estas variedades apresentem um elevado potencial de produgéo,
cujo destino sera a posterior conversdao em bio etanol. Na verdade, trata-se de um género e espécie
de plantas da familia Poacea (gramineas), com fotossintese em C4 e, como tal, com aptiddo bem
marcada para producdo de elevadas quantidades de matéria seca, incluindo o grdo, sob condi¢des de

temperatura média a elevada e condigdes de luminosidade intensa (dias longos).

Neste ensaio, a producdo obtida foi recolhida através de um corte Unico, com o grdo numa fase de

maturacdo pré-definida.

Como é do conhecimento geral, a entrada em comercializagdo de uma nova variedade de qualquer

espécie agricola exige a sua prévia inscricdo num Catdlogo nacional de variedades de um estado-
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membro do espaco europeu. No caso concreto da admissdo ao Catdlogo Nacional de Variedades
(CNV) portugués, o processo exige a realizacdo de estudos e ensaios de campo, de acordo com
protocolos técnicos especificos e seguindo-se toda a regulamentacgdo aplicavel no ambito da Rede

Nacional de Ensaios.

Assim, foi seguido o regulamento técnico de avaliacdo de variedades de espécies forrageiras,
pratenses e proteaginosas, documento elaborado pela DGAV enquanto entidade coordenadora dos

trabalhos da RNE e entidade gestora do CNV.

Delineamento experimental e esquema de campo

Estiveram 5 variedades em ensaio neste ano de 2012, incluindo as testemunhas de rendimento e de
precocidade/tardividade que, neste caso concreto, foram as cultivares “Tarzan” e “Pluto”, variedades

criadas recentemente pela empresa alema KWS.

As outras 3 variedades que foram estudadas e avaliadas em termos do valor agrondmico,
apresentaram-se a ensaio na qualidade de candidatas a admissdo ao Catalogo Nacional, tendo

recebido os cédigos 12001, 12002 e 12003.

Esquema de Campo
5 Variedades exploradas em regime de corte (inico e com 4 repeticoes
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A drea total do ensaio, incluindo ruas e areas de bordadura rondou os 600 m2, onde se incluem os 20
talhdes de 10,5 m? (1,5 m de largura x 7 m de comprimento), dado que cada uma das cinco

modalidades (variedades) se encontrava repetida quatro vezes.

Cada talhdo foi constituido por 6 linhas de plantas, espagadas de 0,25 m entre as linhas. Dentro de
cada bloco, os talhdes estavam separados por ruas de 1 metro, enquanto que os 4 blocos
experimentais se encontravam separados por ruas de 2 metros, para facilitar as operagdes culturais,

designadamente a passagem das mdaquinas agricolas.

Preparacao e fertilizacao do solo

O terreno onde o presente ensaio varietal foi instalado corresponde a um aluviosolo profundo, de
textura grosseira e com bastante boa drenagem, com pH neutro, fertilidade elevada e teor de matéria

organica de 2,84 %. O antecedente cultural foi uma consocia¢do forrageira outono-Invernal.

Os trabalhos de campo iniciaram-se no final do més de maio com a preparacado do solo e a fertilizacdo
de fundo, prosseguindo com as marcagdes no terreno, concretizando-se a sementeira no primeiro dia

de Junho.

Procedeu-se a uma adequada mobilizacdo do solo através de duas gradagens cruzadas, intercaladas
por lavoura semiprofunda (30 cm), para garantir a incorporacdo dos residuos da cultura anterior e um
efetivo controlo da vegetacdo infestante, bem como para concretizar a incorporacdo dos fertilizantes

em fundo.

A fertilizacdo de fundo consistiu na incorporagdo de 50 Kg de Foskapa (adubo 7:14:14) e 50 Kg de
nitromagnésio 27%, aplicados numa area total de 700 metros? (envolvendo a totalidade da area do
ensaio). Os valores foram determinados em funcdo dos resultados da ultima andlise de terra e teve-
se em vista compensar as elevadas exportacdes previstas pela remo¢dao da massa forrageira do

terreno, no final do ensaio.

Ndo se recorreu a monda quimica, dada a possibilidade de recorrer posteriormente a mondas anuais.
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Instalacao e acompanhamento do ensaio

A 1 de Junho efetuou-se a sementeira em 6 linhas espagadas de 0,25 m, previamente marcadas em

cada um dos 20 talhdes, com uma densidade de sementeira correspondente a 100 sementes/m?*

Fig. 1 — A distribuicdo da semente foi feita manualmente em 6 linhas
por cada talhdo de ensaio

A partir da data da instalagdo do ensaio, iniciaram-se os registos periddicos e observagdes de
emergéncia e de precocidade e outras associadas ao posterior desenvolvimento da cultura, bem como

o acompanhamento das mondas, das regas e outras operagdes culturais.

Durante o periodo de tempo que correspondeu ao ensaio, também se registaram as principais
ocorréncias de campo, no sentido de tirar ilagdes quanto ao comportamento das diferentes

variedades.

Muito embora se registasse a presenga de algumas infestantes, designadamente Amaranthus, junca
e beldroegas, ndo houve necessidade de se recorrer a aplicacdo de herbicidas, optando-se por efetuar

sucessivas mondas manuais.
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Face as elevadas exigéncias nutricionais da cultura agricola em causa, designadamente do
macronutriente azoto, realizou-se uma adubacgdo azotada de cobertura com Nitrolusal 27 % na fase

do sorgo “joelheiro”.

Efetuaram-se regas por aspersdao sempre que considerado necessario, registando-se pontualmente a
ocorréncia de alguma acama de plantas, provocada pela falta de uniformidade da distribuicao da agua,

resultante das deficiéncias do equipamento de rega usado.

Fig. 2 — O elevado porte e vigor vegetativo sdo caracteristicas marcadas desta espécie de plantas

Dado o grande vigor das plantas e a sua deficiente ancoragem num solo bastante fértil e de textura
ligeira, a partir de meados de Julho as regas passaram a efetuar-se com maior frequéncias mas
menores dotagGes, dado existir alguma propensdo natural de sensibilidade a acama por parte desta
cultura. Dada a altura atingida pelas plantas de varias variedades, foi necessario proceder a sucessivas
adaptacgdes elevatdéria num sistema de rega que ndo garante a desejavel uniformidade da distribuicao

da dgua pelos vdérios talhdes.

A Ultima fase de acompanhamento do ensaio visou a marcagdo e atempada realizagdo das colheitas
pelo que, a partir de meados de Setembro as observagdes passaram a ser feitas com maior frequéncia.
A concretizacdo dos cortes e das colheitas ocorreu na fase mais indicada para cada uma das variedades
em estudo, tendo ocorrido entre os dias 28 de setembro e 12 de Outubro, a medida que as plantas

atingiam o estado fenoldgico indicado para a realizagdo do corte total da biomassa presente.
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Fig. 3 — O corte das diferentes variedades ocorreu na fase de grao leitoso

A forragem foi colhida mecanicamente e efetuou-se imediatamente no campo a pesagem da
totalidade da matéria verde produzida em cada talhdo, procedendo-se de seguida a constituicdo de
amostras, na base de 3 plantas inteiras por talhdo. Estas foram seccionadas a fim de facilitar a perda
a humidade e o seu processamento na estufa de secagem com ventilagao forcada, para apuramento

das humidades e, consequentemente, das producdes em matéria seca.

Fig. 4 — Amostra de trés plantas de cada talhdo a entrada para a estufa de secagem
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Apds adeterminacdo dos valores produtivos unitdrios médios, os dados foram carregados em ficheiro
informatico especifico para efeitos de analise estatistica por parte da ex-DGADR (atualmente DGAV)
e tratamento grafico dos dados. Refere-se que o teor médio de matéria seca das variedades em ensaio

foi de 33,5 % (teor médio de humidade de 66,5 %).

Avaliacao das produc¢oes obtidas

O apuramento das produg¢des médias registadas neste ano do ensaio pode visualizar-se no Grafico

seguinte.
Produgdao média das 5 variedades de sorgo para bioetanol
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Produgdo Média (ton MS / ha) 37,86 38,59 41,87 43,83 44,58

O principal facto a realcar é o registo de produgGes bastante aproximadas entre as varias variedades,
destacando-se, no entanto, uma tendéncia de superioridade produtiva de duas das trés variedades
candidatas (cédigos 12002 e 12003) em relagdo as duas variedades-testemunha e ao valor médio do
ensaio, que foi de foi de 41,5 ton. MS por hectare. As variedades testemunha foram colhidas a 28 de
Setembro (10143 B) e a 02 de Outubro (10143 A) respetivamente, ao passo que as variedades 12002

e 12003 foram colhidas mais tardiamente, ambas a 10 de Outubro.
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A variedade candidata sob o n2 de cddigo 12001 foi a que registou a producdo unitaria média mais
baixa do conjunto em ensaio. Tratou-se de uma variedade mais tardia e, como tal, foi a Ultima a ser
colhida, ndo chegando sequer os talhGes desta modalidade a atingir a fase de inflorescéncias

completamente emitidas, ficando-se por cerca de 50 % a data de 12 de Outubro

Conclusoes e recomendacgoes

A expansdo das culturas agro energéticas representa uma aposta de varios Paises, incluindo Portugal,
nas energias renovaveis, pretendendo-se deste modo reduzir a dependéncia externa das varias

economias nacionais, designadamente as do espago europeu, em termos energéticos.

A partir de 2020 sera obrigatdria na Unido Europeia a incorporagdo de 20 % de etanol na gasolina de
circulagdo rodovidria. Nesta perspetiva, diversas instituicdes e empresas promoveram projetos de
investigacdo e desenvolvimento tecnoldgico na drea da producdo de bioetanol a partir de matérias-
primas vegetais ricas em agticares. E o caso da Universidade do Algarve que tem em curso um projeto

de aproveitamento semi-industrial de polpa de alfarroba.

E do conhecimento geral que a cultura do sorgo se adapta bem a solos de textura média (francos,
franco-argilosos) e mesmo de textura pesada (argilosos). Nesse aspeto, os solos da Quinta do Loreto,
em Coimbra, onde foi conduzido o ensaio, ndo possuem a textura ideal para esta cultura, por serem
solos franco-arenosos, isto é, de textura ligeira. Este aspeto, associado a boa fertilidade da camada
aravel do solo, pode ter limitado o aprofundamento do sistema radicular das planas de sorgo e,
consequentemente, a capacidade de “ancoragem” das plantas, tornando-as assim mais vulneraveis
ao efeito das regas por aspersdo e a acdo combinada da chuva e vento fortes, potencialmente

provocadoras da acama.

No caso da regido Centro de Portugal, afigura-se que ndo serd na faixa litoral que se encontra a melhor
conjugacdo dos fatores climaticos mais favoraveis a cultura, designadamente da temperatura e
luminosidade. Pode ainda questionar-se, para além da adaptacdo agrondémica desta cultura, o
interesse e a viabilidade econdmica da sua exploracdo em zonas onde a propriedade agricola

apresenta caracteristicas marcadamente minifundiarias.
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Rede Nacional de Ensaios

Ensaio de variedades de erva do Sudao
ou sorgo forrageiro de cortes multiplos
[Sorghum sudanense (Piper) Stapf]

Carlos Alarcao

Introducao e objetivos

Realizou-se em Coimbra (Unidade Experimental do Loreto) um ensaio no ambito da Rede Nacional de
Ensaios (RNE), com o objetivo avaliar a aptiddo cultural e produtiva de diferentes variedades de sorgo
forrageiro ou erva do Sudao [ Sorghum sudanense (Piper) Stapf ], espécie vocacionada paraa produgdo

de biomassa forrageira, através de vdrios cortes escalonados ao longo do tempo.

No caso vertente, as variedades ensaiadas em varios pontos do Pais foram propostas para inscricao
no Catalogo Nacional de Variedades (CNV), no pressuposto de apresentarem elevado potencial de

producgdo de forragem durante o periodo de Primavera/Verdo e até ao inicio do Outono.

Como é do conhecimento geral, a entrada em comercializagdo de uma nova variedade de qualquer
espécie agricola exige a sua prévia inscricdo num Catalogo Nacional de variedades de um estado-
membro do espago europeu. No caso concreto da admissdo ao nosso Catalogo Nacional (CNV), o
processo exige a realizagdo de estudos e ensaios de campo, de acordo com protocolos técnicos

especificos e regulamentacdo aplicavel no ambito da Rede Nacional de Ensaios.

Assim, foi seguido o Regulamento técnico de avaliagdo de variedades de espécies forrageiras,
pratenses e proteaginosas, documento elaborado pela DGAV enquanto entidade coordenadora dos

trabalhos da RNE e entidade gestora do CNV.
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Delineamento experimental e esquema
de campo

O ensaio foi delineado considerando-se um total de quatro modalidades mas apenas duas variedades,
sendo escolhida para testemunha de rendimento e de precocidade/tardividade a variedade “Piper”
[Sorghum sudanense (Piper) Stapf.], uma das mais antigas e conhecidas variedades existentes no

mercado.

Cada talhdo foi constituido por 6 linhas de plantas, espacadas de 0,25 m entre as linhas. Dentro de
cada bloco, os talhdes estavam separados por ruas de 1 metro, enquanto que os 5 blocos
experimentais se encontravam separados por ruas de 2 metros, para facilitar as A area total do ensaio,
incluindo ruas e dreas de bordadura rondou os 600 m2, onde se incluem os 20 talh&es de 10,5 m?(1,5
m de largura x 7 m de comprimento), dado que cada uma das modalidades se encontrava repetida

cinco vezes.

Esquema de campo

Ensaio de variedades de sorgo-forrageiro de cortes multiplos
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Preparacao e fertilizacao do solo

O terreno onde o presente ensaio varietal foi instalado corresponde a um aluviosolo profundo, de
textura grosseira e com bastante boa drenagem, com pH neutro, fertilidade elevada e teor de matéria

organica de 2,84 %. O antecedente cultural foi uma consociagdo forrageira outono-Invernal.

Os trabalhos de campo iniciaram-se no final do més de maio com a preparacgdo do solo e a fertilizagdo
de fundo, prosseguindo com as marcagdes no terreno, concretizando-se a sementeira no primeiro dia

de Junho.

Procedeu-se a uma adequada mobilizacdo do solo através de duas gradagens cruzadas, intercaladas
por lavoura semiprofunda (30 cm), para garantir a incorporagao dos residuos da cultura anterior e um
efetivo controlo da vegetacdo infestante, bem como para concretizar a incorporagao dos fertilizantes

em fundo.

A fertilizacdo de fundo consistiu na incorporagdo de 40 Kg de Foskapa (adubo 7:14:14) e 25 Kg de
nitromagnésio 27%, aplicados numa drea total de 1000 metros? (envolvendo a totalidade da drea do
ensaio). Os valores foram determinados em fungdo dos resultados da ultima analise de terra e teve-
se em vista proporcionar boas condi¢Ges de arranque a cultura, estando ainda prevista a pratica das

fertilizacdes azotadas de cobertura apds os cortes efetuados ao longo do ensaio,

N3o se recorreu a monda quimica, dada a possibilidade de recorrer posteriormente a mondas anuais.

Instalacao e acompanhamento do ensaio

A sementeira foi efetuada no dia 1 de Junho, em 6 linhas espacadas de 0,25 m e previamente
marcadas em cada um dos 20 talhGes, tendo-se efetuado nessa altura uma distribuicdo homogénea
da semente pelas linhas e na area Gtil de cada talhdo (5 mx 1,5 m = 7,5 m?). A densidade de sementeira

correspondeu a 120 sementes/m?.

A partir da data da instalagdo do ensaio, iniciaram-se os registos periddicos e observacdes de
emergéncia e de precocidade e outras associadas ao posterior desenvolvimento da cultura, bem como

o0 acompanhamento das mondas, das regas e outras operagdes culturais.
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Durante o periodo de tempo que correspondeu ao ensaio, também se registaram as principais
ocorréncias de campo, no sentido de tirar ilagdes quanto ao comportamento das diferentes

variedades.

Muito embora se registasse a presenga de algumas infestantes, designadamente Amaranthus, junca
e beldroegas, ndo houve necessidade de se recorrer a aplicacdo de herbicidas, optando-se por efetuar

sucessivas mondas manuais.

Efetuaram-se regas por aspersao sempre que considerado necessario, registando-se pontualmente a
ocorréncia de alguma acama de plantas, provocada pela falta de uniformidade da distribuicdo da dgua,

resultante das deficiéncias do equipamento de rega usado.

Os cortes, em numero de trés (3) foram efetuados a 25 de Julho, a 6 de setembro e a 18 de outubro.

Fig. 1 — O corte dos talhdes foi efetuado com gadanheira de discos descentrada

A forragem assim colhida em cada um dos cortes foi imediatamente pesada no campo, apurando-se

a totalidade da produgdo de matéria verde produzida em cada talhao.

Fig. 2 — A forragem cortada foi pesada no campo
talhdo a talhdo
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O primeiro corte foi realizado apds o emborrachamento, no inicio da emergéncia da inflorescéncia da

variedade mais precoce, cortando-se entdo todos os talhdes do ensaio na mesma data.

Fig. 3 — O aparecimento da inflorescéncia marca o ponto fenolégico do 12 corte do ensaio

Seguidamente procedeu-se a constituicdo de amostras, na base de 3 plantas inteiras por talhdo, que
foram seccionadas a fim de facilitar a perda a humidade e o seu processamento na estufa de secagem
com ventilagdo forcada, para apuramento das humidades e, consequentemente, das producdes em

matéria seca.

Fig. 4 — O terceiro e ultimo corte do ensaio foi efetuado a 18 de Outubro
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Refere-se que o teor médio de matéria seca das variedades em ensaio foi de:
m 22,285 % (teor médio de humidade de 77,715 %) ao 12 corte

m 28,868 % (teor médio de humidade de 71,132 %) ao 22 corte

m 18,178 % (teor médio de humidade de 81,822 %) ao 32 e ultimo corte

Foi praticada uma sé adubacdo de cobertura, logo apds o 12 corte, seguida de rega (por aspersao) que
doseou 40 unidades de azoto por hectare, com base no adubo Nitrolusal 27 %, com a cultura a

evidenciar uma excelente resposta a esta fertilizacdo no corte seguinte.

Ap0Os a determinagdo dos valores produtivos unitdrios médios, os dados foram carregados em ficheiro
informatico especifico para efeitos de analise estatistica por parte da ex-DGADR (atualmente DGAV)

e tratamento grafico dos dados.

Avaliacao das producoes obtidas

O apuramento das produgdes médias registadas neste ano de ensaio pode visualizar-se no Gréafico

seguinte.

Produc¢des dos varios cortes do ensaio de sorgo-forragem de
regadio - Coimbra, 2012
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A andlise estatistica dos dados ao nivel de cada ensaio local e ao nivel nacional é um trabalho a cargo
da equipa técnica da Rede Nacional de Ensaios (ex-DGADR, atualmente DGAV) e sé entdo poderdo
retirar-se mais ilagdes quanto ao comportamento agrondmico parietal. Essa analise ira considerar os
dados de todos os ensaios realizados nos varios pontos do territério nacional, incidindo sobre a
producdo total acumulada que, no caso do ensaio de Coimbra é a que se apresenta sintetizada no

Gréfico seguinte.

Producao total do ensaio de sorgo-forrgem de regadio -
Coimbra, 2012
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Producao (ton MS/ha)

10142A 10142B 1089A 11089B

MODALIDADES

Conclusoes e recomendacgoes

As produc¢bes mostraram uma tendéncia sazonal muito marcada, com mais de metade da producdo
total a ter origem para todas as modalidades em estudo no corte intermédio, realizado a 6 de

Setembro de 2012, ou seja, decorridas cerca de 6 semanas apds o corte inicial ao ensaio.

A grande vantagem desta cultura forrageira de Primavera-Verdo para as exploragdes agropecuarias
consiste precisamente nesta sua caracteristica de aproveitamento pleno da luz e da temperatura para,
nao existindo stress hidrico, tirar o maximo partido da sua fotossintese em C4, promover a emissao
de novos langcamentos (ao contrario da cultura do milho) ou seja, para produzir elevadas quantidades

de matéria seca em varios cortes durante o Verdo.
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O terceiro e ultimo corte feito ao ensaio registou menores producées do que o corte anterior,
possivelmente em funcdo da redugdo dos valores da temperatura média do ar, do acentuar do
arrefecimento noturno a partir da segunda quinzena de Setembro e em Outubro. Para além disso, foi
também evidente o aparecimento de um ataque de ferrugem que atacou de forma generalizada as

plantas desta espécie forrageira no final do seu ciclo de exploragéo.

Os dados do ensaio de Coimbra evidenciaram um Coeficiente de Variagdo muito aceitdvel (11,93 %)
para a producdo acumulada dos 3 cortes efetuados. Deste modo, o ensaio veio a ser considerado
valido e a variedade candidata veio a ser admitida ao Catalogo Nacional apds decisdo nesse sentido
por parte do Conselho Técnico da DGAV realizado em Janeiro de 2013, dado ter revelado uma
superioridade produtiva superior a 2% da testemunha no conjunto dos ensaios da Rede Nacional. No
caso do ensaio de Coimbra, essa superioridade relativa da variedade candidata foi mais marcada do
que nos restantes locais de ensaio, representando um acréscimo de quase 7,5 %, ou 2,4 toneladas de

matéria seca por hectare e ano.

Esta variedade, cujo instituicdo responsdvel pela selecdo de manutencdo é o servico do INIA-Uruguai
(Estacdo Experimental de La Estanzuela) foi proposta ao CNV pela empresa portuguesa FERTIPRADO,

Sementes e Nutrientes, Lda. e a designac¢do apds descodificacdo sera “Estanzuela Gomiray”.



