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1. INTRODUGAO



O IITI Planc de Fomento, na sequéncia de uma proposta
apresentada pela organizagao corporativa da indastria, reco-
nhecendo que as empresas industriais do Pais sdo predominan—
temente de pequena e média dimensao e que muitos dos proble-
mas com que deparam sO poderac ser convenientemente solucio-
nados através de escalas mais amplas do que na empresa isola
da e de uma'colabofagéo.estreita entre os sectores piblico e
privado, preconizou a formagao de Centros Técnicos como meio
de modernizagao das estruturas produtivas portuguesas e da sua
adaptagao a uma economia aberta 3 concorréncia internacional.

A ideia dos Centros Técnicos haveria também de ficar
consagrada legalmente na Lei de Fomento Industrial (al. b} do
n?® 5 da basé XXV) que previu a constituigao de organismos sec
toriais de assisté@ncia técnica.

" No mesmo sentido, a Lei de Meios de 1973 considerou
expressamente a entrada em funcionamento de Centros Tecnicos

de cooperagao industrial e de centros de promogao.

Entretanto, j& em 26 de Maio de 1972, por despacho
do Director do Instituto Nacional de InvestigagaoIndustrial,
tinham sido criados Grupos de Trabalho que foram homologados
pelo Secretirio de Estado da Inddstria e cuja missao especi-
fica consistia na preparagao da instalagido e entrada em fun-
cionamento de cada Centro Técnico. '



A actividade desses Grupos de_Trabalhd teve parti-
cular relevo, nomeadamente na elaboragao dos projectos de Es
tatutos de cada um dos Centros Técnicos das Indistrias daCe
ramica, Madeira e Metal, os quais foram dados como conclui-
dos em Julho de 1972.

Ultrapassada assim a fase da preparagao da instala
¢a3o e funcionamento dos Centros Técnicos e elaborado o estu
do das solugOes para a sua institucionalizagdo e respectivo
enquadramento juridico, passou-se 3 fase do seu efectivo ar

ranque e desenvolvimento.

pal que, por despachos do Secretdrio de Estado da
Industria, se tenham extinguido os Grupos de Trabalho acima
referidos e tenham sido constituidos Conselhos em sua subs~-
titul¢ao, englobando representantes dos sectores publico e
privado. Assim aconteceu no que respeita ao Conselho para a
Instalagao e o Arrangue do Centro Técnico da Ceradmica, cons
tituido por despacho de 7 de Dezembro de 1972.

Os Conselhos foram incumbidos de orientar e impul-
sionar os primeiros passos dos Centros até ao momento da ins
talagao dos seus Srgaos estatutdrios de gestao. 'Mais con-
cretamente ,os Conselhos tinham por finalidade instalar e fa
zer arrancar, ja em 1973, os Centros Técnicos do Metal, da

Madelra e da Ceramica.

Ainda com estes Conselhos em funcionamento foi ﬁu-
blicado o Decreto-Lel n® 180/73, de 19 de aAbril, diploma que
regulamenta todos os Centros Técnicos,cujos fins serao adian
te objecto de uma detalhada exposigao. - O Centro Técnico da
Ceramica foi depois criado pela Portarié ne 713/73,(&325de
Outubro. |



Mais tarde, aquando dos trabalhos preparatdrios .do
IV Plano de Fomento, tomou-se ja posigao quanto i localizacgao
do Centro Técnico de Ceramica, apontando-se para tal a Regido
Centro, devido ao importante papel assumido pela regiaonapmg
dugao total do Pals.

Mais concretamente, depois de se ter afastado cla;g'
mente a hipOtese de ser em Lisboa e de ter havido algumas in
dicagdes a favor de Leiria, conclufu-se pela colocagao do Cen
tro Tecnoldgico em Coimbra, de acordo com as respectivas as-
soclagoes industriais, tendo para tal fim o ex—INII'adquiri-
do nesta cidade o terreno necessiario.

Os estatutos do Centro Técnico da Ceramica, apresen
tados,pelo respectivo Conselho em 2 de Julho de 1973 e homolo
gados pelo Secretario de Estado da Indistria no dia 3 de Ou-
tubro do mesmo ano, consagraram também expresamente, no n9 2
do art. 19 qgue "o Centro Tecnoldgico da Cerdmica teria a sua
sede em Coimbra". A primeira reuniao da Assembleia Geral foi
ja convocada para Coimbra, no dia 9 de Novembro de 1973. Con
vird ainda salientar que a decis3o de localizar o Centro Tec
noldgico em Coimbra terd sido determinante na localizag3o tam
bém em Coimbra da sede da Associag3o Portuguesa de Ceradmica.

Por varias razdes, entre as quais tera relevado = a.
instabilidade politica que se seguiu} nao se concretizoua;eg
trada em funcionamento do Centro. A idelia acaba por ser re-
formulada, em termos de se criar numa primeira fase,"de for-
ma a evitar duplicagoes de equipamento dispendioso e maximi-
zar a produtividade de meios humanos especializados“ (memo -
rando n? 30/80 do Laboratdrio Nacicnal de Engenharia e Tecno
logia Industrial - LNETI -, de 2 de Junho, homologado na mes
ma data pelo Ministro da Industria e Energia), um Centro Tec
nologico de Ceramica e Vidro, em colaboragdo com o Instituto
de Apoio as Pequenas e Médias Pmpresas industriais (IAPMEI).



Para concretizagao da iniciativa no dia 25 de Marcgo
de 1980 relizou-se na Assoclagao Comercial e Industrial de
Coimbra uma reuniao em que estiveram presentes, além do Pre-
sidente do LNETI, que presidiu, e de representantes das As-
ciagoes, as autoridades locais, designadamente o Presidente
da Camara com a documentagao relativa ao local da implanta -
gao do Centro. O Presidente do LNETI informou todavia entdo
do interesse também de Aveiro e, dado terem passado alguns a
nos desde a anterior manifestagao de vontade das AssociagoOes
a favor da localizagao em Coimbra, solicitou a sua confirma-
gao por escrito. Algumas entidades foram incumbidas tambémde
estudar o problema, entre elas a Comissao de Coordenagao da
Regiao Centro, que ficou de apresentar um estudo técnico.

Em 3 de Abril de 1980 realizou-se uma reuniao de tra
balho na Comissao de Coordenag¢aoc, desta feita apenas com re-
presentantes de algumas Assoclagdes e técnicos da Comissao .
Depois de serem tratado assuntos de pormenor relativos d ins-
talagao, os técnicos da Comiss3o apresentaram os resultados
do estudo econdmico feito, apontando no sentido da localiza-
gao nesta cidade,

Na sequéncia da solicitagao feita pelo Presidented
LNETI na reuniao da ACIC do dia 25 de Margo de 1980, foram ob
tidas respostas por escrito dos Orgaos representativos de du
as Assoclagoes de Cerdmica. Assim, por oficio dirigido ao Pre
sidente do LNETI em 27 de Margo de 1980, o Presidente da Di-
recgao da Associagao Portuguesa de Industriais de Cerémica de
Construgcao (APICC), afirma que"a APICC ~ Associagadao Portugue
sa de Industrials de Ceramica de Construgao, concorda e da
o seu apoio a@ instalagao do Centro Tecnolbgico de Ceramica na
cidade de Coimbra, centro geogrédfico do sector do Barro Ver
melho - Ceramica de Construgao”, e “que apresentaré ja& na
proxima reuniao da Comissao Instaladora os dois delegados da
APICC que integrarac essa comissao”. A APICC constitui uma As



sociagao de ambito nacional, mas com maior implantagdo a nor
te de Alcobacga, onde estac filiadas cerca de 96% das empre -

sas existentes. Por sua vez a Direcgao da Associagao Portu-
guesa de Ceramica (APC), em oficio dirigido também ac Presi-
dente do LNETI no dia 2 de Abril de 1980, comunica que a"As-
sociagao da o seu apoioc 3 localizacgdo em Coimbra da sede do
Centro Tecnoldgico de Cerdmica e do Vidro". A APC & uma assg
ciagao também de ambito nacional, representando praticamente
a totalidade dos industriais de refractarios e cercade 20%
do barro branco (bem mais do que isso em termbs.de valoresde
produgdo e de emprego, dado estarem de fora apenas industriais

de muito pequena dimensao). Mais nenhuma Associagao se pro-

nunciou (anexo I).

. Estando marcada nova reuniao, para o LNETI, no dia
27 de Maio de 1980, realizou~se no dia 23 uma reuniao prepa-
ratdoria na Comissao de Coordenagao da Regiao Centro. Um re-
presentante da APICC informou entao de que na véspera, numa
reunidao que havia sido convocada para funcionamento do Consg'
lho Geral, a maioria dos industriais presentes - 24 - se ha-:
via pronunciado a favor da localizagaoc do Centro Tecnoldgi-
co em Aveiro: com 18 votos a favor, 3 contra e 3 abstengoes.
A reuniao havia sido convocada tendo como ordem de trabalhos
"dar parecer sabre o Relatdrio da Direcgao e Balango de Contas
do exercicio de 1979 e respectivo parecer do Conselho Fiscal),
mas o assunto nao pode ser tratado por falta de quorum. Nacon
vocatdria estava todavia ji& previsto que num periodo inicial
de meia hora fosse posta "3 discussao dos colegas o problema
da localizacgao do Centro Tecnoldgico da Ceramica”,

Na reuniao do LNETI, além de representantes das As-
sociagoes e de representantes das Universidades de Aveiro e
Coimbra (pelo apoio que delas se espera para o Centro) e dé Co
missao de Coordenagao da Regiac Centro, participaram o Gover-
nador Civil e o Presidente da Camara Municipal de Coimbra, por



que se julgava, face is tomadas de posigao por escrito dos
6rg§os representativos das Associaqus, que era.pontoawsql
te a localizagao do Centro nesta cidade. A convocatdriada
reuniao nao referia alids a discussdo do problema da loca-
lizagdo, sendo para tratar j& de "1. Informagoes; 2. Neces
sidade da Indistria; 3. Capacidade de Participagao da Indis
tria; 4. Formag3o do Grupo de Trabalho para definigdo daes
trutura e programa da implementagao do CTCV". Para o Pre=-
sidente do LNETI, que convocou a reuniao, constituiu com-
pleta surpresa ter tido conhecimento da reuniio havida na
sede da APICC, no dia 22, bem como da tomada de posigao de
industriais de uma Associagdao de Aveiro, igualmente a fa-
vor da localizagao do Centro nesta cidade. o

' Da reunido do LNETI foi feita uma sintese'peloseu
Presidente, a qual consta do memorando.nQ 38/80 atras refe
rido, enviado a todos os participantes por oficio de 12 de
Junho de 1980. Conforme se diz no memorando, que como se
referiu foi homologado na mesma data pelo Ministro. da Indis
tria e Energia, foi proposto que a Comissiao elaborasse no-

vo documento sobre o assunto.

Tendo a Cpmisséo de Planeamento - agoré chamada de
CoordenagSOr-elaboradd'jé em Abril um estudo, conhecido dos
presentes, em que eram apreciadas as variaveis que se con-
sideravam decisivas, o seu Presidente 501icitou'a‘todos 0s .
presentes gue tomassem a iniciativa de fazer criticas aoes
tudo ja feito, em particular indicando outras variaveis que
julgassem dever ser tidas em consideragao. No dia 9 de Ju
nho de 1980 foi aliis enviado um offcio renovando essa so
licitagao e acompénhando nova cdpia do estudo as seguintesl
AssociagOes: Associagao Portuguesa de Industriais da Cera
mica da Construgio; Associacdo Portuguesa de Ceradmica; As—
sociagao Nacional dos Industriais do Barro Vermelho; Asso-
ciagao Industrial de Vidros Domésticos; Associagao Indus-
trial de Vidros de Embalagem ;e Gabinete de Apoio & Indiis-
tria Vidreira.
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Passado um més nao fol obtida qualquer resposta ao
solicitado. Apenas da APICC foi recebido'um oficio, em 24
de Junho , relatando o que se havia passado na reuniio rea-
lizada na sua sede no dia 27 de Maio e numa reuniio de in-
dustriais em Aveiro (ambas referidas atras) e dizendo que
"as razoes apontadas para essa preferéncia (por Aveiro) po-
de resumir-se ao facto de ja& funcionar em Aveiro um Depar
tamento de Ceramica na respectiva Universidade".

As duas Universidades ,de Aveiro e de Coimbra, fo-
ram abordadas directamente por técnicos da Comissao,que pu-
deram assim obter os elementos a elas respeitantes que se 2
presentam em 3.2.3.. A sua maior ou menor pormenorizagio re
sulta do modo como foram apresentados, ndao estando por ou-
tro lado a Comissdo de Coordenagdo em condicdes de avaliar
em toda a sua extensfo as capacidades tecnoldégicas existen-
tes. O LNETI seria a entidade competente para o éfeito, desi
gnadamente através do complemento das indicagoes agora da -

das.

Relativamente ao relatorio anterior, O que agora
se apresenta oferece muito maior informagao, designadamente
através da apresentagao de resultados ja entdo calculados ou
elementos conhecidos mas que,por serem irrelevantes no sen-
tido de nao alterarem as conclusoes finais, nao foram inclu
idos no primeiro relatdorio. Sao apresentados agora, benefi-
ciando-se alias de informagoes obtidas posteriormente.

valerid a pena salientar, por fim, que os calculos
para a localizagdo, apresentados em 3.2.2., nao puderam dei-
xar de ser feitos com base nas indica¢oes mais recentes a-
presentadas pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE)}que
sio, com a desagregagao correspondendo ao concelho , finica
gue seria aceitavel considerar, relativas a 1977. Mesmo que
por conhecimento directo se saiba que num ou noutro conce -

lho os dados se alteraram substancialmente, sé seria correc
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to utilizar esses dados se com idéntica séguranqa fossem co-
nhecidos os dados relativos a todos os outros concelhos acon
siderar. Por outro lado, ainda que se saiba que em 19277 (ou
1976) os dados oficiais de um ou ocutro concelho estao subava
liados, por ocultagao dos valores reais feita pelos empresa-
rios al radicados ou por falha dos servigos do INE, ndo sera
correcto estabelecer para eles um coeficiente de valorizagao,
pois n3ao pode provar-se que nos outros concelhos tenha sido
inferior o grau de ocultagao ou maior o acerto dos servigos
oficiais. |



2. FUNCOES DO CENTRO
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De acordo com o Decreto-Lel n?® 180/73, de 19 de A-
bril, diploma gue estabelece o regime_juridico dos Centros
Técnicos em geral, aos Centros cabe apoiar directamente as em

presas, promovendo o adequado desenvolvimento dos sectores em
gue actuam.

No desenvolvimento desta ideia, o referido diploma
legal confere aos Centros Técnicos as seguintes atribuigdes:
promover a aplicagac,pelas empresas., que exercem indlistrias
por eles abrangidas, dos conhecimentos e inovacgoes ‘adquiri—
dos no Pais e no estrangeiro, numa perspectiva de moderniza-
cao das mesmas; realizar e promover investigacao aplicada e
desenvolvimento experimental adequad® a solugao dos proble-
mas da industria portuguesa, nomeadamente pelo estimulo da i
novagao tecnoldgica; promover a qualidade na indiistria medi-
ante o0 recurso e divulgagao de técnicas e métodos de contro-
lo de qualidade e apolar a actividade de normalizagao; promo
ver a formagao e o aperfeigoamento do pessoal de todas as ca
tegorias que se revele necessario para o desenvolvimento das
indastrias em questao; elaborar estudos séctoriais e promover
acgoes de indole colectiva.

Tendo agora em atengdo o caso especifico do Centro
Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro e conjugando os objecti -
vos legals atras referidos com a opinido recolhida junto de
industrials e técnicos destes sectores, podemos acrescentar
que os fins a prosseguir por aquele Centro deverdao ser os se

guintes:
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1 - Apoio directo & industria;
2 - Informagao técnico-cientifica;

3 - Formagao de pessoal;

Para a consecugao do primeiro objectivo hia que criar
apoio laboratorial, virado desde logo para a analise e con -
trolo da qualidade das matérias primas e dos produtos acaba -
dos, e também sempre que aconselhivel para a investigagao a-
plicada. Enquanto nao for possivel a criacao de laboratdrio
proprio, e mesmo depois para investigag¢des mais tedricas, o
Centro devera recorrer aos laboratdrios centrais do LNETI e a
laboratdrios universitidrios. Além disso, importara levar a ca
bo estudos de normalizagao e bem assim a criacao de instala -
goes - piloto que possibilitem por estudos e ensaios, o apare
cimento de novos produtos e o desenvolvimento de novos proces
sos de fabrico.

Por sua vez, O segundo objectivo exige, nomeadamente,
que se edite uma ou mais publicagOes de informagao e divulga-
c¢ao de todos os assuntos que possam interessar aos industriais
e técnicos da Ceramica e do Vidro e exige ainda que se promo~
va a realizagdo de seminarios, ciclos e palestras, congressos,
reunioes internacionals, feiras de amostras e outras manifes-
tagoes congéneres, com vista & difusdo de novas ideias e co -
nhecimentos, com manifesto beneflicio para os agentes do sec -
tor. Um outro instrumento que deverad colocar-se ao servigo do
objectivo técnico-cientifico serd a criagao de um centro de
documentagao a funcionar em moldes gue facultem uma consulta
ficil por parte da indistria.

O terceiro objecélvo, Gltimo na ordem de exposigao
que nao na relevincia que podera assumir para o sector, forma
¢io de pessoal, deverd ser concretizado através da preparagao
de gquadros médios e superiores aos quais teri de ser ministra
do um alto grau de especializagao, quer recorrendo a cursos de
post—graduaqao quer promovendo seminarios , coléquios,eg
tagios e cursos internacionais que permitam a assi

e
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milagao do "know - how", dos processos e das técnicas mais evo
luidas em cada momento, num esforgo de permanente actualizagio.

Pelo que fica exposto, facil sera depreender que a op
¢ao sobre a localizagdo do futuro Centro Tecnoldgico da Cerami
ca e do Vidro deveri depender sobretudo da prdpria localizagao
das unidades industriais que se pretende que dele beneficiem .
Com efelto, sera a maior ou menor acessibilidade gque aquelas u
nidades venham a ter em relagao ao Centroc que determinara, em
Gltima andlise, a melhor ou pior realizagaoc dos fins que a par
tida ficaram delineados comc os mais desejiveis.




3. A PROBLEMATICA DA LOCALIZAGAO
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Embora j& anteriormente tivesse sido decidida a lo
calizagdo em Coimbra, pelas razdes atras indicadas a Comis-
sao de Coordenagao da Regi3o Centro foi levada a proceder 3
analise do problema.

3.1. A importancia do litoral da Regido Centro

O quadro I mostra o que os trés distritos do lito-
ral da Regiao Centro - Aveiro, Coimbra, Leiria - represen -
tam no conjunto do pais, em termos de nimero de estabeleci-
mentos, pessoal ao servigo, formagao bruta de capital fixo,
valor bruto de produgao e valor acrescentado bruto.Por eles
se véem os altos valores percentuals que detém em qualquer
das variaveis em estudo, sempre acima dos 56%, excepto no
que respeita ao nimero de estabelecimentos. Por aqui se vé,
portanto, que se trata de unidades industriais com dimensao
e valores econdmicos acima dos niveis do Continente, o que
mostra tambédm as condi¢des relativamente favoraveis da in-
diistria da ceramica e do vidro no litoral da Regiao Centro.

O que acaba de se dizer & confirmado pelo quadro II,
onde se verifica também que estas indiistrias de um modo ge
ral estao aqui melhor dimensionadas e tém uma maior produti
vidade de que no conjunto do Continente. Devemos distinguir,



INDOSTRIAS DA CERAMICA E VIDRO

Quadrmo I
N¢ [E ESTABELECIMENTOS |N¢ DE PESSOAL 2D SERVIQ) F.B.C.F. V.B.P. V.A.B.
_ 3 DISTRITOS
% DA REGIAO 189 448 14.598 56% 587.3821 62% 4.681.034 | 61% [2.862.591 | 60%
% CONTINENTE 432 25.998 947.227 7.648,.437 4,741.671
3 DISTRITOS
g DA REGIAO 3% 273 7.339 67% 261.78'{ 57% 2.541.421 | 63% [1.359.199 | 66%
E ' OONTINENTE 119 10.889 462.159 4.003.991 2.046.292
3 DISTRITOS
g § DA REGIEO 221 40% 21.937 59% 849.169' 60% 7.222.455 | 62% [4.221.790 | 62%
"
CONTINENTE 551 36.887 1.409.386 11.652.428 6.787.963
BASE ESTATISTICA: ESTATISTICAS INDUSTRIAIS DE 1977 , INE

81




COMPARACAQ DOS DISTRITOS DA REGIAO CENTRO - SUB-REGIAO LITORAL - E

CONTINENTE NO QUE CONCERNE A DIMENSAO MEDIA DE EMPRESAS E

PRODUTIVIDADE MEDIA NAS INDOSTRIAS DE CERAMICA E VIDRO

Quadro II
NDICES INDOSTRIA DAS CERAMICAS INDOSTRIA DOS VIDROS
DIMENSAO MEDIA | PRODUTIVIDADE { DIMENSAO MEDIA | PRODUTIVIDADE

REGIOES DAS EMPRESAS MEDIA DAS EMPRESAS MEDIA
AVEIRO 86 212 146 135
COIMBRA 130 199 173 | 164
LEIRIA 57 176 251 192
CONTINENTE 60 182 92 188

BASE ESTATISTICA: ESTATISTICAS INDUSTRIAIS DE 1977, INE.

61
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contudo, as posigdes dos distritos face as duas indistrias
em questao, ou seja, a diferente aptidao'que parece terem
os distritos de Aveiro e Coimbra para as ceradmicas e Lei-
ria para os vidros.

3.2. A escolha das variiveis a considerar

Dada a importadncia dos trés distritos na indds-
tria da ceramica e do vidro , parece naoc oferecer diuvidas.
que neles deve ser instalado o respectivo Centro Tecnolégé
co. Admitindo gque fosse wvantajoso criar um Centro para ca-
da um daqueles produtos, poderia encarar-se a hipotese de
escolher dois centros diferentes para a sua localizagao. Tal
nao acontece, tendo razoes de econcmia de escala e eficién
cia levado, como se disse atrds,a decisao de criar um uni-
co Centro. Sendo assim, s6 a titulo de curiosidade apresen
tamos também os cdlculos relativos a hipdtese de se tratar
da localizagdo de um Centro Tecnoldgico apenas de cerdmica.

3.2.1. A existencia de um centro urbanc de
razoavel capacidade

Dentro dos treés distritos, parece-nos justifica-
vel que, tal como sempre tem acontecido, a escolha se faga
apenas entre Aveiro, Leiria e Coimbra. Mais do que a impor
tancia do proprio concelho na produgac da ceramica ou vi-
dreira, tem de se ter em conta a sua capacidade urbana ede i
fornecimento de determinados servigos. Ora, a estes propé-

sitos avultam os referidos trés centros, conforme se pode
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ver no quadro III, onde estaoc também os centros urbanos que
se seguem aqueles. ' |

A localizagao em qualquer localidade plor dotada po
deria prejudicar a gualidade dos servigos prestados pelo Cen
tro, pela auséncia das economias externas que se regquerem.

No caso concreto da localizagao do Centro Tecnolo-
gico da Ceramica e do Vidro deve ser dada especial atencao
a existencia de apoio de servigos de investigagao ou promo-

¢ao. Tal & o caso dos servigos mineiros e universitarios.

No que respeita aos primeiros, verifica-se a exis-
téncia de delegagdes do Servigo de Fomento Mineiro em qual
quer das trés cidades. Embora, segundo informagoes que obti
vemos, estejam muito desigualmente dotados em termos de pes
soal, equipamento e atribuigoes, com vantagem para Coimbra
e desvantagem para Leiria, talvez nao se justifique atri-
buir muito relevo a esta variavel.

JA a existencia das universidades, apenas em Avei-
ro e Coimbra:e com caracteristicas e capacidades muito dife
rentes, justificara uma consideragao -autdonoma, que sera fei
ta em 3.2.3. '

-

3.2.2. A proximidade ponderada das unidades
industriais

Tendo um Centro Tecnoldogico por finalidade dar a-
poio aos industriais, a sua localizagéo deve ter em conta
de um modo muito particular a minimizagao dos custos do seu

acesso, como utilizadores fundamentais.

A minimizagdo destes custos nao € alias apenas do



QUADRO IIX

POPULAGAOD POTENCIAL ACESSIBILIDADE
INDICE DE CONCELHO SEDE DEMOGRAFI POP. NAS ISOCRONAS
CENTRALIDADE .
1976 (1) 1970(2)| coO 30 mn 90 mn
COIMBRA 289 810,7 137 254 54 045 131 573 158 989 317 821
AVEIRO 64 535,6 58 644 19 %505 72 804 127 261 303 264
LEIRIA 55 396,9 95 322 7 540 - 100 054 199 829
FIG. FOZ 36 153,0 60 501 10 485 69 573 61 835 | 107 427
CANTANHEDE 13 198,5 40 082 3 585 63 276 - -
AGUEDA 12 777,4 42 402 2 070 59 487 - -
0. HOSPITAL 9 138,2 23 645 1 210 40 609 - -
M. GRANDE 7 403,2 28 799 8 101* - - -
POMBAL 6 933,8 54 337 2 820 72 677 - -
(1) Dados estimados na Comiss3o de Coordenagao com base no Recenseamento Eleitoral

(2) Recenseamento Populacional, 1970

* Valor em 1960

2T
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interesse dos industriais. Sem duvida & de interesse para e-
les, pelo que importara prioritariamente dar-lhes conhecimen
to dos calculos feitos, e num estudo de localizagdo deum Cen

tro dever-se-a inquiri-los, como aconteceu neste caso.

Mas a minimizag¢dao dos custos de deslocagao releva a
cima disso por razdes de interesse social, ndo tanto porque
se trata de um servigo financiado substancialmente pelo Esta
do, como porque a este deve competir a salvaguarda da minimi
zagao do congestionamento das infraestruturas e meios de trans
porte e dos gastos financeiros das deslocagoes.

Infelizmente, & muito raro estes interesses serem de .
vidamente salvaguardados, verificando-se em Portugal casos
graves de deseconomias por se ter deixado o mercado funcio -
nar de modo desregrado, com inconvenienteS'que'se repercutem
também na actividade dos agentes privados. Mas nao pode acei
tar-se que no caso de uma localizagao a implantar deixe de
se dar particular relevo d cptimizagdo na utilizagdo de re-
cursos escassos, especialmente numa época em que no litoral
estao a verificér—se sintomas preocupantes de saturacao e em
que € muito grande a dependéncia energética, em qualquer dos
casos com consequéncias nefastas para o pals e para os seus

agentes.

3.2.2.1.'Estando a maior parte da indastria concen-
trada no litoral da Regiao Centro e devendo o Centro locali-
zar-se numa das trés cidades de Aveiro, Coimbra e Leiria, o
mapa das isdcronas - Mapa I - aponta desde logo para a posi-
gao privilegiada ocupada por Coimbra.
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3.2.2.2, A acessibilidade ao Centro Tecnoldgico de-
ve todavia ser medida a partir das unidades industriais exis
tentes. E nesta medigao ndo pode ter-se em conta apenas o seu
numero, dado que desse modo seriam consideradas do mesmo mo-
do unidades com maior relevo ou apenas de tipo artesanal. Mais
concretamente, e a titulo exemplificativo, o Centro em prin-
cipio serd mais ou menos procurado por razdes de apoio direc
to @ industria ou de informagdo técnico-cientifica consoante
o volume da sua actividade, e por razdes de formagdao do pes-—
soal consoante o volume do emprego. '

E certo gque empresas de muito grande dimensao pode-
rao estar em condigdes de, a alguns propdsitos, dispensar o
recurso ao Centro. Mas a outros prbpésitos, como por exemplo
o da investigacao tecnoldgica ou o da formagdo do pessocal se
rao os que farao maiores exigéncias, que importari sobrema -
neira atender de modo satisfatdrio quando, com a integragio
na Europa, a concorréncia internacional exige altos padraes
de gqualidade.

A aliar a esta circunstancia, verifica-se que pbuco
acorrerao ao Centro unidades de muita pequena dimensao,de ca
racter ainda artesanal, tudo concorrendo para que nao seja a
ceitavel dar um peso especial a estas unidades.

Qualquer solugdo intermédia, de ponderar especial -
mente as unidades médias, levantaria dificuldades na sua es-
colha e talvez ndo levasse a resultados mais razoaveis.

Pareceu, em suma, que o caminho mais correcto con-
sistiria em ponderar a existéncia da indistria pelo valor bru
to da producao, pelo valor acrescentado bruto e pelo niimero
de pessoas ao servigo. A sua localizagao com estes ponderado
res pode ver-se nos mapes II, III e IV, com os valores relati



Mapa II

DISTRIBUICAO DAS INDOSTRIAS DE CERAMICAS POR CONCELHOS

VALOR BRUTC DA PRODUCAO

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977

V.B.P. (1.000‘escudos)

atée 10.000

de 10.000 a 50.000

de 50.000 a 100.000

de 100.000 a 500.000

de 500.000 a 1.000.000

mais de 1.000,000

26
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Mapa III

DISTRIBUICAO DAS INDOSTRIAS DE CERAMICAS POR CONCELHOS

VALOR ACRESCENTADO BRUTO

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977
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DISTRIBUICAO DAS INDOUSTRIAS DE CERAMICA POR _CONCELHOS

N@ DE PESSOAL AOQ SERVICO

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977

FIGUEINA DA FOI Y

de 50 a 100

de 100 a 200
de 200 a 500
de 500 a 1.000

de 1.000 a 2.000

mais de 2.000
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vos 3 indistria da cerdmica, e nos mapas V, VI e VII, com os
valores relativos ao vidro.

Da andlise destes mapas ressalta imediatamente a im
portédncia do concelho de Coimbra, no que diz respeito & cera
mica,e a importancia do concelho da Marinha Grande no que diz
respeito ao vidro. Em qualquer dos casos a produgao desses con
celhos & mais do que dupla da do concelho que se segue.

3.2.2.3. B todavia possivel dar um passo mais, no sen

tido de medir a proximidade ponderada da indistria relativa-
mente &s varias localizagdes pensadas- do Centro Tecnoldgico.

Para o efeito, como indicador do potencial, utili -
zou-se a formula do modelo gravitacional '

vi= g,

em que:

Vi - Potencial do Centro i relativamente a uma dada -

industria

Pj - Valor da variavel que traduz a importancia do
ponto j (concelho)

dij - Distancia do ponto j (concelho) ao centro i.

Entrou-se primeiro em conta com as unidades locali-
zadas nos trés distritos do litoral da Regiao, dado o peso de
las e a circunstincias de empresarios de zonas mais distantes
poderem deixar de ter motivagdo para acorrer ao Centro ou pe
lo menos acorrerem a ele menos do que provorcionalmente ddistan

cia a que estdo. Os valores apurados relativamente d cerami-
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DISTRIBUICAO DA INDOSTRIA DOS VIDROS POR CONCELHOS

VALOR BRUTO DA PRODUCXO

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977

FIGUEIA DA FOI Gp

V.B.P. (1.000 escudos)
até 10.000

3333t de 10.000 a -50.000

de 50.000 a 100.000

de 100.000 a 500.000

de 500.000 a 1.000.000

mais de 1.000.000




Mapa VI

DISTRIBUICAC DAS INDOSTRIAS DOS VIDROS POR CONCELHOS

VALOR ACRESCENTADO BRUTQ

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977

até 10.000

i1 de 10.000 a 50.000

883332 4e 50.000 a 100.000

Eii}i de 100.000 a 250.000 ,ff

de 250.000 a 500.000 M

mais de 500.000



Mapa VII

DISTRIBUICAO DAS INDUSTRIAS DOS VIDROS POR CONCELHOS

N® DE PESSOAL AQO SERVICO

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS - 1977

FIGUEIRA DA FO i
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cas constam do quadro IV e os apurados relativamente i cera-
mica e ao vidro do quadro V.

Quadro 1V

CERAMICA

- potencial relativamente aos distritos de Aveiro,
Coimbra e Leiria '

EMPREGO V.B.P. V.A.B
AVEIRO 1 989 558 531 371 642
COIMBRA 2 759 1 077 017 597 047
LEIRIA 1 310 447 920 278 291

BASE ESTATISTICA: Estatisticas Industriais, INE,

1977.

- Quadro v

CERAMICA E VIDRO

- potencial relativamente aos
Aveiro, Coimbra e Leiria

distritos de

EMPREGO V.B.P V.A.B
AVEIRO 2 079 591 208 385 717
COIMBRA 2 892 1 116 241 617 345
LEIRIA 2 133 726 054 409 625

BASE ESTATISTICA: Estatisticas Industriais, INE,

1977.

L]
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Resulta daqui claramente a posigao privilegiada de
Coimbra para a localizagdoc do Centro Tecnoldgico, mesmo consi
derando conjuntamente a produg¢ao da ceramica e do vidro. A di
ferenga dos valores apurados reforga a responsabilidade do Es
tado na sua localizagao, pela economia de custos sociais vortanto
nao sO para os empresarios, que resultara de se decidir pela
escolha mails conveniente.

Dado que empresarios de outros distritos acorrerio
também naturalmente ao CentrorTecnolégico, procedeu~se depois
aos cidlculos entrando em conta também com os distritos do Por
to, Santarém e Lisboa, que contém uma outra parcela significa
tiva da industria da ceramica e do vidro, de tal modo gque, em
conjunto com os trés distritos do litoral da Regiao Centro,se
chega aos valores apresentados no quadro VI. Os outros distri
tos do Continente portugués tém apenas um valor residual,prin
cipalmente em termos de numero de pessoas ao servigo,valor bru
to da produgao e valor acrescentado bruto, e em alguns' casos
sao muito mais afastados, pelo que de pouco adiantaria ou tal
vez nem fosse mais correcto estar a considera-los nos cialcu -

los.,

Quadro VI
IMPORTANCIA DOS DISTRITOS DE AVEIRO, COIMBRA, LEIRIA, LISBOA,
PORTO E SANTAREM NO CONTINENTE

INDOSTRIAS DA CERAMICA E VIDRO

NOMERO DE ESTA |NOMERO PESSQAS V.B.P
BELECIMENTOS AO SERVIQO : ':”w
6 Distritos [ 334 | 77,3 [21.401} 82,3 |5.852.370
ERAMICAS | considerados
CONTINENTE 432 25.998 7.648.¢
6 Distritos 91 | 76,4 |10.552 | 96,9 |[3.693.198
VIDROS considerados ;
- CONTINENTE 119 10.889 4.003.5
| 6 Distritos | 425 | 77,1 |31.953 | 86,6 |9.545.568
xﬁgmms considerados ’ ’ .
§ S p— 551 36.887 11.652.428

: E
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Para os seis distritos assim seleccionados utili-
zou-se de novo a formula acima indicada, tendo-se apurado os
valores gque constam dos quadros VII e VIII. '

Cuadro VII

CERAMICA
- potencial relativamente aos distritos de Aveiro,
Coimbra, Leiria, Porto, Santarém e Lisboa
EMPREGOQO V.B.P V.A.B
AVEIRO 2 041 572 077 379 930
COIMBRA 2 811 1 090 435 605 276
LEIRIA 1 387 466 911 289 975

BASE ESTATISTICA: Estatisticas Industriais, INE,

CERAMICA E VIDRO

1977.

Quadro VIII

- potencial relativamente aos .

N

distritos de

Aveiro, Coimbra, Leiria, Porto, Santarém e

Lisboa
EMPREGO V.B.P. V.A.B.
AVEIRO 2 154 614 356 398 356
COIMBRA 2 965 1 138 488 629 685
LEIRIA 2 233 755 277 426 227

BASE ESTATISTICA:

1977.

Estatisticas Industriais, INE,
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Os resultados destes quadros reforgam as conclu-
soes extraidas dos quadros IV e V e sublinhadas depois de-
les, sobre a vantagem de Coimbra para a localizagdoc do Cen-
tro Tecnoldgico da Cerdmica e do Vidro e sobre a responsabi

lidade de se optar pela solugao economicamente mais indica-
da.

A utilizagao do modelo gravitacional ponderando
diferentemente o denominador - como se fez em ocasido anteri-

or - alem de nao alterar o sentido dos resultados talvez nio

se justifique, por nao se verem no caso concreto razodes subs

tanciais aconselhando a atribuigao de um relevo maior ao va
lor da industria (produgao, valor acrescentado ou emprego)
ou, inversamente, as distancias. Mais concretamente, no ca-
so dos calculos para concelhos mais distantes (quadros VII
e VIII) a elevagao ao quadrado do denominador poéeria tor-
nar dispicianda a consideragao do valor industrial.

3.2.3. As Universidades

Conforme se disse atras, a existéncia de Univer-
sidades em Aveiro e em Coimbra constitui factor gque talvez
deva ter influencia na eventual decisdo de colocar o Centro
numa daguelas duas cidades. Tal existéncia relevari pelo a-
poio de investigagao que poderé ser dado pelos docentes e
pelos laboratdrios e ainda pela formagdo de técnicos quali-
ficados que poderao vir é preencher lugares no Centro Tecno
logico.
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3.2.2.1. A Universidade de Aveiro

a) A Universidade de Aveiro tem no seu plano de

estudos uma licenciatura em Engenharia Ceramica e do Vidro,

a qual conta, a partir do 29 ano, com as seguintes discipli

nas:

39 ano

39 ano

49 ano

19 semestre

Diagrama de fases

Reacgoes do estado sdlido
Sinterizagdo e microestrutura
Propriedades mecanicas e técnicas dos
materiais _ -
Propriedades eléctricas, magnéticas e
Spticas dos materiais

Laboratorios I

29 semestre

Intersuperficies e coldides
Propriedades e aplicagoes de vidro
Org3os de maquinas e electrdnica
Processo tecnoldogico I

Laboratorios II

19 semestre

Ceramica do barro vermelho
Refractarios

Fisica e quimica do vidro
Tecnologia de pods
Processo tecnoldgico II

Projecto (a iniciar)




49 ano

5¢ ano

59 ano
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29 semestre

Faiangas e procelanas

Tecnologia de vidros

Ceramicas especiais e materiais compdsi-
tos '

Psico-sociologia de empresa e organiza -
gao

Gestao

Projecto (continuagao)

1? semestre

Vidrados e esméltes
Cimento e betao

Projecto (continuacio)

29 semestre

Madeira em tecnologia

Projecto (concluir)

Esta licenciatura & frequentada actualmente por 56
alunos, que, conforme foi salientado pelo responsavel pelo
departamento em oficio dirigido aos industriais, em 29 de A-
bril de 1980, em muito poaeréo beneficiar da frequéncia do Cen
tro Tecnoldgico a criar (anexo II).

Com algum relevo para a preparagéo'de pessocal , em
bora os segundos virados para a formagao de professores, ha a

inda em Aveiro os cursos de Engenharia do Ambiente (51 alunos),.

Biologia, Geologia e Natureza (64) e Fisica e Quimica (20).

0 equipamento existente no Departamento de Engenharia Ceré
mica e do Vidro permite efectuar estudos de investigagao , de
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desenvolvimento e de apcio directo a indistria em: analise
granulométrica; analise térmica (ATD, ATG e dilatometria) ;
anidlise difractométrica e por fluorescéncia de raios X; ana
lise microestrutural por espectroscopia oOptica de transmis-
sao e reflexao e por espectroscopia electrbnica de varrimen
to; determinacdes reoldgicas em suspensoes e pastas cerami-
cas; prensagem unidireccional e isostatica; enchimento de
suspensoes; extrusiao de pastas; secagem e cozedura por for-
ma programada e com controle de atmosfera até 18009C;ensai-
os mecanicos, Spticos, de conductividade térmica, de conduc
vidade electrdnica e idnica em materiais cerdmicos e Vi-
dros.

No Departamento funciona um Centro de Investiga-
gao dependente do Instituto Nacional de Investigagéo,com as
seguintes linhas de investigagdo aprovadas: estudo em maté-
rias primas com interesse na indistria ceramica; a sinteri-

zagdo de ceramicaje estudos em vidros e vidros ceramicos.

Nos trabalhos do bepartamentc de Engenharia Cera
mica e do Vidro tem havido a colaboragao dos seguintes ou-
tros departamentos da Universidade de Aveiro: Geociéencias

{apoio médic de:.15 docentes) Electronica, Quimica, e FPIsica
(13) (x).

O corpo docente e de investigagdo do Departamen=-
to de Engenharia Ceramica e do Vidro € constituido por 1 pro
fessor catedritico, 1 técnico investigador e 7 assistentes,
estando outros 5 assistentes actualmente a doutorar-se em
Universidades estrangeiras. Conforme salienta o responsa -
vel pelo Departamento no citado oficio de 29 de Abril , a
interac¢ao entre os quadros técnicos e os do Centro Tecno-
16gico a criar podera proporcionar vantagens importantes:"fa
cilidade de utilizacgao, mediante programa¢do momentanea,do

equipamento de qualquer das entidades, evitando, quando nao

(x) Nimero de 1978 - 79
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justificadas, duplica¢des por vezes onerosas; cooperagao em
esquemas de formagao profissional, em matérias onde o equi-
pamento didatico e a experiéncia do Departamento devera ser
relevante; participacao fiacil dos quadros do Centro Tecnold
gico nas conferencias especializadas que no Departamento fre
gquentemente decorrem (muitas vezes com participagao de es-
pecialistas estrangeiros) e vice/versa, além duma melhor pos
sibilidade duma programa¢ao conjunta; e planeamento de 1li-
nhas de investigacao e desenvolvimento envolvendo ambas as
instituigoes, permitindo um aproveitamento mais racional de
meios humanos e materiais” (anexo II). '

3.2.3.2. A Universidade de Coimbra

a) Com algum relevo para a pfeparagao de pessoal
qualificado existem em Coimbra fundamentalmente as licencia
turas em Quimica (106 alunos), Engenharia Quimica (112), En
genharia Electrotécnica (370) e Geologia (74). Embora nao se
tratando de cursos especificos de ceramica e vidro, com e-
les & preparado pessoal qualificado que vem desempenhando fun

¢Ses nas empresas mais dindmicas da Regiao.

b) No Departamento de Quimica encontram-se capa-
cidades para, dentro das areas da gquimica analitica, inclu-
indo praticamente toda a gama das espectroscopias, se poder
encontrar solugoes para problemas especificos. Poderdo tam-
bém ser estudados neste Departamehto alguns problemas rela-
cionados com a quimica fisica das superficies. De resto,tra
ta-se de Departamento vocacionado para a Quimica e nao espe
cificamente para a Ceramologia, o que nao impede que o0s pro
quimicos ligados d ceramica nao deixem de ser con-

cessos
siderados, havendo no Departamento docentes que sao profis-

(x) Nomero de 1978-79.

. | : . /
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sionais na industria da ceramica.

No Departamento de Engenharia Electrotécnica exis
tem recursos humanos e laboratoriais que permitem investigar
em dois temas: o da "caracterizagao de propriedades, tais co
mo: mecanicas por exemplo coeficientes de dilatagao; técni -
cas, por exemplo conductividade térmica; eléctricas por exem
plo resistividade eléctrica; rigidez dieléctrica, constante
dieldctrica e perdas dieléctricas a diversas frequéncias; ma
gnéticas por exemplo permeabilidade magnética e perdas histo
réticas a diversas frequéncias; e automagao e controle de pro
cessos industriais, nomeadamente controle e monitorizagao de
temperaturas fixas e programaveis, autdomatos sequenciais por
racionalizag3o da produgdo, gestao de energia em unidades in
dustriais e controle, por microcomputadqr, de temperaturas .,
pressoes, caudais, viscosidades e densidades" (anexo III).

Por fim, no Departamento de Geologia (Museu e La-
boratdrio Mineraldgico e Geoldogico) existem potencialidades
na actividade a montante, isto &, no dominio da prospecgao
Geoldgica e Geofisica (magnética, sismica e eléctrica) e da
caracterizacao textural, mineraldgica e quimica de areias e
argilas. Algumas unidades fabris tém recorrido aos servigos
do Museu Laboratdrio Mineraldgico e Geoldgico, pedindo nao sb
a caracterizagao da matéria prima como, algumas vezes, a do
proprio produto final. Sem especificagdao das técnicas anali-
ticas em curso no seio dos diversos laboratdrios, pode refe-
rir-se "algum do equipamento existente, especialmente daque-

le que mais interessa ao motivo em causa. a) Laboratdrio de

Sedimentologia - onde se processam metodologias conducentes

i caracterizagao granulométrica, morfoscOpica e mineraldgica
de todo o material detritico, desde o calhau a argila. Para
isso, conta este laboratdério, entre outro, com o seguinte e-
guipamento: Ro-Tap Tyler com jogos de crivos Endecotts na esc.
1/4 @ ; bateria de provetas de sedimentag¢ao de Atterberg; Ba
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teria de provetas de sedimentagaoc com pipetas de colheita; A-
parelho termostatizador para pipetagens modelo Riviére; Balan
¢a de Sedimentacao Sartorius; Termostatizador Braun Melsungen;
Centrifuga Sorval de alta velocidade e com capacidade para 500
c.c.; Centrifuga Jouan de alta velocidade e com capacidade pa
ra 2 000 c.c.; Estufas Heraeus; Agitadores Hamilton de altave
locidade; Agitadores Heidblph de velocidade controlada; Agita
dor rotativo com capacidade para 10 amostras simulta3neas; Agi
tador de tabuleiro horizontal e com capacidade para 24 amos-
tras simultaneas; Aparelho de ultra-sons; Sistema de Ultrafil
tracao por vazio; Esquartejador automdtico Retsch; Termo-ba-
langa Stanton com equipamento ATD associado; Aparelho de infra
vermelhos Perkin-Elmer. b) Laboratdrio de analises quimicas -

- Vocacionado especialmente para anélises de rochas e minerais,
possui no seu seio metodologias susceptiveis de responderemas
exigéncias da investigacao. De entre o diverso equipamento'
que possul salientamos: Espectrofotdmetro de absorgao atdmica
Perkin-Elner com fonte de alimentacdo para lampadas "electro-
deless" e registador; Espectrofotdmetro ultravioleta-visivel-
-Bausch & Lomb; Fotdmetro de chama EEL; Aparelho de ph digital
de alta precisao, Orion; Bomba de digestao terrostatizada; I'luo-

rimetro Jarrel-Ash. c) Laboratdrio de raios X - compreende es

te laboratdrio duas secgoes: a) de difractometria com diafrac
tometros Philips equipados com dois gonidmetros e painel regis
tador; b) de espectrometria com espectrdmetro semi-automatico
Philips. Além disso, nele encontram-se ainda: Equipamentos pa
ra ATD (um montado neste laboratorio) ; Leitorckafilmesraios X
Philips; Muflas Heraeus até cerca de 1 200°C; Almofariz de bo
las automatico; Almofariz de pilao automadtico; Equipamento de
dilatometria de alta precisao Netzch com forno piroscopico e
painel com sistemas de amplificag¢ao, controle de temperatura

e registo. d) Laboratorio de espectrografia de emissao - Voca

cionado para analises quantitativas de elementos vestigiais ,
estid equipado com o espectografo de emissao Jarrell-Ash e mo-
crofotdmetro, para além de outros acessdrios. e} Laboratdrio
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de geotecnia ~ Ainda em organizacgao, foi ja dotado com o se~
guinte equipamento: osciloscdpio OS 1000 com gerador de impul
S0S sonoros; Martelo Schmidt; ExpansOmetros de solos e rochas;:
Concha de Casagrande. f) Laboratorio de &ptica - Entre outro
com © seguinte equipamento: lupas binoculares Zeiss e Leitz;
Estereomicroscdpios Zeiss, modelo IV; Microscopios Orthoplan
Leitz; Microscopios Ortholux - Pol. Leitz; MocrorreflectOme-

tro MPV Leitz; Platina de aquecimento adaptada ao microscépio
Panphot; Microdurdmetro Leitz-Wetzlar; Microscopio de luz re
flectida Leitz; Contadores de pontos Swift. ¢g) Laboratoriode

sinteses - Ainda em organizagao, foi ja dotado de 1 wunidade
de investigagaco para altas pressoes e altas temperaturas HR-
~-200-2 e HR-1B-4 da tem-Press Research, Carborundum. h) La-
boratorio de geocronologia - Vocacionado nas metodOIOgias de
datagao absoluta, possui equipamentos para o método do K/ar,
e equipamento para paleomagnetismo. i) Laboratdorio de prepa-
racao de amostras - (secgoes de moagem e laminas delgadas e
superficies polidas) - No geral das duas secgoes ha, entre ou
tro, o sequinte equipamento; Separadores eléctromagnéticos
Frantz; Separadores electromagnéticos Cook; Moinho de discos

Siebtechnick; Moinho de maxilas Retsch KG; Almofariz de aga-
ta Retsch Mlhle; Almofariz de Agata Fritsch; Maguina de des-
gaste Knuth Rotor; Maquina de polimento Streners DP-U2; Ma-
guina de corte Diamant Boart, tipo A; Maquina de corte, des- .
gaste e polimento struers, Mod. Discoplan-TS"{anexo I11).

Nestes departamentos funcionam também Centros de In
vestigagdo dependentes do Instituto Nacional de Investigagao.

c) O Departamento de Quimica & actualmente composto
por 4 professores catedradticos, 4 professores extraordinarios ,
1 professor agregado, 8 professores auxiliares, 1 inves-
tigador doutorado, 23 assistentes e 6 investigadores. 0

Departamento de Engenharia Quimica & constituido por 1 pro-
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fessor catedratico e 2 assistentes. Compoem o Departamento de
Engenharia Electrotécnica 1 professor catedratico, 5 professo
res auxiliares, 29 assistentes e 4 assistentes eventuais. Por
fim, trabalham no Museu e Laboratdrio Mineraldgico e Geologi-
co 3 professores catedriticos, 1 equiparado a professor auxi-
liar, 3 equiparados a assistentes, 2 assistentes, 1 assisten-

te eventual e 6 investigadores.

Comparando as duas Universidades, verifica-se que Avei
ro beneficié de um curso e de um laboratdrio especificamente
dirigidos 3 ceramica e ao vidro, cujas complementaridades com
o Centro Tecnoldgico importa aproveitar. Embora alguns indus-
triais receiem uma ligag3ao demasiada entre o Centro e a Uni -
versidade, nao podem deixar de se reconhecer as vantagens pa-
ra ambos que poderdo resultar de lagos de mitua colaboragdo .
Mas Coimbra, por seu lado, beneficia da existéncia de departa
mentos complementares que, embora a Comissao de Coordenagao
n3o esteja em condigdes de comparar em toda a sua extensao,pa
rece estarem dotados de uma capacidade muito mais ampla do que
os correspondentes departamentos de Aveiro, inclusive no gque
respeita a formagao de alguns especialistas que interessam a

indistria da ceramica e do vidro.

3.2.4. Outras hipdteses de variaveis

Sendo o Centro Tecnoldgico uma entidade visando funda
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mentalmente servir os industriais, julga-se deverem ser de-
terminantes na sua localizagaoc as variaveis apreciadas em
3.2.2.3..

Acontece todavia que o Centro nao se destina a ser-
vir apenas os empresarios actualmente existentes, mas tam-
bém 0s que existirdo no sector dentro de um espago de tem-

po previsivel.

Interessa por.isso por a gquestao de saber se indica-
dores seguros nao apontarao para uma alteragao substancial
da localizaqao da industria da ceramica e do vidro, de tal
forma que dentro de alguns anos seja de esperar que a apli-
cagao da formula utilizada em 3.2.2.3. aconselhasse uma lo-

calizagao diferente do Centro Tecnologico.

3.2.4.1. Localizagao das matérias-primas

Tendo em conta o alto custo (25 a 30$00 ton./km, a0S
pregos actuais) e a consequente resisténcia ao transporte
das matérias-primas utilizadas na indlstria da ceramica e
do vidro, nao admira que desde sempre a sua localizagao te
nha correspondido mais ou menos a dos depOsitos conhecidos.
£ certo que poderdo relevar na localizagao outros factores
ponderosos (incluindo a tradicdo industrial e o espirito de
iniciativa no sector), tal como & sempre possivel deparar
com instalagdes que nio correspondem a decisdes econdmicas
com o0 maximo de racionalidade. Assim tem acontecido e é de

esperar que continue a acontecer.

Segundo as informagoes colhidas junto de especialis
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tas da matéria, nac ha conhecimento dos volumes das mateérias
-primas existentes no nosso pais. Vai-se tendo conhecimento
delas em muitos casos a medida que vao sendo exploradas.

De qualquer modo, as indicagdes de concessdes e explo
ragoes das principails matérias-primas utilizadas na indastri
a da ceramica, representadas no mapa VIII, parecem revelar,
por comparag¢ao com os mapas 1I, III e IV, a grande correspon
déncia existente entre os depdsitos conhecidos e a localiza-
cao ponderada das unidades industriais em laboragao {(para a in
diistria do vidro & muito menos clara a dependéncia das maté-
rias-primas, o que podera explicar-se em boa parte pelo maior
valor acrescentado).0 mapa VIII esta desactualizado e incom-

pleto, mas indicag¢oes mais recentes e aprofundadas reforgari
am a conclusdo tirada. '

£ de esperar, por outro lado, que a localizagao das ma
térias-primas continue a ser factor com peso muito relevante
na decisdo de ampliagdo de empresas actuais ou de instalagao
de novas empresas do sector, e que por isso cadlculos como os
apresentados em 3.2.2.3. venham a conduzir dentro de anos a

resultados fundamentalmente idénticos aos obtidos agora.

Nio parece, em suma, que a consideragao de matérias -
-primas deva influenciar as conclusces deste estudo.

3.2.4.2. Acesso aos mercados internos, portos e fron
teiras '

Embora com menor peso do que a variavel anterior,
conforme o exemplo portugués parece alids demonstrar, também
o acesso ao destino do produto final podera influenciar os
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empresarios nas suas decisdes de localizagao.

Conforme se mostra no quadro IX, destina-se aos merca
dos internos uma muito grande percentagem da produgidoc da ce-
ramica e do vidro, percentagem que alias aumentou acentuada-
mente de 1975 para 1976. Sendo assim, justifica-se que se dé.
dqueles mercados uma atengaoc muito especial.

Ora, conforme se mostra no quadro X, no nosso pais os
dois principais mercados consumidores dos produtos da indis-
tria da ceramica e do vidro s3o a area de Lisboa -~ Setiibal ,
com 48,2% do total, e,a uma distancia apreciavel, a area do
Porto - Braga, com 17,4%. Sendo assim, serad adequada para o
seu fornecimento uma posigao mais ou menos centrada entre es
ses dois pdlos, coincidindo alias, como se viu no numero an-
terior, com o predominio das matérias-primas mais utilizadas.

No gue respeita a produgao destinada 3 exportagao, in
teressara considerar a proximidéde dos portos de mar e da
fronteira terrestre mais acessivel: no primeiro caso os por-
tos de Aveirc e da Figueira da Foz, a serem beneficiados_ em
termos de poderem satisfazer o escoamento deste tipo de pro-
dutos; e no segundo a fronteira_dé Vilar Formoso.

A matriz das distancias apresentada no quadro XI e os
mapas IX e X parecem-nos esclarecedores de que a propdsitoda
acessibilidade aos mercados internos e externos nenhuma con-
clusao pode ser tirada. Leiria aparece desfavorecida no que
respeita a4 proximidade dos portos de mar e da fronteira de Vi
lar Formoso (talvez dentro de alguns anos uma outra frontei-
ra terrestre se revele mais favoravel), mas esta mais proxi-
ma do mercado de Lisboa, que € o principal mercado nacional.
Coimbra est3 a meio termo, no gque respeita aos mercados naci
onais e aos portos, e favorecida no que respeita ao acesso a




Quadro IX

VALORES DA PRODUCAD E DAS EXPORTACCES PARA O OONTINENTE, A PREQOS CORRENTES

1975 1976 1977
RAMOS A =
DESIQNAGAO 2
CA-E- wwe |@eelo=3 0w |@e |0-=Fd| 0w |e =&
‘ Fabricagao de Porcelana,
3610.0,0 | Faianga, Gres eOlariadet 1.071.581 }272.245 25,4%  {2.215.895 321,004 14,5% 3.432,951 | 488.988 14,2%
Barro
Indlstrias Fundamentais
ou de Fusao & Vidroe In
362 distrias Compl : o 2.261.169 1566.339 25,0% 2.743.095 |497.784 18,2% 4.012.022 | 752.120 18,7%
do Vidro
Fabricacdo de Materiais _ '
3691.0.0 |de Barro para Cmst'.rug'a-\o 2.023.734 | 11.051 0,5% 2.713.484 8,937 0,3% 4.228.748 22,037 0.5%
e Produtos Refractarios

FONTES: Estatisticas Industriais, INE, 1975

Estatisticas do Comércio Extermo, INE, 1975, 1976 e 1977
Anuario Estatistico, INE, 1978

ey



QINSUMO DE PRODUTOS CERAMIQOS E VIDRO NOS 10 DISTRITCS CNDE SE REGISTA MAIORES CQUNSUIMOS

el mmme [ omem T o -
1.000 Esc, 1.000 Esc. 1.000 Esc. 1.000 Esc. 1.000 Esc. 3
LISBCA 469,829 274.919 213,555 71.547 1.029.850 33,7
SETCBAL 211.748 124,025 92,368 14.801 442,942 14,5
'PORTO 177.100 83.354 53.775 33.637 347.866 11,4
FARD 91.608 53.519 27.858 34,818 207,803 6,8
BRAGA 77.561 28.028 24.551 52,521 182.661 6,0
AVEIRO 74.892 32.742 . 15.806 50,995 174.435 5,7
COIMBRA '57.025 29,006 17.368 36.426 139.825 4,6
BEJA 52.823 22.035 - 12.331 27.936 115.125 3,8
SANTAREM 48.777 22.670 34.848 5.089 111.384 3,6
LEIRTA 46,857 19.591 17.427 4,696 88.571 2,9
1.509.548 770.673 | 572.213 200.744 . 3.053.178 100,0
* nao inclui apenas artigos ceramicos, cam 1ouqa samtaria, mas esta representara mais de 90% dos oonsurms
- em art.lgos sanitarios :
FONTE: Estatistica da Construgao e Habitagao, INE, 1977
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Vilar Formoso. Por fim, Aveiro est3 mais préximo de um porto

de mar e do mercado do Porto.

Quadro XI

DISTANCIA EM KM POR ESTRADA
LISBOA PORTO AVEIRO FIG.FO2Z Vv.FORMOSO
AVEIRO 243 68 - 64 229
COIMBRA 196 117 68 42 217
LEIRIA 129 184 144 52 284
-

Deve salientar-se, contudo, que em termos de rede vi-
iria as tres cidades estarao em breve em situagoes muito se-
melhantes, em virtude de todas elas serem servidas pela rede
fundamental: no sentido norte-sul pela auto-estrada (incluin
do, naturalmente, o acesso ao porto de Aveiro) e no que res-
peité aos acessos ao porto da Figueira da Foz e a Vilar For-
s vias rapidas Figueira da Foz - Vilar Formoso e A
gue tornarao economicamente irrelevan

moso com a

veiro - Vilar Formoso,
tes diferencas de poucas dezenas de gquilometros. Ja para a u

tilizagao do caminho de ferro ha um sensivel desfavorecimen-

to de Leiria, estando Coimbra em melhor posicao do que Avei-
ro no que respeita ao acesso ao pri

de Lisboa - Setiibal, e a Vilar Formoso.

ncipal mercado nacional ,

3.2.4.3. Formagao bruto de capital fixo

do relevo que fundamentalmente a existéncia de
Apesar
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matérias-primas terd na localizag¢do das futuras unidades in
dustriais ou na ampliagaoc das existentes, outros factores p-g
derao també&m ter relevo, como saoc os casos da tradigdo e do

espirito de iniciativa dos potenciais investidores.

Com - o intuito de apurar se, por esses ou por ou--
tros motivos, havera alguma tendéncia no sentido de se alte
rar a localizagao predominante da indistria da ceramica e
do vidro, apuraram—se os valores concelhios da formagao bru
ta de capital fixo nos dois Gltimos anos em que sao conheci
dos - 1976, 1977. Os valores obtidos estdo representados ros
mapas XI e XII. ' '

Da comparagao destes mapas com 0OS mapas.II é_IV e V"
a VII parece resultar a confirmagao no futuro da localiza -
¢3o predominante da indistria da cerdmica e do vidro. Sinto
maticamente, na ceramica o maior investimento foi feito no
concelho de Coimbra, reforgando portanto a sua situagdo pri
vilegiada, estando a Marinha Grande (seguida da Figueira da
Foz) numa posigao paralela no que respeita aocs vidros. '

Numa anélisé mais rigorosa procurou-se ver se a for-
magao bruta de capital fixo estaria correlacionada a nivel
concelhio com os valores acrescentados brutos na indastria
da ceramica (na indiustria do vidro o universo nao & sufici-
entemente amplo para proceder'ao cdlculo). Significativamen
te, apurou-se um coeficiente positivo de 91,7._

Os valores oficiais conhecidos indiciam , portanto,
qgue num futuro previsivel ndao havera alteragao substancial
nas variidveis que, nos termos indicados em 3.2.2.3., devem
determinar a localizagac do Centro Tecnoldgico da Ceramica

e do Vidro.
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DISTRIBUICAO DAS INDOSTRIAS DAS CERAMICAS POR CONCELHOS

FORMACEO BRUTA DE CAPITAL FIXO : T

ESTATISTICAS INDUSTRIAIS DE 1976 e 1977

F.B.C.F. (1.000 escudos)

até 10.000

de 10.000 a 50.000

de 50.000 a 100.000

mais de 100.000
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SINTESE E CONCLUSOES

4-
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4.1. Sintese

al A localizagio do Centro T&cnico da Cerfmica, a
que agora se substitui o Centro Tecnoldgico da Cerdmica e do
Vvidro, foli ém'1973 decidids para a cidade de Coimbra, de a -
cordo com os industriais.

b) De acordo com as suas fungoes, de apoio direc-

to 4 indistria , informagdo té&cnico-cientifica e formagao de
pessoal, a proximidade dos empresarios deve constituir crité
rio decisivo para a localizagao do Centro Tecnoldgico da Ce-
ramica e do Vidro.

¢) Pelo seu peso industrial, assume particular re
levo o litoral da Regiao Centro, onde as cidades de Aveiro ,
Coimbra e Leiria oferecem as melhores condigoes para o funci

onamento do Centro.

d) Entrando em conta com o valor bruto da produ -
cao, 6 valor acrescentado bruto ou o numero de empregados, por
um lado, e a distadncia a cada uma das trés cidades, por ou-
tro, a utilizagao do modelo gravitacional aponta Coimbra, a

grande distancia, como a localidade indicada para a instala=~

'qao do Centro Tecncldgico.

el A‘gfande diferenca de acessibilidades relativa
mente a Coimbra ou relativamente a Aveiro ou Leiria leva a

que o Estado nao deva deixar de optar pela solugao que , em
termos socials e privados, se traduziria numa grande economia

de custos de deslocagao.

£} A Universidade de Aveiro oferece as vantagens
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de estar dotada de uma licenciatura e de um departamento de
ceramica e vidro, parecendo por seu turno estar a Universi-

dade de Coimbra muito melhor dotada em licenciaturas e de-
partamentos complementares.

g) Nem os depositos conhecidos de matérias pri-
mas , nem a acessibilidade aos principais mercados naciocnais
e estrangeiros, nem a evolugao recente da formagao bruta de
ca?ital fixo sao no sentido de fazer prever que a localiza-
gao predominante da indastria venha a ser diferente num es-
pago de tempo previsivel, por forma a ser alterada a conclu
sio referida em c).

4.2. Conclusoes

a} O Centro Tecnolégico da Cerdmica e do Vidro de
vera ser localizado em Coimbra, devido & importante minimi-
zagao de encargos socliais e privados que podera assim ser

conseguida.

b) Importara conseguir formas de estreita colabo
ragdo do Centro Tecnoldgico com o Departamento de Engenharia

Ceramica e do Vidro da Universidade de Aveiro, bem como com

outros departamentos desta Universidade e da Universidade de

Coimbra.

T ) e
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ANEXO0S



ANEXO I - Tomadas de posi¢ao das Associagoes
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ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE CERAMICA |
.Exmo. Senhor |
Professor José Veiga Simio

Digmo. Director do Laboratério Na-
cional de Engenharia e Tecnologia

Industrial
Av. Cons?. Fernando de Sousa, 11 '
1000 LISBOA !

et S} comy- caLdn de N et Crorg Do

R ) . . | shog

« -2 ABR, 138u

] . P

Exmo. Senhor,

Na sequéncia do contacto havido aguando da reuniido
do passado dia 25 de Marg¢o, vimos comunicar a V., Exa. qgue esta
Associagio da o seu apoio a localizagio em Coimbra da sede do

Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro.

Apresentamos 0s nossos cumprimentos, subscreven-

do=-nos com toda a consideracgao

De V. Exa. _ P
Mto. Atentamente

ASSOCIACAO PORTUGUESA DE CERAMICA
pol'A DIRECGAR

———

4

-

C/tm ' MINISTERIO DA IKEOSTRIA € TECNOLOGIA |
LNF T 1 |
Canly, ¥2. -, '

© . 1.
Entrades N+ 232, X10.43.01

Cate 3/ /1750

LSB0OA
SEDE PROVISORIA: FRUA ARTILHARIA LM, 1048-2.0 « TELEFONE, 655262 « 1000

d ez 107y
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AD

IFTTI-Laroratorfo Nacionad de Fapenharie e
Tecrolorin Ta'uctrial

afe Ix1? Cenhor Prof, “r. Vaigan Rivas
Pua Garels de "rta, 68
290/8n 1afeos - o

coirhra, 27 d2 Vargo de 1089 '

beevntn: - an " 1rcan An Contro Tpcnirr dn Fornn:ca.

-!.-i—.t'.--- R e S . - & i e

Im®s Senhnres,

Of nosrers vedlhores cunprinertos,

. Covfopte o rolicitado nelo i@ Sepher, Tref. Pruter Veiea Sirfe .
na teuniao do pazende fin 25 e levade a nfaita para avreciacio ¢ digeusedin Jo

prolilerse fnetentes 4 Tnstnlaq;o do Centro Tecnice da Corariea, viros deate no-
do confivmrr 2 ofivrire evjvessa pelo norso Teleendo r ersp rounidn, Frs? Joacuir

Jase Tarnta Portusal,
ferim, tovenns:

- s . -
10 - A AICC - Ascociacuno Tartuguesa Je Tadusteipis da Corrrlen

- - . - oy iy - AP -l‘—
‘¢ forntrenrn, concerda o fa o Bey apoio & instalacan Ao Centro Teenico 'a Cern

mier re Cidade de Coirtra, eeatro peorrafico do Sector de Varve Vermello ~ Fera

nica de Moretriecao:
A0 L e ppreecptari Jaopn procica yeurdiro da Copis o lestolicer

ns Jdafe dnlppedars o PPIC Fur $nterrarao esse comiscno ¢ gus tera lugn ua Co

. , . : LT I\ b 1‘_-. 10"‘1—--
missho de Flaneawento ¢a Periae Centro pelae 11,07 tnras do dia 3 de -‘f‘1v

W~ Pue ~ monaa Associachn e de arlito nacionsl wende 2 sns reior

inplantacao a nerte de Aleotpcn, onde tem cereca de OF7 das erpreaas FXjstentes co”

te fiviandang
-~ - B s 1
L9 ~ Tm outrn Arfocisacio congenere da nosga cor £ele ev Litlen que

- : . 12 A¢ T AN 1
se denomina ANIBAVI-Associagao Nacional des Trteeprioais e Torre Veprarlho, r gue

» [ By [ - r + f '._

in foi pesta no cerrente do deefdldo na reunino e 25 atraz referida,
CYS |
fem outro araunto de mamentn, suhrereveso -pas con o malne olovedn

eatimn o consldeyacnn, Pl

ASsCyis /o e
. . | , Pr. A‘I“i(‘ Rih"irn Larhoee Ceirtrn
Jl‘,f\"'- [‘Hu-’..::fi f l'.\'--'..:i'{liza
PLE R S 1 (“rl"ﬂ”‘f‘“'-")
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(Constituida por escritura de 14/3/75)

. Associagio Portuguesa de Industriais da Cerdmica de Ennstru(;ﬁoh
pI cC

Rua Simbes de Castro, 151-2.+ Esq. Telef. 27927 3000~ COIMBRA

s

C.C R o

ANEX ""O.L-,:);-_:_ r ™
bE . ST e Exm? Senhor,

ENIRaDA . [‘.(_(4-2. Presidente da Comissao de Planeamento Regiao
bt 3¢ 6/ e Centro '
““-"}lﬁ(—'n;ao ____________ Rua Bernardim Ribeiro, 80
639/80 T

/ 3000 COIMBRA
Coimbra, 24 de Junho de 1980 N J

Refa, 3 - N/Oficio n? 336/80 de 11/4/80.

Assunto: = Centro Tecnologico de Ceramica.

(Envio de fotocopia).

Exx? Senhor,

0s nossos melhores cumprimentos.

Em aditamento ao n/oficio em referencia e para conhecimento junto
enviamos fotocopia do n/oficio n® 608/80 de 18/6/80, enviado ao LNETI-Laborato-

rio Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial.

Sem outro assunto de momento, subscrevemo~nos com a mais elevada es—

tima e consideragao,

APICC - Associaglie Portuguase

(e N 4

1ndustrials da Cyramica 4 Caastrugde
Pel'A Direccdo,

L)

gyl

Js/AM.

ANEX0: -~ Como acima.
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ssociecdo Portuguesa de Irdustriais da Ceramica de Lonstrg o

]
: fConstiduida Fer escrtura de 14:3;75)
9@ 02

_ PR Ry cie 27 300--COIMBRA
™~

PRUTT Yoborarorie lnelonsl de Mngenharia o
Ternotngia tpdustricel

Pua farein de Orta, #8

03/ EC : .ieens - 2

tpirtra, 18 de Jusho Jo 1CEC
. : J

Fefa, 1= WiNETeip nQ 290/°0 g¢ 27/2780.

sssente: - Justalecso do Centro Tcenino de Cerarica,

L Cenhiores,
fe neeses melhoares conprimentos .

Lr repuinmente ao n/oficio om rceferencia, e sobre o mesmo assunto em

epiprafe, a Dirccgae desta Associogao, ror pensar que o a2seunto merece e justifica
wis auscultagao dos scus associades, resolveu ouvir um grupo representativo de in-
dustriais para decidir acerca da localizugzo do Centro Tecnologice de Ce_rﬁr.aica e do
Vigro.

Nesse reunido estavem representados os distritos de leiria, Coimbra,
bveiro, Brzga e Vianz do Castelo. |

A

Aus-ultada a pesigao individual doe associados presentes, fol decidido

pela maioriz de 18 woros contra 3 e 3 abstencoes que a localizagac do Centro Tecnolo

pico deveria ser er. Aveiro.

Craninntamente, foi entregue nesta Associagao uma acta de uma reunlao

pfectrada em Aveive, o cunl resulta a vertade ¢ 2 vantagem dn su; localizagao nes-
2 cidade.

Lu rozoes apontadas para essa preferencia pode resimir-se ao facto de

J: funcionz‘-_r (B4 ~'-',r.'-:yr‘,- ur Derartarents e Ceremica na respectiva Trniversi-dade.

- e

Yem et reeunte de porrento, subscrevemoTnoen o€ ¢ TETE clevada estima

©oeenside rog no,

s
Leramiga de Constiugao

A Direz)nuo

Fne® Adolfo Roque
J8/am, ne
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UNIVERSIDADE DE AVEIRO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CERAMICA E DO VIDRO

AV EI RO
Telet., 25085/8/7/8

C C R Bxm? Senhox
.'A*JE::_:;_S,;"?——'—_C.; Dr, Manuel Parto
13 , ' JON'.- -------- — Director da Comiss8o Cocrdenadora da
e p

Enia. oL T e Regif%o Centro

.M 9303

tefo 9 /6 T, Rua Bernardim Ribeiro 80

\L"‘u""\-.ACAé..----.l:".--. lm CODMERA
Sua Referdncia Sua Comunicagéio de Nossa Referbncia al A;i?ro/m

VDI/ECProct 4. 9

ASEUNTO:

Conforme solicitado por V.BExt junto envio informecfo cowplemsntar
para alim da que j& possui, sobre este Departamento, .Jumto fotoofpia dum
didomiﬂh&dgwmhkmd@a-d.%ﬁmﬁmpohomﬂm,defm‘j
resumida, alguns pontos de interesse, !

Aproveito pare spresentsr os melhores cumprimentos.
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Centro de Estudos de Cerdmica e do Vidro (Centro de Investigagao
dependente do Instituto Nacional de Investigagao)

Linhas de investigagdo aprovadas:

1. Estudos em matérias primas com interesse na indistria cerémica
2. A sinterizagao de eceramicos

3. Estudos em vidros e vidros eceramicos

0 equipamento*éxistente no Departamento de Engenharia Ceramica
permite efectuar estudos de investigagao, de deseﬁvolvimento e 0 apoio
directo @ indistria em: andlise granulométrica; analise térmica
(ATD, ATG e dilatometrial; andlise difractométrica e por fluorescén
eia de ratos X; analise microestrutural por espectroscopia optica de
transmissao e reflexdo e por espectroscopia electrénica de varrimento;
determinagoes reologicas em suspensces e pastas ceramicas; prensagem
untdirecoional e isostatica: enchimento de suspensces: extrus&o de
pastas; secagem e cozedura por forma programada e com controle de
atmosfera até 18009C; ensaios mecantcos, 5pticos, de condhctividadé
térmica, de conductividade electrénica e idnica em materiais ceramicos

e vidros.

Nog trabalhos do Departamento de Engenhdria Ceramica e do Vidro

colaboram os seouintes Departamentos da Universidade de Aveiro:

Geociencias
Electronica
Quimica

Fistiea

Pede-se ateng&b.para as alineas a) a el da edpia do oficio

enviado G Associagdo Portuguesa de Ceramca.
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UNIVERSIDADE DE AVEIRO

DEPAIRTAMENTO DE ENGENHARIA CE.RAMICA E DO VIDRO

“CW E LR O
futal, 2U0B5/6s4,0

Sub Relerdnca Sua Comunicagioe de Nosss Relurbavia Al

201 /LC/Proc® § 29/4/80

ASBUNT O

Certamente ndo tera passado despercebida a V.Exz—’s_ a celeuma I_ gérudu :
acerca da localizagdo do futuro Centro Tecnoldgico a ser instalado pelo INETI.

Como ja commicamos a V.Ex2% (oficio 333/EC/Proc? 5 de 5/7/79, cw
anexo) nao € indiferente para este Departamento a localizagao do Centro.
Sabemos que ha quem seja da opiniao que € primeiro necessario definir o que
ele vai ser e com vai funcionar e so depois se tratara da sua localizacgio,
Nao concordamos inteiramente com esta opinidv por duas razoes:

1. porque nao sera em absoluto indiferente ao funcionamento mais
eficaz do Centro que se localize ou nao perto do nosso Departumen-

to,

2. porqué a nao abordagem da questdo parece estar a levar, por razdes

que poderdo ndo ser as mais correctas, a que se concretize a locn-

1izac@o em Coinbra. | . | R

Independentemente deste aspecto pedinos licenga para apresentur )
com algum detalhe os nossos argumentos, que se baseiam na defesa dos Interesses
da indiistria nacional pois temos a certcza de que a vossa posigao pretendera
at1ng1r o mesmo objectivo.

Na nossa perspectiva tanto o Departamento (através dos técnicos
que prepara, do apoioc que tem dado a unidades industriais e dos trabalhos de
investigagdo e desenvolvimento que prossegue) como o futura Centro Tecnoldgico

M santdac-aveie - vt )
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OLPAATAMENTO Uf ENGENHARIA CERAMICA t DO VIDRO
TEL: 250857677/

(atraves dos ensaios, testes, normalizagao, desenvolvimento e investigagao que

eventualmente executara) visam duma forma complementar o desenvolvimento tecno-
logico da indistria. Por tal motivo as formas de interacgdo entre os dois orga
nismos devem ser incentivadas, o que so podera suceder se a proximidade de loca
lizagao o facilitar.

Bas vantagens que a interacgio entre os quadros técnicos das duas
instituigoes pode proporcionar mencionarcinos:

a) facilidade de utilizagdo, mediante programugio momentdnea, do equi-
pamento de qualquer das entidades, evitando, quando nio _}UStlflLd-
das, duplicagOes por vezes onerosas,

b) cooperagao em esquemas de formagdo profissional, em matérias onde
0 equipamento didatico e a experiéncia do Departamento deverd ser
relevante,

c) participagao facil dos quadros do Centro Tecnoldgico nas conferen-
- cias especializadas que no Deiaartamento frequentemente decorrem,
(muitas vezes com participagao de especialistas estrangeiros) e
vice/versa, além duma melhor possibilidade duma programagao
conjunta,

d) planeamento de linhas de investigagao e desenvolvimento envolvendo
ambas as instituigoes, permitindo um aproveltamento mais racional

de meios humanos e materiais,
e}  facilidade de acesso ao Centro Tecnologico por parte de alunos do
Departamento, os futuros técnicos da indilstria, cuja interacgao

com o Centro deve ser incentivada, especialmente na fase de cxecu-
¢do da disciplina de Projecto, com peso consider@vel no ultino ano

do curso.

O Projecto, que normalmente incidird sobre um problema fabril de
indole pratica, comega a inserir o aluno na actividade que executara yuando
licenciado. E por isso um contributo importante na sua formagao e da-lhe a

o



ot 71

UNIVERSIDADE DE AVEIRO

LVPARTAMENTO DE THNGENHARIA CURAMICA L B0 VIDBHD
TEL: 25085/6/7/8

perspuctiva correcta para o cargo que vira a exercer.

Em nossa opiniao a proximidade do Centro Tecnoldgico faciiitard
obtencao desta purspectiva e consequentemente uma melhor qualidade dos técni-
cos que preparamos. lste Gltimo aspecto € de tal forma importante que justi-
fica que a indGstriu, tutura enpregadora desses alunos, se nao alheie do
problema. .

Por tal motivo continuamos a disposigao de V. ExE® para qualquer
esclarecimento vosso ou dos vossos associados tal como ja sugérimos.

Aproveitamos para apresentar os melhores cumprimentos.

Pelo Departamento,

Prof. Dr. Joac Lopes Baptista
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DEPARTAMENTO DE GEOCIRNCIAS
TELEFS. 2B035/6/7/8/%

[

Exmo. Senhor
Presidente da
Comissao de Planeamento da Regido Centro

R. Bernardim Ribeiro, 80
!3000 COIMBRA

= |

SUR COMUNICAGAD DE N05SA  REFERENCIA " AVELRG

n. 218/6 8/7/80

No seguimento de conversacao telefonica havida no dia 7 do corrente, e
tendo V. Exa. mostrado interesse na correccao publica e com igual destaque
de uma informagao veiculada peib Jornal de Noticias (Delegagcdo de Comibra)
do dia 4 do corrente, informo que:

a) Existe na Universidade de Aveiro um Departamento em que trabalham ¢ 1i-
cenciados em Geologia e um licenciado em Eng? de Minas;

b) Desses elementos 4 sdao doutorados e um estd na fase final de elaboragao

da tese de doutoramento;

c) Um dos doutorados trabalhou sempre no dominio das argilas e obteve o seu
doutoramento no departamento de ceramica duma Universidade inglesa.
Um outro elementoc deste Departamento tem publicados varios trabalhos no

dominio das argilas, ao qual se dedica ha 10 anos.

d) As actividades no ambito deste Departamento, conotadas com as matérias

primas ceramicas, incluem:

d.l.-
d.2.-

d.4.-

' a - .
Docencia das disciplinas pertinentes do Curso de Eng. Ceramica;
Investigacao sobre tais matérias primas, em 1igagao com o Instituto
Nacional de Investigacao Cientifica e com a Junta Nacional de Inves

tigacio Cientifica e Tecnologicas )}
Apoio laboratorial e doutros tipos a oraanismos publicos e particu-
lares. o

Servico de extensao universitaria, com patrocinio de conferenc1as.e
palestras envolvendo especialistas nacionais e estrangeiros, o mais
recente sendo o caso da vinda expressamente da Dinamarca,com apoio

IR A
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da Embaixada desse Pais, de uma das maiores autoridades mundiais
em.jaziaos de caulinos.

Com os melhores cumbrimentos.

i
i
+

Pelo Departamento

/( L0945 cce /p@yd/’ |

mr.
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ANEX0O TIII -~ Elementos fornecidos pela Universidade de Coimbra
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UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

C. C. R C. C. e s _
e = Exm enhor
ANEXD 27 OFIZIO NS
- ' . Presidente da Comiss&o de
DE..;...‘..!. CI.‘fIO( _ Coordenagéio da Zona Centro
faiinh e

re_po. .82

LasaifICACAQ

Sua referencis

ASSUNTO:

Em

- COIMBRA
----------- — L =%
Sus comunicacao de Nossa reforencia Patio da Universigade — COIMPRA — Portugal
Ne80O-A/1512 3/JULHO /80

resposta a0 pedido que a esta Faculdade foi feito no sentido

de esclarecermos sobre capacidades e potencialidades dentro dos do

minioe

afins as quest3es de ceramica e vidro, vimos agora fornecer

o5 elementos que nos foram enviados pelos Departamentos onde ha pes

soas é/ou laboratérios interessados:

1=

No Departamento de Quimica encontrar-se-io capacidades para
dentro das areas de quimica analftica, incluindo praticamen-
te toda a gama das espectroscopias, - se poder encontrar so
lugdes para problemas especificos. Alguns problemas relacio-
nados com a quimica fisica das superficies poderdc também

ser estudados neste Departamentoe. De resto, trata-se do De-~

partamento vocacionado para a Quimica e ndc especificamente

para a Ceramologia, o que nao impede que os problemas qui-

micos ligados a ceramica nAo deixem de ser considerados. Mais

se informa que ha neste Departamento docentes que sdo pro-

fissionais na industria cerdmica.

No Departamento de Engenharia Flectrotécnica existem recur-
sos humanos e laboratorisis que permitiri& avangar sobre dois

temas:

2.1, Caracterizacgi&o de propriedades, tais comos

Mecanicas — p. ex, coficientes de dilatagio
" *  cemdaktividade tarmica
n resistividade eléctrica, regidez die-

Técnicas -

Eléctrices- "



https://pel.os/

Fag., 2

ﬂv‘a_us.ofﬁ..v,,-‘-.,
L) 1512_“__'_________

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

lécrita, conatante dieléctrica, perdas dieléctri-
cas a diversas frequéncias

Magnaticas - p. ex., permeabilidade magnética, perdas historé-

ticas a diversas frequsncias,

2,2, Automacgdo e controle de processos industriais, nomeadamente:

Controlo e monitorizagﬁo de temperaturas fixas e programaveis
Autématos sequenciais por recionalizagiio da produgio
Gestio de energia em unidades industriais.

Controlo por microcomputador, de temportturna,_presaaea,caﬁ-
dais, viscesidades e densidades,

3- No Departamento de Geologia (Museu, Lab. Mineraldgico e Geoié
gico) existem potencialidades na actividade a montante, isto
é, no dominio de prospecgio Geoldgica e Geofisica (magnética,
sismica, e eléctrica) e da caresterizacgio de materiais conforx

me Se podori apreciar na exposigio que segue em anexo.

£ Sbvio que no organegrama da Faculdade de CiSncias e Tecno-
logia se ndo inclue nenhum Departamento vocacionado especificamen
te para os problemas da Cerémica e de Vidro. Hia tSo somente dispo
nibilidades laboratoriais e de pessoal e o cohh®cimento des ciéncias a

montante e potencialidades na caracterizagio de materiais,

A Faculdade terf todo o prxzer em fornecer o seu melhor na
colaboragdo que o Centro de Ceramica e Vidro venha a solicitar. A
Tipologia da Faculdade aponta por um esquema de colaboracaoc espe-
ce{fica na resolucgio de problemas concretos e que se jam postos a
Faculdade. De resto, a Faculdade sé poderd ter interesse numa ra--
pida institucionalizagio do Centro dentro das coordenadas que Os

ceramistas e vidreiros entendam mais ajustadas.

Com os melhores cumprimentos.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRECTIVO,

\
f3A. | Yl\f\; | @\\
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MUSEU E LABORATORIO MINERALOGICO E GEOLOQICO

UNIVERSIDADE DP COIMBRA
3049 COIMBRA CODEX — TeLE}, 23022
PORTUGAL

[
Ex.mro Senhor

Q,—v'” Presidente do Conselho Directivo
, F.C.T.U.C.
M’j g CQIMBRA
’/}7P ‘ CQOIMB

S0 relarbncio Svo comunicoc8o de Nosso releréncic COIMBRA — Portugal
54-195-80 26/6/80
ASSUNTO

Em resposta ao pedido oral formuledo em 22/6/1980 por V. Ex2.,
Informamos agora de quais as potencialidades deste Museu e Laboraté—
rio, assim como do Centro de Geociencias que nele se define, gquanto

20 estudo de materiais ceramicos e vidro.

l- Ainda que nesias duas instituigles nfio tenha havido gualguer
sentido vocacional para o estudo tecnologico daqueles materisis, a
verdade ¢ que ha conhecimentos quanto & pesquisa e caracterizaglo de
materias primes exigides por aguelas industrias. Tal situagBo decorre
dog proprios trabalhos de investigaclio que os geoclogos em exercicio
neste Museu e Laboratdrio tém vindo a desenvolver tanto ma Orla Meso-

-Cenozoica Ocidental, como no Macigo Hespérico.

2- Como apoio a esses trabalhos de investlgac#io, tém vindo a ser

equipados diversos leboratorios, hoje aptos & responder a ceracteri-
zaglio textural, mineralogica e quimica de areias e argilas. Essa a ra-
z8o porque slgumas unidades fabris tem recorrido sos nossos servigos,
pedindo nfio s0 a caracterizaglo da materie prima, comn, e algumas ve-
zes, a do proprio produto final. ' |
Sem especificacgBio das muliiplas tecnicas sneliticas hoje em cur-
80 no selo dos diversos lsboratorios, referiremos algum do equipamen-

to existente, especialmente Aaquele gue mais interessa =0 motivo em
causa.

2.1- Laboratorio de Sedimentologia - Unde Be proce=zsam metodologias
anulometrica, morfoscopica e mineralo-

conducertes & caracterizaglio gr
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MUSEU E LABORATORIO MINERALOOICO E QEOLOQICO

UNIVERSIDADE DFPF COIMBRA
MG COIMBRA CODEX — TELEF. 29017
PORTULOAL

todo o material detritico, desde o calhau & argila. Para isso,

conta este laboratorio, entre outro, com o0 seguinte eqwipamento:

2.2 -

Ro-Tap Tyler ¢/ jogos de crivos Endecotts na esc. 1/4 ¢;
Bateria de provetas de sedimentacgfio de Atterberg;

Baterias de provetas de sedimentaglio ¢/ pipetas de colheita;
Aparelho termostatizado para pipetagens mod. Rividre;
Balanga de Sedimentaclio Sartorius; '

Termostetizador Breun Melpungen; .

Centrifuga Sorval de slta velocidade e ¢/ capacidade para
500 c.c.;

Centrifuga Jouan de slta velocidade e ¢/ capacidade para
2000 c.c.:

Estufas Heraeus;

Agitadores Hamilton de alta velocidade;

Agitadores Beidolph de velocidade controlsda;

Agitador rotativo c/ capacidade para 10 amostras simultaneas;
Agitador de tabuleiro horizontal e ¢/ cepacidade para 24 amos-
tras eimultaneas;

Aparelho de ultra-sons;

Sistema de ultrafiltracgfio por vazio;

Esquartejador sutomatico Retsch;

Termo-balanga Stanton ¢/ equipamento ATD associado;
Aparelho de infravermelhos Perkin-Elmer.

Laboratdrio de anslises gquimicae - Vocacionedo especialmente

para analisee de rochas e minerais, possui no seu seio metodologies
suscept{veis de responderem as exigencias da invegtigac8io. De entre o

diverso

equipamente que possul salientamost
Espectrofotémetro de absorgfo atomica Perkin-Elmer c/ fonte de

alimentaclo para lampadas "electrodeless” e registadors;
Espectrofotometro ultravioleta-visivel-Bausch & Lomb;
Fotdmetro de chama EEL;

Aparelho de pH digital de alta precisfio. Orion;

Borba de digestfio termostatizada;
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UNIVERSIDADE DFP COIMBRA
3040 COIMPRA CODEX — TELPF, 23072
PORILUOAL

- Fluorimetro Jarrel-Ash.

2.3 - Laboratorio de raijos X - Compreende este laboratorio duas
pecgBes: a) de difractometria ¢/ difractometros Philips equipados
¢/ doie goniometros e painel registador; b) de espectrometria e/

espectrometro semi-sutomfitico Philips. Além disso, nele encontram-
-ge ainda:

- Equipamentos para ATD (um montado neste leboratdrio);

- Leitor de filmes de raios X Philips; |

- Muflas Heraeus até cerca de 1200° C;

- Almoferiz de bolas automatico;

- Almofariz de pilfio sutomatico;

- Equipamento de dilatometria de alts precisfio Netzsch.c/ for-
no piroscdpico e painel ¢/ sistemss de amplificaglio, contro-
lo de temperatura e registo.

2.4 - Laboratorio de espectrografia de emispfic - Vocacionado para
analises quantitativas de elementoe vegtigiais, esta equipaéo ¢/ um

espectrografo de emissfio Jarrell-Ash e microfotometro, pera alem de
outros acessories.

2.5 - Laborstorio de geotecnia - Ainda em organizagiio, foi ja do-
tado com o seguinte egquipamento: ’
- Oscilbscépio 0S 1000 ¢/ gerador de impulsos sonoros;
- Martelo Schmidt;
- Expansémetros de solos e rochase;

- Concha de Casagrande.

2.6 - Laboratdorio de dptica - Entre outre, com o seguinte equipa-

mento:
- Lupas binoculares Zeiss e Leitzs
- Eptereomicroscopios Zeiss, mod. IV;
- Microscopios Urthoplan_Leitz;
- Microscopiog Ortholux-Pol. leitz;
- Microrreflectometro MPV Leitz;
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UNIVERSIDADE DE COIMBRA
3045 COTMPRA CODEX — TELEF. 23022
PORTUOAL

- Platina de aguecimento adaptade aoc microecopio Pamphot;
Microdurometro Leitz-Wetzlar;

- Microscopio de luz reflectida Leitz;

- Contadores de pontos Swift.

2.7 - Laboratorio de sinteses - Ainda em organizacgfio, foi ja do-
tado com 1 unidade de Iinvestigac¢fio para altas presslies e altas tem-
peraturas HR-2C0-2 e HR-1B-4 da Tem-Press Research, Carborundum.

2.8 - Laboratério de geocronologia -~ Vocacionado nas metodologias
de dataclio absoluta, possul equipamentos para o metodo K/Ar, e omwre-

se—Ser—apeirechade—con) equipamento para paleomagnetismo.

2.9 -~ Laboratoric de preparacHio de smostras - (SeccBes de moagem e
laminas delgadas e superf{cies polidas) - No geral des duas secgles
hé, entre outro, o seguinte equipamentos

- Separadores elecfromagnéticos Frantz;

- Separadores electromagnéticos Cooks;

- Moinho de discos Siebiechnick;

- Moinho de maxilas BRetsch KG;

- Almbfariz de agete Retsch Muhle;

- Almofariz de agata Fritschj

- Mzquina de desgaste Enuth Rotor;

- Maquina de polimento Streners DP-U2s

- Magquina de corte Diamant Boart, tipo 4;

- Maguine de corte, desgaste e polimento Struers, Mod.Discoplan-

-T5.

Julgamos ter assim respondido eo pedido formulado por V. Ext..
Contudo, e para qualguer informaglo adicional que julgar por conveni-
ente, n#o queremos deixar de lhe manifestar a nossa disposiglio.

Com os melhores cumprimentos.

(Prof. A. Ferreira S

_ 0 Presidenti;;B’gnnee&ho Directivo,
;7‘?22%52:;; '
oares)



