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1. Introducéo

O Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacéo, define as orientacdes politicas de
gestdo da qualidade do ar ambiente em territério nacional, estabelecendo que cada Comissao de
Coordenagédo e Desenvolvimento Regional tem a obrigacdo de avaliar a qualidade do ar ambiente na sua
area de jurisdicéo.

Neste sentido, a Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDRC) dispde de
uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar, que mede em continuo varios poluentes atmosféricos.

No relatério em apreco é apresentada uma avaliacdo da qualidade do ar relativa ao ano de 2019, com a
qual se pretende analisar a conformidade legal da rede da Regido Centro para o ano em causa.

Para cada poluente atmosférico medido, é efetuado o tratamento estatistico e grafico considerado
adequado para a verificagdo do cumprimento legislativo.
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2. Enquadramento Legislativo

Com o objetivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos da poluicdo atmosférica sobre a saude
humana e o meio ambiente, a Unido Europeia tem vindo a publicar um vasto conjunto de diretivas, as
guais tém sido transpostas para o direito nacional.

A Diretiva 2008/50/CE, de 21 de Maio, agrega num Unico ato legislativo as disposi¢fes legais da Diretiva
96/62/CE, de 27 de Setembro, e das trés primeiras diretivas filhas (Diretivas 1999/30/CE, de 22 de Abiril,
2000/69/CE, de 16 de Novembro e 2002/3/CE, de 12 Fevereiro) relativas aos poluentes SOz, NO2, NOx,
PMio, Pb, CeHs, CO e O3, e a Decisdo 97/101/CE do Conselho, de 27 de Janeiro, que estabelece um
intercambio reciproco de informacfes e de dados provenientes das redes e estacdes individuais que
medem a poluigdo atmosférica nos Estados-membros.

O Decreto-Lei n°® 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacao, transpbs para o direito interno
a Diretiva n° 2008/50/CE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais
limpo na Europa, e a Diretiva 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro,
relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar
ambiente, unificando num s6 diploma toda a legislagéo existente sobre qualidade do ar ambiente.

Aquele decreto-lei fixa as linhas de orientacdo da politica de gestdo da qualidade do ar ambiente em
territrio nacional, fixando as condi¢Bes de avaliagéo para os poluentes dioxido de enxofre (SOz), didxido
de azoto (NO2), 6xidos de azoto (NOx), particulas (PMio e PM2s) e para os poluentes chumbo (Pb),
benzeno (CsHs), mondxido de carbono (CO), ozono (Os), arsénio (As), cadmio (Cd), niquel, mercurio (Hg),
benzo(a)pireno e outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos.

O referido diploma estabelece varias medidas, nomeadamente:

* a obrigatoriedade de monitorizacdo da qualidade do ar em areas especificas em termos da
qualidade do ar;

+ aavaliacio da qualidade do ar, com base no cumprimento dos valores normativos estabelecidos
para os diversos poluentes atmosféricos, tendo em vista a protecdo da salude humana e a
protecdo da vegetacdo e dos ecossistemas naturais (valores normativos sdo niveis de
concentragdo fixados pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) que quando atingidos sdo
prejudiciais para os seres vivos);

* a elaboracado e implementacdo de planos da qualidade do ar e planos de acéo de curto prazo
para areas onde os poluentes atmosféricos ndo cumprem os valores normativos, com o propésito
de reduzir os niveis de poluicdo atmosférica, e limitar o nimero e duragdo das situagdes criticas
pontuais de poluicdo atmosférica;

» adisponibilizagdo ao publico de informagdes sobre a qualidade do ar;

+ a preservagdo da qualidade do ar ambiente sempre que esta seja boa e melhora-la nos outros
casos; e

* acooperagdo com os outros Estados Membros com o objetivo de reduzir a polui¢cdo atmosférica.

O Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacgéo, atribui as CCDR competéncias de
avaliacdo e gestdo da qualidade do ar e de garantia da qualidade das medi¢Ges efetuadas na sua area de
jurisdicdo. Cabe a estas instituicbes a elaboracdo e implementacdo de planos de qualidade do ar, e
planos de acdo de curto prazo, sempre que se justifique, e ainda assegurar a divulgagdo atempada junto
do publico das excedéncias aos valores normativos estabelecidos para as situacdes criticas de poluicdo
atmosférica.



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:152:0001:0044:PT:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:023:0003:0016:PT:PDF
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/publications/pre2009/who-air-quality-guidelines-for-europe,-2nd-edition,-2000-cd-rom-version
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/publications/pre2009/who-air-quality-guidelines-for-europe,-2nd-edition,-2000-cd-rom-version
http://www.ccdr-lvt.pt/pt/planos-e-programas-para-melhoria-da-qualidade-do-ar-na-regiao-de-lisboa-e-vale-do-tejo/8087.htm
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3. Caracterizacao da Rede de Monitorizacao da Qualidade do Ar do Centro

Com base na informac&o sobre a orografia, uso do solo, densidade populacional e dos resultados das
campanhas de monitorizacao realizadas a nivel nacional, foram delimitadas na regiéo centro trés zonas e
duas aglomeracdes: zonas centro interior, centro litoral e zona litoral noroeste do Baixo Vouga;
aglomeracdes de Coimbra e de Aveiro/ilhavo, nas quais é efetuada a medicdo da qualidade do ar, para o
gual a CCDRC disp8e de uma rede de monitorizagdo constituida atualmente por nove estagdes (figura 1).

e Zonas — areas geograficas de caracteristicas homogéneas, em termos de qualidade do ar,
ocupacao do solo e densidade populacional;

¢ Aglomeragdes — zonas com uma densidade populacional superior a 500 habitantes/ kmZ.
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Figura 1 — Delimitagdo das zonas e aglomeragdes da regido centro e respetivas esta¢des de monitorizagdo

A composi¢do das zonas e aglomeragfes encontra-se descriminada no Anexo |.

Nas zonas e aglomeracdes as esta¢gdes da qualidade do ar encontram-se localizadas estrategicamente,
para acompanhamento da poluicdo atmosférica quer em ambientes urbanos, suburbanos ou rurais, cujas
estacOes dependendo das emissdes dos poluentes dominantes nas areas onde se encontram instaladas,
podem ser classificadas como estacdes de trdfego, de fundo e industriais, representando, assim,
diferentes tipos de exposicao da populacédo a poluigdo atmosférica.

Nas aglomeracdes de Coimbra e de Aveiro/ilhavo, a monitorizacdo da qualidade do ar é assegurada por
duas estacdes de monitorizacao inseridas em ambientes urbanos: uma do tipo trafego, para acompanhar
a poluicdo devida ao trafego automovel, que dele sofre uma influéncia direta; e outra com uma localizacéo
tal, que ndo sofra influéncia direta de qualquer fonte emissora, quer de trafego ou de qualquer fonte
proxima de poluicéo (estacdo do tipo fundo).

Nas zonas centro interior e litoral, 0 acompanhamento é efetuado por duas estagdes de monitorizagédo do
tipo rurais de fundo, e que por serem representativas de vastas areas sdo consideradas estacbes
regionais. As estacdes encontram-se a distancias consideraveis de quaisquer fontes de emissdo e de
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zonas densamente habitadas, com as quais se pretende avaliar a exposicdo da populagdo e da
vegetagdo e ecossistemas a poluicdo atmosférica de fundo, nomeadamente a poluentes secundarios
como 0 0zono, cuja origem dos respetivos poluentes percursores pode resultar do transporte a longa
distancia.

A zona litoral noroeste do Baixo Vouga dispde de uma estacgdo do tipo urbana de fundo.

Os poluentes atmosféricos monitorizados nas estagdes da qualidade do ar da rede da Regido Centro sdo
os regulamentados no ambito da qualidade do ar ambiente, ainda que sé alguns sejam medidos,
nomeadamente particulas (PMio e PMzs), ozono (Os), 6xidos de azoto (NO/NO2NOx), didxido de enxofre
(SO2) e monoxido de carbono (CO) (tabela 1).

A monitorizacdo da qualidade do ar é efetuada recorrendo a analisadores automaticos e de
funcionamento continuo instalados em abrigos, que laboram segundo os métodos de medicao
estabelecidos legalmente, os quais determinam as concentragdes de cada poluente no ar ambiente, em
cada instante (figura 2). O ar a monitorizar € captado no exterior do abrigo e encaminhado para cada
analisador através de um sistema de amostragem.

Figura 2 - Estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar de Coimbra/Instituto Geofisico, vista do exterior e
interior do abrigo

Os dados medidos sdo enviados remotamente para a base de dados regional, localizada na CCDRC, que
se trata de um sistema de recolha e processamento de dados da qualidade do ar (ATMIS), o qual faz o
armazenamento dos dados e procede a uma primeira validagdo destes, de modo automéatico. O software
ATMIS remete, varias vezes ao dia, os dados para a base de dados nacional — QUALAR, disponivel no
portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente (http://qualar.apambiente.pt).

Os dados medidos quando chegam & base de dados regional sdo sujeitos a uma validacéo preliminar por
um operador da rede da qualidade do ar. A validacdo definitiva apenas é efetuada no final de cada ano
civil.

No ano de 2018 com a tempestade Leslie, o abrigo da estagdo da qualidade do ar de Montemor-o-Velho

foi arrastado pelo vento e ficou inutilizado, pelo que, desde 13/10/2018, esta estacdo da qualidade do ar
se encontra inoperacional.

Destaca-se que, no ano de 2019, foram iniciados os procedimentos de aquisicdo de um novo abrigo e
equipamento de monitorizacdo para dotar a estagdo de Montemor-o-Velho, estando prevista a sua
reativagdo no primeiro semestre de 2020.



http://qualar.apambiente.pt/
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Tabela 1 - Caracterizacdo da Rede de Monitorizagcdo da Qualidade do Ar do Centro em 2019

Zonal Poluentes Monitorizados
. Estacdo  Concelho Classificacdo
Aglomeracdo PMio PMzs Oz NOxeNO:, SO, CO
Instituto
Aglomeracéo Geofisico Urbana/Fundo v v v
de Coimbra
Coimbra Ferndo .
Magalhdes Urbana/Trafego v [6h) )
. ilhavo flhavo Urbana/Fundo v \ v
Aglomeracéo
de
Aveiroflihavo Aveiro Aveiro Urbana/Trafego y y v
Ervedeira Leiria v v (€] v v
Zonjt;z?tro Rural/Fundo
Montemor- Montemor-
o-Velho o-Velho @ @ @
Salgueiro Fundao y J N @ v
. C_entro Rural/Fundo
Interior
Fomelo do Vouzela \ \ v
Monte
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja Estarreja Urbana/Fundo v S \/ v N
Baixo Vouga

(1) Poluente ndo medido devido a avaria prolongada do analisador.
(2) Poluente ndo medido na sequéncia da destruicdo da estagdo da qualidade do ar pela tempestade Leslie.

A rede da qualidade do ar do centro é constituida por uma rede obrigatdria, que cumpre os critérios legais
relativos aos pontos de amostragem fixos e obrigatérios, e por uma rede indicativa, com outros pontos de
amostragem de poluentes atmosféricos, ndo obrigatdrios, que se pretende manter para garantir o histérico
de dados, em virtude de se tratarem de pontos de amostragem existentes ha varios anos (tabela 2).

No anexo Il é apresentada uma descricdo mais detalhadas das estacGes da qualidade do ar da rede da
Regido Centro.

A rede encontra-se em renovacgao, através da substituicdo de analisadores da qualidade do ar e alguns
dos abrigos, dado que grande parte dos equipamentos é antiga, apresenta problemas de funcionamento,
e ndo cumpre com os critérios legais de controlo e garantia de qualidade.

Assim, no inicio do ano de 2019, todos os analisadores de particulas instalados na rede obrigatoria foram
substituidos por equipamentos novos. No que se refere aos analisadores de gases, nomeadamente 0s
gue medem diéxido de enxofre (SOz), 6xidos de azoto (NO/NO2/NOx), ozono (O3) e mondxido de carbono
(CO), nao foi possivel proceder a substituicdo dos analisadores. Esta situagao reflete-se, dado o numero
elevado de avarias dos equipamentos, na fraca eficiéncia de recolha de dados, abaixo da taxa legal (=
85% de dados no ano), para certos poluentes (gases) da rede da qualidade do ar da Regido Centro.
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Tabela 2 - Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Regido Centro (obrigatéria e indicativa

Pontos de Amostragem
Zona/

Aglomeracéao SHEEE

PMaio PMz2,5 O3 NOx SO2 (6{0)

Aglomeragéo Instituto Geofisico

de
Coimbra

Ferndo Magalhaes

ilhavo
Aglomerag&o
de Aveiro/llhavo
Aveiro
Salgueiro

Zona Centro Interior
Fornelo do Monte

Leiria
Zona Centro
Litoral

Montemor-o-Velho

Zona Litoral Noroeste

do Baixo Vouga Estarreja

Rede Obrigatéria, a cumprir os requisitos legais de pontos de amostragem fixa obrigatérios

Rede Indicativa
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4. Avaliacdo da Qualidade do Ar

A avaliacdo da qualidade do ar, de acordo com o disposto no Decreto-Lei n°® 102/2010, de 23 de
setembro, na sua redacdo atual, tem duas abordagens definidas para periodos de tempo distintos, uma
vez que os efeitos na salde associados a cada poluente séo diferentes consoante o tempo de exposi¢cao
aos mesmos.

Uma abordagem visa avaliar os efeitos da exposi¢éo prolongada a niveis elevados de poluentes, através
de valores normativos como valores limite, valores alvo, objetivos a longo prazo e niveis criticos, relativos
aos poluentes didxido de enxofre (SO2), diéxido de azoto (NO2), 6xido de azoto (NOy), particulas (PM1o e
PMz2;5), chumbo (Pb), benzeno (CsHs), mondxido de carbono (CO), ozono (O3z), arsénio (As), cadmio (Cd),
niquel (Ni) e Benzo(a)pireno, que visam a protecédo da saude humana e a protecdo da vegetacdo e dos
ecossistemas.

A outra abordagem pretende assegurar a minimizacdo dos efeitos nocivos da poluicdo atmosférica na
populacéo, isto é, a protegdo da saude humana, resultantes da ocorréncia de situagBes criticas de
poluicdo, tipicamente de curta duracdo, podendo ter a duracdo de algumas horas a varios dias,
recorrendo a valores normativos especificos, nomeadamente os valores limiares de informacdo e de
alerta da populagéo relativos aos poluentes diéxido de azoto (NO2), diéxido de enxofre (SO2) e ozono
(O3).

Na avaliagdo da qualidade do ar deve ser tido em consideragao o seguinte:

+ O nivel de alteragdo da camada inferior da atmosfera (troposfera) € o que se pretende traduzir
com o conceito Qualidade do Ar. Essa alteragao repercute-se negativamente na salde publica e
no bem-estar das populaces, exercendo também uma influéncia nefasta na fauna, flora,
riquezas paisagisticas e patriménio histérico e cultural, e a um nivel mais lato, efeitos de
macroescala, tais como o aquecimento global/alterag6es climaticas, deterioragdo da camada de
0zono na alta atmosfera, entre outros.

* A boa ou ma qualidade do ar esta diretamente associada ao nivel de poluicdo atmosférica. A
poluicdo do ar resulta da presenca de substancias poluentes do tipo gasoso, liquido ou soélido, de
origem antropogénica (resultante da atividade humana) - nomeadamente a industrial e a
utilizagcdo de transportes automoveis - ou de origem natural, tais como as erupgdes vulcanicas,
incéndios florestais, agdo do vento sobre o solo e superficies maritimas.

+ Destaca-se que, as concentracdes dos poluentes presentes na atmosfera, por um lado, sdo
determinadas pelas condi¢cdes de dispersdo e transporte dos poluentes, as quais variam em
funcdo da morfologia do terreno e das condigBes meteoroldgicas, estas associadas aos
parametros meteorolégicos como o vento, temperatura, pressdo atmosférica e precipitagcéo.

« O vento trata-se do fator meteoroldgico mais determinante na dispersdo dos poluentes
atendendo aos efeitos diretos associados a dire¢éo e velocidade respetiva, sendo que o vento
com uma velocidade elevada potencia uma dispersao rapida e longinqua dos poluentes ao invés
do vento calmo ou auséncia do mesmo que ndo favorece o transporte das massas de ar.

* No que diz respeito ao fator meteorolégico temperatura também este influencia a dispersédo dos
poluentes, nomeadamente na dispersdo vertical na atmosfera, associado aos fendmenos de
inversdo térmica, resultante das diferencas de temperatura entre o dia e a noite, com inversdes
das massas de ar que podem resultar em picos de poluigdo.

+ Avariagdo do parametro de pressao atmosférica, na presenga de baixas ou altas pressdes, com
a ocorréncia de precipitagdo ou ndo, traduzem o grau de estabilidade da atmosfera, sendo que
as depressdes atmosféricas (baixas pressfes) com precipitacdo atmosférica associada,
representam situacdes de instabilidade da atmosfera que potenciam uma boa dispersdo dos
poluentes.

+ Por outro lado, as concentragBes dos poluentes nas massas de ar dependem das condi¢Bes
meteoroldgicas que influenciam a quimica destes, nomeadamente as altas temperaturas e a forte
radiagdo solar contribuem para a formacdo de poluentes fotoquimicos como o ozono. A
precipitacdo potencia rea¢des quimicas que diminuem as concentra¢cdes de poluentes no ar
ambiente.



http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/publications/pre2009/who-air-quality-guidelines-for-europe,-2nd-edition,-2000-cd-rom-version
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/publications/pre2009/who-air-quality-guidelines-for-europe,-2nd-edition,-2000-cd-rom-version
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Os efeitos da exposicdo aos poluentes atmosféricos dependem sobretudo das suas
concentragbes na atmosfera e do tempo de exposi¢éo, podendo as exposi¢cdes prolongadas a
concentragfes baixas de poluentes serem mais nocivas do que exposi¢cdes de curta duracédo a
concentragfes elevadas.

Os efeitos dependem também de fatores de sensibilidade dos individuos, que determinam a sua
maior ou menor severidade, nomeadamente o estado de saude ou mesmo predisposicdes
genéticas, o que torna dificil a avaliagdo dos efeitos dos poluentes atmosféricos na saude de
cada um.
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5. Avaliacdo da Conformidade Legal da Rede da Qualidade do Ar da
Regido Centro por Poluente Atmosférico

Na rede da qualidade do ar da Regido Centro, a avaliagdo da qualidade do ar é realizada com vista a
protecdo da saude humana e a protegdo vegetagdo, pelo que neste capitulo é efetuada a verificagdo de
conformidade legal nestes ambitos, para cada poluente monitorizado, no ano de 2019, nomeadamente o0s
poluentes particulas (PM1o € PM2;5), 0zono (O3z), diéxido de azoto (NO2), 6xidos de azoto (NOx), diéxido de
enxofre (SO2) e mondxido de carbono (CO).

Relativamente a prote¢do da saude humana todas as esta¢Bes da qualidade do ar sdo avaliadas para
este fim.

No que diz respeito a protecao da vegetagdo, a abordagem efetuada recai, tal como previsto legalmente,
sobre as estacdes a mais de 20 Km das aglomeracfes e a mais de 5 Km de outras zonas urbanizadas,
instalagBes industriais ou autoestradas ou estradas principais, pelo que apenas se pode avaliar a
qualidade do ar, para este efeito, em estagfes do tipo regional/rurais de fundo, como as de Salgueiro,
Fornelo do Monte, Ervedeira e Montemor-o-Velho.

Neste capitulo para cada poluente monitorizado sdo apresentadas as suas carateristicas gerais, 0s
requisitos legais e os resultados obtidos no tratamento estatistico e grafico.

Destaca-se que, a verificagdo dos objetivos legais de qualidade do ar para cada poluente atmosférico s6 é
possivel caso seja respeitada a taxa minima legal de recolha de dados (= 85% do ano).

Nas representacOes graficas apresentadas, para verificacdo de conformidade legal, ndo sdo incluidos os
resultados relativos aos poluentes que ndo dispdem, no ano de 2019, da eficiéncia minima legal de
recolha de dados.

Na apreciacdo dos dados da qualidade do ar monitorizados no ano de 2019 devem ser tidas em
consideracao as seguintes informagdes complementares:

*  Boletim Climatol6égico Anual de Portugal Continental — 2019 do Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA), que refere que foi verificada uma seca meteoroldgica entre janeiro e outubro
em todo o territério. Em janeiro, iniciou-se em Portugal Continental uma situacdo de seca em
todo o territério a qual se manteve nos meses seguintes. Apesar de uma diminuicdo em abril,
devido aos valores elevados de precipitacdo que se registaram nesse més, a partir de maio a
area em seca aumentou e intensificou-se gradualmente em todo o territério, em particular na
regido Sul, que no final de setembro se encontrava nas classes de seca severa e extrema. A
partir de outubro verificou-se uma diminuicdo gradual da area e da intensidade da situacéo de
seca meteoroldgica, pelo que no final de dezembro as regides do Norte e Centro ja ndo estavam
em seca, mas a regido Sul ainda permanecia em situacdo de seca, verificando-se a classe de
seca severa no Sotavento Algarvio.

*  8° Relatorio Provisorio: 1 de janeiro a 15 de outubro do Instituto da Conservacéo da Natureza e
das Florestas (ICNF), que refere que a base de dados nacional de incéndios rurais regista, para
aquele periodo, um total de 10 841 incéndios rurais, que resultou em 41 622 hectares de area
ardida, entre povoamentos (21 163ha), matos (15 782ha) e agricultura (4 677ha). Comparando
os valores do ano de 2019 com o histérico dos 10 anos anteriores, verifica-se que se registaram
menos 46% de incéndios rurais e menos 70% de area ardida relativamente a média anual do
periodo. O ano de 2019 apresenta o 2.° valor mais reduzido em nimero de incéndios, o 2.° valor
mais reduzido de area ardida e a 1.2 vez que a reducgdo de &rea ocorre em dois anos

+  Fendmenos de transporte de poeiras dos desertos do Norte de Africa, que em Portugal e
Espanha sao muito frequentes e significativos, pelo que foi desenvolvida e aprovada pela Unido
Europeia uma metodologia para a Peninsula Ibérica, que possibilita que seja descontado esse
contributo, quando € significativo e possa resultar em situa¢des de excedéncia aos valores limite
estabelecidos para as PMio. A nivel nacional, a determinacéo do contributo dos eventos naturais
de transporte de areias do deserto € efetuada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Conforme ja referido, a estacdo de monitorizagdo instalada em Montemor-o0-Velho ficou destruida na
sequéncia da tempestade Leslie, em 13 de outubro de 2018, e nédo tendo sido possivel a sua substituicao
durante o ano de 2019, esta estacao ndo é considerada na avaliacdo efetuada nos capitulos seguintes.
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5.1. Particulas (PM1o € PMz25s)
5.1.1. Caracteristicas do Poluente

As particulas em suspensdo podem apresentar-se sob a forma sélida ou liquida com dimensdes que
variam entre as dezenas de nanémetros e uma centena de micrometros. As de maiores dimensdes
sedimentam e as de menores dimens@es tém um tempo de permanéncia na atmosfera longo, podendo
ser transportadas a grandes distancias dos locais onde foram emitidas.

Formacdo — As particulas podem ser emitidas diretamente para a atmosfera (designando-se por
particulas primarias) ou podem ser formadas na atmosfera como "particulas secundarias" a partir de
gases, tais como, o dioxido de enxofre, os 0xidos do azoto e o amoniaco. As particulas em suspensdo no
ar ambiente (em inglés: particulate matter) sao classificadas de acordo com o seu tamanho, sendo que as
PMio e PM25 se referem a todas as particulas com diametro inferior a 10 micrometros (a frac&o grosseira)
e a 2,5 micrometros (a fracéo fina), respetivamente. As particulas finas tendem a ser originadas pelas
atividades humanas em maior quantidade, do que as particulas de maior diametro.

Origem natural - As particulas podem ter uma origem natural, associada a ocorréncia de eventos
naturais, como os vulcdes, os incéndios florestais, fendmenos associados & agdo de vento sobre o solo e
sobre a dgua, nomeadamente as poeiras provenientes dos desertos do Norte de Africa e os aerossois
marinhos.

Origem antropogénica — O material particulado com origem humana resulta essencialmente das
emissdes do trafego automovel, do aquecimento doméstico, das atividades industriais, atividades
agricolas, construgdo civil, armazenamento e manuseamento de materiais pulverulentos, entre outras. No
que diz respeito ao transporte rodoviario salienta-se que as particulas associadas ndo resultam s6 das
emissoes diretas do funcionamento dos veiculos, mas também de fenédmenos de abrasdo, como o
desgaste dos pneus, dos travoes, do piso rodoviario e de fenémenos de ressuspensdo das poeiras da
estrada (ag¢éo do vento sobre o solo).

Efeitos na salde — Os efeitos das particulas inalaveis na salde humana manifestam-se sobretudo ao
nivel do aparelho respiratério, dependendo da sua composi¢éo quimica, mas também do local onde estas
se depositam. Assim, as particulas de maiores dimensdes sdo normalmente filtradas, ao nivel do nariz e
das vias respiratérias superiores, podendo estar relacionadas com irritagbes e hipersecrecdo das
mucosas. Ja as particulas de menores dimensdes, com um didmetro aerodinamico equivalente inferior a
10 micrometros (PM1o) sdo normalmente mais nocivas dado que podem mesmo atingir os alvéolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. As particulas absorvem hidrocarbonetos e metais pesados
transportando-os até aos pulmBes e de seguida para a corrente sanguinea, sendo um veiculo de
transporte de outros poluentes atmosféricos nocivos. A exposicdo crénica a particulas contribui para o
risco de desenvolvimento de doencas respiratérias e cardiovasculares, assim como para o cancro de
pulmao.

Outros efeitos — Podem influenciar o clima ao absorverem e difundirem a radiacdo solar. As particulas
em suspensao podem ainda intervir no ciclo da agua, nomeadamente na formag¢ao das nuvens, nevoeiros
e precipitacdo. Nas plantas, as particulas sdo responsaveis por perdas agricolas, por interferirem na
fotossintese e causar danos nas plantas ao depositarem-se nas folhas. Nos materiais, os efeitos mais
evidentes das particulas consistem na sujidade provocada nos monumentos, edificios e nos diversos
materiais, podendo causar corrosdo e diminuir o seu tempo de vida util.

5.1.2. Requisitos Legais das PMio e PM2s

As particulas em suspensé&o do tipo PMio e PMzs dispdem de valores regulamentares definidos para a
protecdo da saude humana, de acordo com o Decreto-Lei n°® 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual
redacao.

Nas tabelas 3 e 4 apresentam-se o Valor Limite, definido como “um nivel fixado com base em
conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na satde humana
e ou no ambiente, a atingir num determinado prazo e que, quando atingido, ndo deve ser excedido”, e o
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Valor Alvo definido como “um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar,
prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana e ou no ambiente, a atingir num determinado
prazo e que, quando atingido, ndo deve ser excedido”, nos termos daquele diploma.

Tabela 3 — Valores normativos legais para as Particulas em Suspenséo (PM1o

. . ~ Parametro
Tipo de Valor Periodo de Valor a néo . Data de Entrada
: A Normativo de )
Normativo Referéncia ultrapassar Avaliacdo em Vigor
Valor Limite B N.° de horas em
L 50 pg/m®, a ndo excedéncia num ano
diario para a 24 horas exceder mais de 35 civil, calculados a 1 de janeiro de 2005
Protecdo da Saude vezes por ano partir das médias
Humana diarias no ano
Valor Limite Média anual
ia anual,
anual para a Ano civil 40pg/m? calculada a partir 1 de janeiro de 2005
Protecdo da Satde das médias horarias
Humana

Tabela 4 — Valores normativos legais para as Particulas em Suspensdo (PM25

Parametro

Tipo de Valor Periodo de Valor a nao . Data de Entrada
. ~ Normativo de .
Normativo Referéncia ultrapassar . em Vigor
Avaliacéo
Valor Alvo Média anual,
para a Protecéo da Ano civil 25 ug/m?® calculada a partir 1 de janeiro de 2010
Salde Humana das médias horarias
i 25 ug/m?®
Valor Limite Média anual 1 de janeiro de 2015
Pro?en;;c: z:rg:’de Ano civil calculada a partir
o das médias horarias o
Humana 22 ugim? 1 de janeiro de 2020

5.1.3. Avaliacdo da Conformidade Legal do PMio para a Protecéo da Saude
Humana

O poluente PMio foi monitorizado em todas as estagdes da Regido Centro (Instituto Geofisico, Ferndo
Magalhdes, Aveiro, ilhavo, Fornelo do Monte, Salgueiro, Ervedeira e Estarreja) no que se refere a
protegdo da saude humana.

Todos estes pontos de amostragem (estagdes) fazem parte da rede obrigatdria, j& descrita na tabela 2.

No ano de 2019, todas as estacBes apresentaram eficiéncia de recolha de dados, exceto a estacao de
Salgueiro.

Tendo em consideragdo que ndo esta fixado um prazo para a publicagdo do estudo do contributo do
transporte a longa distancia de poeiras com origem no Norte de Africa, pela APA, IP, e ndo tendo sido
divulgado, & data de elaboragdo do presente relatério, o relatério anual relativo a identificagdo e avaliagao
de eventos naturais ocorridos em Portugal, no ano de 2019, néo foi descontado esse contributo na analise
efetuada.

Oportunamente seré efetuada uma adenda ao presente relatério, na qual sera apresentada a avaliagdo
definitiva da conformidade legal do poluente PMio, considerando o contributo dos eventos naturais
referidos.
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Na tabela 5 é apresentada a avaliagdo do cumprimento legal do poluente PMio, para a protegdo da saude
humana. Nos parametros normativos a avaliar esta incluido o 36° maximo diario sem desconto dos
eventos naturais.

Tabela 5 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos de particulas (PM1o) em 2019 para a
protecdo da saude humana

Eficiéncia de

recolha de dados Valor Limite Diario Wil s
Anual
(%)
Zona/ ~ N.° casos de L.
Aglomeragao Estagdo médias diarias > Me'v’qr_no 360 AT
adT | BT 50 pg/m?® diario Mep'(lmo Média anual
s (ng/m?) didrio (40 ug/md)
(Méx = 35 (ug/ms)
excedéncias)
Instituto
Aglomeragdo | Geofisico 100 100 2 54 27 17
de
Coimbra Fernao 100 100 7 63 34 22
Magalhdes
Aglomeragéo Aveiro 100 100 16 195 37 22
de
Aveiro/llhavo ilhavo 100 100 21 83 38 23
Fo&”e"t’ do | o4 93 2 73 12 6
Zona Centro onte
Interior
Salgueiro
zona Centro | g\ o eira 98 97 9 69 30 19
Litoral
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 95 95 11 70 39 24
Baixo Vouga

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) nédo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Nas figuras 3 e 4 sd@o apresentadas as representagdes gréficas da conformidade legal do PMio para o
Valor Limite Diario e Valor Limite Anual, considerando os parametros normativos de avaliagao.

Destaca-se que as representagdes graficas apenas sao relativas as estagbes da qualidade do ar que
dispdem de condicdes de avaliagdo do cumprimento legal, isto €, com uma taxa minima de eficiéncia de
recolha de dados de 85%.
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Figura 3 — Representacéo grafica da conformidade legal do PMio para o Valor Limite Diario
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Figura 4 — Representacéo grafica da conformidade legal do PM1o para o Valor Limite Anual

Da analise da figura 3 constata-se que, ainda que tenham sido registadas ultrapassagens ao Valor Limite
Diario (50 pg/m®) em todas as estacdes da qualidade do ar, estas ndo excederam o nimero maximo de
ultrapassagens permitidas (35) no ano, concluindo-se que foi dado cumprimento aos valores legalmente
aplicaveis.

Ainda da andlise da figura 3, verifica-se que na estacédo de Aveiro foi registado o valor mais elevado dos
maximos das médias diarias. Esta medicao foi registada no dia 6/9/2019, em que ocorreram incéndios
florestais de grandes dimensdes na proximidade de Aveiro, pelo que as elevadas concentragdes de PMio
medidas serdo devidas ao efeito de transporte de cinzas provenientes daqueles incéndios.

No que diz respeito ao Valor Limite Anual, apresentado na figura 4, verifica-se que em todas as estagbes
da qualidade do ar foram medidas concentragdes abaixo do valor limite anual (40 pg/m®), sendo dado
cumprimento ao legalmente estabelecido.

De acordo com a figura 4, verifica-se que a estacéo de Fornelo do Monte é a que apresenta valores mais
baixos, 0 que seria expetavel de uma estagdo com aquelas carateristicas, i.e., uma estagdo rural de
fundo, que sofre menos influéncia de emissdes de origem antropogénica.

5.1.4. Avaliacdo da Conformidade Legal do PM2s para a Protecdo da
Saude Humana

O poluente PMz s foi monitorizado nas estagBes de Salgueiro (zona centro interior), Ervedeira (zona centro
litoral) e Estarreja (zona litoral noroeste de Baixo Vouga).

O ponto de amostragem da Ervedeira pertence a rede obrigatdria, os outros dois, Salgueiro e Estarreja,
fazem parte da rede indicativa, ja referidas na tabela 2.

No ano de 2019, apenas a estagdo de Salgueiro ndo apresentou a taxa minima legal de recolha de
dados.

O valor normativo definido para o poluente PMz;5, para o ano de 2019, corresponde ao Valor Limite (25
pg/m3), de cumprimento obrigatdrio desde 1 de janeiro de 2015, sendo verificado com base nas médias
anuais.

Na tabela 6 é apresentada a avaliacdo do cumprimento legal do poluente PMz;5, para a prote¢ao da saude
humana, sendo ainda feita referéncia ao Valor Alvo, que esteve em vigor no periodo 2010-2015.
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Tabela 6 — Avaliacdo do cumprimento legal dos valores normativos de particulas (PMz5) em 2019 para a

protecdo da salilde humana

s Valor Alvo Valor Limite
Eficiéncia de
Zona/ ~ "
Aglomeracio Estacéo recolha de Méaximo
9 dados (%) Média anual Média anual
(25 ug/m?®) (25ug/m3)
Zona Centro Interior Salgueiro
Zona Centro Litoral Ervedeira 95 60 10 10
Zona Litoral Noroeste
Estarreja 91 85 9 9

do Baixo Vouga

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados

inferior ao legislado (< 85%) néo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Na figura 5 é apresentada a conformidade legal para as PM2;s, para as duas estacdes da qualidade do ar
do tipo rural de fundo, onde se monitoriza este poluente e que no ano de 2019 tiveram uma taxa de
eficiéncia de recolha de dados igual ou superior a 85%.
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Figura 5 — Representagao grafica da conformidade legal do PMzs para o Valor Limite anual

Tal como se pode observar na figura acima, as esta¢fes da qualidade do ar de Ervedeira e Estarreja
apresentam concentracdes médias anuais abaixo do Valor Limite (25 pg/m3), concluindo-se que foi dado
cumprimento ao valor legalmente aplicavel.
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5.2. Ozono (O3)
5.2.1. Caracteristicas do Poluente

O ozono (O3) é um gés incolor ou liquido azul escuro, instavel & temperatura ambiente, altamente reativo
e oxidante, cujas moléculas sdo formadas por trés atomos de oxigénio.

O O3 é um gés essencial na estratosfera (camada da atmosfera situada a uma altitude entre os 15 a 50
km acima da superficie), na medida em que possui a capacidade de limitar os raios ultravioleta que
atingem a superficie terrestre. No entanto, a presenca de Oz na baixa atmosfera, a troposfera, pode ter
efeitos nocivos na saude.

Formagéo — A polui¢do do ar pelo Os resulta de um processo complexo que envolve reages quimicas,
entre 6xidos de azoto (NOx), compostos orgénicos volateis (COVs), principais precursores de Os, e 0
oxigénio, na presenca de luz solar e/ou de temperaturas elevadas. A formagdo de Os ocorre
preferencialmente nas estagfes do ano mais quentes, com maior luminosidade e com grande estabilidade
atmosférica, que proporcionam uma menor dispersdo dos poluentes e aumentam a probabilidade dos
poluentes precursores reagirem entre si.

Face ao exposto, o Oz é considerado um poluente secundario, ou seja, ndo é emitido diretamente para a
atmosfera, dependendo a sua formagéo da presenca das substéncias precursoras na atmosfera (NOx e
COVs), as quais resultam da atividade humana e da ocorréncia de fendmenos naturais.

Origem natural - Na natureza também se libertam 6xidos de azoto (NOx) mas essencialmente compostos
orgéanicos volateis (COVs). Estes resultam, principalmente, da evaporacdo de matérias organicas em
decomposicédo

Origem antropogénica - A atividade humana diaria resulta na emissdo para a atmosfera de poluentes,
entre os quais, os 0xidos de azoto (NOx), cuja emissdo se encontra associada, sobretudo, aos transportes
rodoviérios e a outras fontes moveis, contribuindo a combustdo industrial, de um modo geral, e, em
particular, a producéo de energia elétrica. A emissdo dos compostos organicos volateis (COVs), resulta
essencialmente do trafego automével, do uso de solventes e dos processos industriais.

Efeitos na salde — O Oz penetra profundamente nas vias respiratérias, afetando essencialmente os
brénquios e os alvéolos pulmonares, sentindo-se a sua agdo mesmo em concentracdes baixas e em
exposicdes de curta duragdo, principalmente em grupos da populagédo mais sensiveis, nomeadamente as
criangas, idosos, asmaticos e pessoas com problemas pulmonares crénicos. Manifesta-se, inicialmente,
por irritacdo dos olhos, nariz e garganta, seguindo-se tosse e dor de cabeca. Os efeitos nocivos deste
poluente sdo acentuados com a atividade fisica intensa, por aumento da taxa respiratéria.

O O3 é responsavel pelos seguintes problemas de saude: problemas respiratérios agudos; agravamento
de crises de asma; decréscimo temporario da capacidade pulmonar (10 a 20 %) em adultos saudaveis;
inflamacao do tecido pulmonar; diminuicdo nas capacidades do sistema imunitario, tornando as pessoas
mais vulneraveis a doengas do foro respiratério, incluindo bronquite e pneumonia.

Outros efeitos — Acima de certos niveis de concentracdo, o Os troposférico prejudica a vida das plantas.
As plantas danificadas desenvolvem rapidamente manchas castanhas que posteriormente amarelecem
nas superficies superiores das suas folhas. Anualmente, o Os pode causar danos econdémicos em
resultado de culturas perdidas. Também provoca a queda prematura das folhas das arvores e reduz as
taxas de crescimento.

Nos materiais, 0 Os conduz a perdas econémicas importantes, causando fragilidade, fendas e outras
alteracdes quimicas. O ozono diminui a elasticidade da borracha, corréi os metais, reduz a resisténcia dos
tecidos, dos plasticos e causa a deterioragao prematura dos materiais.
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5.2.2. Requisitos Legais do O3

Os valores regulamentares para 0 0zono, segundo o Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro, na sua
atual redacéo, para a protecdo da saude humana e protecdo da vegetagdo, sdo os constantes da tabela
7.

O Valor Alvo é definido como “um nivel fixado com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos
nocivos na salde humana e ou no meio ambiente, a atingir, na medida do possivel, num determinado
periodo de tempo”.

O Valor Maximo Diério das médias de 8 horas € selecionado com base nas médias obtidas por periodos
consecutivos de oito horas, calculadas a partir dos dados horarios e atualizados de hora a hora. Cada
média por periodo de oito horas calculada desta forma é atribuida ao dia em que termina; desta forma, o
primeiro periodo de calculo de um dia tem inicio as 17 horas do dia anterior e termina a 1 hora do dia em
causa,; o ultimo periodo de célculo de um dia tem inicio as 16 horas e termina as 24 horas do mesmo dia;

O Objetivo a Longo Prazo consiste num nivel a atingir a longo prazo, exceto quando tal ndo seja
exequivel através de medidas proporcionadas, com o intuito de assegurar uma protecao efetiva da satde
humana e do ambiente.

O Limiar de Informacé&o refere-se a um nivel acima do qual uma exposicdo de curta duracdo apresenta
riscos para a saude humana de grupos particularmente sensiveis da populacédo, e a partir do qual &
necesséria a divulgacdo imediata de informacdes adequadas.

E o Limar de Alerta corresponde a um nivel acima do qual uma exposi¢éo de curta duracéo apresenta
riscos para a salde humana da populacdo em geral e a partir do qual devem ser adotadas medidas
imediatas, segundo as condi¢Bes constantes no Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua
atual redacéo.




RELATORIO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO CENTRO 2019

Tabela 7 — Valores Normativos Legais para 0 Ozono (O3)

Tipo de Valor

Normativo

Valor Alvo

para a Protecao da
Salde Humana

Periodo de
Referéncia

Maximo diario das
médias de 8 horas

Valor a ndo
ultrapassar

120 pg/m?, a ndo
exceder mais de 25
dias, em média, por

ano civil, num
periodo de 3 anos

Parametro
Normativo de
Avaliacdo

N.° de dias em que o
maximo diario das
médias de 8 horas
ultrapassou o valor
normativo médio ao

longo de 3 anos,
calculadas por
periodos
consecutivos de 8
horas

Data de Entrada
em Vigor

1 de janeiro de 2010

Valor Alvo

para protecao da
vegetacao

1 de maio a 31 julho

18 000 pg/m3.h em
média, num periodo
de 5 anos

AQTA40, calculado
com base nos
valores horérios (1)

1 de janeiro de 2010

Objetivo de Longo
Prazo
para protecao da
saude humana

Méaximo diario das
médias de 8 horas

120 ug/m?®

N° de dias em que o
maximo diario das
médias de 8
horas ultrapassou o
objetivo a longo
prazo num ano civil

Objetivo de Longo
Prazo
para protecao da
vegetacao

1 de maio a 31 julho

6000 pg/mé.h

AOT40, calculado
com base nos
valores horarios (1)

Limiar de Informacao
da Populacéo

N° de horas em

1 hora 3 excedéncia no ano 2004
para a protecéo da 180 pg/m civil
salide humana
Limiar de Alerta a
Populagio N° de horas em
1 hora 240 pg/m3 excedéncia no ano 2004

para a protecéo da
salde humana

civil

(1) AOT40 é a soma da diferenca entre as concentragées horarias superiores a 80 ug/m? (= 40 partes por bilido) e o valor 80
pg/m® num determinado periodo, utilizando apenas os valores horarios medidos diariamente entre as 8 e as 20 horas,
tempo da Europa Central (TEC);

5.2.3. Avaliacdo da Conformidade Legal do Os para a Protecdo da Saude
Humana

O poluente O3 foi monitorizado nas estagées do Instituto Geofisico, ilhavo, Fornelo do Monte, Salgueiro,
Ervedeira e Estarreja.

Todos estes pontos de amostragem (estagdes) fazem parte da rede obrigatéria, referida na tabela 2.

No ano de 2019, apenas a estagdo da Ervedeira ndo apresentou a taxa minima legal de recolha de
dados, devido a avaria prolongada do analisador.

Para o poluente Oz, o Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacdo, estabelece
para a protecdo da salde humana valores normativos do tipo Valor Alvo, de 120 pg/m3, a ndo exceder
mais do que 25 dias no ano, num periodo médio de trés anos, avaliado através da concentragdo maxima
diaria das médias de periodos de oito horas.

De acordo com o disposto no referido diploma, 2010 € o primeiro ano que deve ser considerado para o
calculo desta média de 3 anos, a qual tem de ser calculada com base num conjunto completo e
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consecutivo de dados anuais. No caso de ndo ser possivel dispor de um conjunto completo de 3 anos de
dados a legislacéo prevé a utilizagcdo de 1 ano de dados com eficiéncia.

Analisando os dados de Os, verifica-se que algumas das estacdes da qualidade do ar ndo dispdem do
conjunto completo e consecutivo de dados para os ultimos 3 anos, nomeadamente as estacdes de
Fornelo do Monte e Estarreja, pelo que para estas estagdes os dados considerados para a avaliacdo da
conformidade do valor alvo referem-se apenas ao ano de 2019. Para as estacdes do Instituto Geofisico,
flhavo e Salgueiro consideram-se os dados de 2017, 2018 e 2019 e a respetiva média.

Na tabela 8, apresentam-se os resultados obtidos para os varios pardmetros normativos legais relativos
ao poluente Os, para o ano de 2019.

Tabela 8 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos do Oz em 2019 para a prote¢do da saude
humana
Eficiéncia Obj. Longo Valor Valor
recolha Valor Alvo (120 pg/mé, max = 25 p Limiar de Limiar de
de dados excedéncias no ano) ® @
(%)

(120pg/m?) | Informagéo Alerta

nO
. n.o maximos . n° casos n° casos
mdai;:r?;(s)s diarios g;ﬁ;}c’g de médias | de médias
horari horari
8h) > 12%?’“) "o didrio (8h) 180 000
120 pgim® T FOET (em 2019) e me
(em 2019) aio':) g g

Zona/

Aglomeragao Bl

O maior
maximo
diario (8h)
(média 3
anos)

Média anual
Maximo horario

Octo-horéria

Aglomeragao Institut
de nsttuto 1900 | 100 | 50 | 137 133 @ 0 30 112 0 0
. Geofisico
Coimbra
Aglomeragéo
de ilhavo 100 100 48 162 154 ® 6 5@ 142 0 0
Aveiro/ilhavo
Fomelodo | g, | o4 | 74 | 327 187 @ 24 24@ 187 5 1
Monte
Zona Centro
Interior
Salgueiro 92 92 52 167 126 ® 0 30 116 0 0
Zona} Centro Ervedeira
Litoral
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 96 95 34 111 87 @ 0 0® 87 0 0
Baixo Vouga

(1) Valor maximo diario das médias octo-horarias, calculadas por periodos de 8 horas;

(2) Se néo for possivel determinar as médias de periodos de trés anos com base num conjunto completo e
consecutivo de dados anuais, os dados anuais minimos necessarios a verificagdo da observancia do valor alvo devem
ser relativos a um ano;

(3) Média relativa aos anos de 2017, 2018 e 2019;

(4) Por nao dispor de 3 anos com base num conjunto completo e consecutivo de dados considera-se apenas os dados
de 2019.

I:l Excedéncia

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) nédo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Na figura 6, apresenta-se graficamente a avaliagdo da conformidade legal do O3, em 2019, relativamente
ao Valor Alvo para a protegdo da saude humana, considerando 1 ano de dados para Fornelo do Monte e
Estarreja e a média de 3 anos, para as restantes.

Na figura 7, representa-se 0 maximo dos valores médios horarios e 0 niumero de vezes em que 0s
mesmos excederam os Limiares de Informacéo e de Alerta da populacao.




Concentragao (ug/m?3)

Concentragdo (ug/m?3)
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Figura 7 — Representacéo grafica do maximo dos valores médios horarios e o nimero de vezes em
que os mesmos excederam os valores limiares de informacao e de alerta da populagdo

Da analise da figura 6, verifica-se que para quatro das cinco esta¢des consideradas, as concentragdes de
120 ug/md, relativas aos maximos diarios de oito horas, foram ultrapassadas. No entanto, verifica-se que
ndo foram excedidos o nimero de casos permitidos, 25, pelo que se conclui que foi cumprido o Valor Alvo
para a protecdo da salde humana, para todas as estagdes da qualidade do ar.

Analisando a figura 7, verifica-se que apenas a estacdo da qualidade do ar de Fornelo do Monte excede
tanto o Limiar de Informagdo (180 pg/m3), como o de Alerta (240 pg/m®). No caso do Limiar de
Informagéo, ocorreram 5 situagdes de ultrapassagem e, no caso do Limiar de Alerta, 1 situagéo.

A presenca do poluente Os na atmosfera é potenciada por altas temperaturas e forte radiacéo solar, dado
gue estas circunstancias séo favoraveis as reagdes fotoquimicas dos poluentes percursores do Os, sendo
condi¢cbes atmosféricas tipicas de verdo. No entanto, as excedéncias registadas aos valores limiares em
2019, ocorreram em circunstancias pouco frequentes para este poluente, dado que foram verificadas no
periodo de inverno, nos dias 26/12/2019, das 20 as 23 horas, e 28/12/2019, das 2 as 4 horas. Todavia,
ndo existindo um sensor meteoroldgico no local, ndo é possivel validar um motivo para a ocorréncia. Esta
limitacdo podera ser ultrapassada em 2020, com a instalagdo de uma esta¢éo meteoroldgica.

No que se refere ao cumprimento dos limiares para o Os, confirma-se que todas as esta¢des da qualidade
do ar, que monitorizaram aquele poluente no ano de 2019, cumpriram os valores limiares, a excecao da
estacdo de Fornelo do Monte, que apresentou incumprimento para os dois limiares, de Informacéo e de
Alerta.
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Ja no que se refere ao Objetivo a Longo Prazo, para a protecdo da sadde humana, as estacdes de ilhavo
e Fornelo do Monte apresentaram ultrapassagem ao valor de 120 pg/m3.

5.2.4. Avaliacdo da Conformidade Legal do Os para a Protecdo da
Vegetacgéao

O poluente Os foi monitorizado nas estagdes de Fornelo do Monte, Salgueiro e Ervedeira.

No ano de 2019, apenas a estagdo da Ervedeira ndo apresentou a taxa minima legal de recolha de
dados, devido a avaria prolongada do analisador.

Para o Os, 0 Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacao, define, para a prote¢éo
da vegetacéo, um Objetivo a Longo Prazo, de 6 000 yg/m?, avaliado pelo indicador AOT40, e um Valor
Alvo, de 18 000 pg/m?3, avaliado também pelo indicador AOT40, calculado com base na média dos 5 anos
anteriores, e que deve incluir no minimo 3 anos de dados completos. De acordo com o disposto na
legislacdo em vigor, 2010 é o primeiro ano que deve ser considerado para o célculo desta média.

Analisando os dados de Os, verifica-se que as estagfes de Fornelo do Monte e Salgueiro séo as Unicas
com eficiéncia de recolha de dados superior a 85% no ano de 2019, pelo que apenas para estas estagoes
€ analisada a conformidade legal considerando a média dos anos de 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019,
dado que estas apresentam para todos estes anos um conjunto completo de dados.

Os resultados dos valores normativos de Os obtidos para o ano de 2019 encontram-se na tabela 9.

Tabela 9 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos do Oz em 2019 para a prote¢do da
vegetacdo

Objetivo
Eficiéncia Longo Prazo
recolha de Valor Alvo (18 000 pg/meh)
Zona/ dados para o (6 000
A o Estacéo célculo do pg/m*h)
glomeragéo AOTA40
. . AOT40, em
GIETD ;J“'ho) AOT40 AOT40 média, num
) Medido Estimado ® | periodo de 5
anos @
Fornelo do 92 8 850 9 560 10157 ® 9 560
Zona Centro Monte
Interior
Salgueiro 89 5624 6 303 11152 ® 6 303
Zona_\ Centro Ervedeira
Litoral

(1) Nos casos em que ndo se encontrarem disponiveis todos os dados possiveis de medir, deve utilizar-se o seguinte

fator para o célculo dos valores AOT40:
AOT40 estimado = AOT40 medido x (nimero de horas possivel (*) / nimero de valores horarios medidos)
(*) Namero de horas do periodo de definicdo do parametro AOT40 (das 8 as 20 horas TEC de 1 de maio a 31 de
julho, para a protecéo da vegetacgao);

(2) Se nédo for possivel determinar as médias de periodos de cinco anos com base num conjunto completo e
consecutivo de dados anuais, os dados anuais minimos necessarios a verificagdo da observancia do valor alvo
devem ser relativos a trés anos;

(3) Média relativa aos anos de 2015 a 2019.

I:l Excedéncia

Nota: O parametro AOT40 nédo é determinado caso a eficiéncia de recolha de dados seja inferior a 85%.

A conformidade legal de Os para a prote¢éo da vegetacéo esté representada na figura 8, a qual € avaliada
para as 2 estagbes da qualidade do ar do tipo rural de fundo com eficiéncia legal de recolha de dados
para o periodo dos ultimos 5 anos (2015, 2016, 2017, 2018 e 2019).
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Figura 8 — Representacéo grafica da conformidade legal do Oz para o Valor alvo

Da analise da figura 8, verifica-se que o valor de AOT40 (média de 5 anos), obtido para as duas estacgdes,

ndo ultrapassa o Valor Alvo, pelo que se conclui que as esta¢gBes de Fornelo do Monte e Salgueiro
cumprem este valor normativo legal.

No diz respeito ao Objetivo a Longo Prazo para protecdo da vegetacdo verifica-se que nenhuma das
estagdes cumpre este parametro.
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5.3. Oxidos de Azoto (NOx)
5.3.1. Caracteristicas do Poluente

Oxido de azoto (NOx) € um composto quimico formado por atomos de azoto e oxigénio, que pode ter
diversas combina¢fes, sendo os compostos mais importantes em termos de poluicdo atmosférica o
monoxido de azoto (NO) e o diéxido de azoto (NOz).

O NO:2 é um gés de cor acastanhada ou castanho-avermelhada, de cheiro forte e irritante, muito téxico e é
um poderoso oxidante.

O NO é um gés incolor e inodoro, ndo toxico para as concentragBes habitualmente presentes na
atmosfera.

Origem natural — O NO2 pode ter origem natural, resultante do metabolismo microbiano dos solos e
descargas elétricas na atmosfera (durante as trovoadas).

Origem antropogénica — A fonte antropogénica responsavel pela emissdo do poluente NO:2 para a
atmosfera é a queima de combustiveis fésseis a altas temperaturas, quer em instalacdes industriais, quer
em veiculos automoveis (principal fonte deste poluente nas areas urbanas).

Efeitos na saude - O NO2 é um géas que afeta as vias respiratérias e diminui a resisténcia as infegdes
respiratorias, provocando sintomas como irritagdo dos olhos e garganta, dores no peito, edema pulmonar
e danos no sistema nervoso central e nos tecidos. Os efeitos as exposi¢gdes de curto prazo ainda ndo sédo
bem conhecidos, mas a exposicdo continuada ou frequente a niveis relativamente elevados pode
provocar tendéncia para problemas respiratrios em criangas e grupos de risco como 0s asmaticos.

Outros efeitos — O NO:2 pode dar origem a substancias que contribuem para fenémenos com elevado
impacto ambiental, como as chuvas acidas que levam a acidificacdo de lagos e rios e destruigdo da
camada de ozono.

5.3.2. Requisitos Legais do NO2 e NOx

No que diz respeito aos poluentes NO2 e NOx, 0s requisitos legais definidos no Decreto-Lei n® 102/2010,
de 23 de setembro, na sua redacdo atual, para a protecdo da saldde humana e protecdo da vegetacao
sdo apresentados nas tabelas 10 e 11.

Relativamente ao NO2, foram estabelecidos, para a prote¢édo da salde humana, Valores Limite, definidos
como “um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir
os efeitos nocivos na sadde humana e ou no ambiente, a atingir num determinado prazo e que, quando
atingido, ndo deve ser excedido”, e um Limiar de Alerta que consiste num nivel acima do qual uma
exposicao de curta duracdo apresenta riscos para a salde humana da populagdo em geral e a partir do
qual devem ser adotadas medidas imediatas, segundo as condi¢fes constantes no Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redac&o.

Para o NOx, foi estabelecido o Nivel Critico para a protecdo da vegetac&o, que corresponde a um nivel
fixado com base em conhecimentos cientificos, acima do qual podem verificar-se efeitos nocivos diretos
em recetores como arvores, outras plantas ou ecossistemas naturais, mas ndo em seres humanos.
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Tabela 10 — Valores normativos legais para o Diéxido de Azoto (NO2)

Parametro

Tipo de Valor Periodo de Valor a ndo Normativo de Data de Entrada
Normativo Referéncia ultrapassar . em Vigor
Avaliacdo
Valor Limite 3 N.° de horas em
. 1h (valorzz(i)%gg/g(ceder excedéncia num ano
horario para a o e Gl 8 e civil, calculados a 1 de janeiro de 2010
Protecédo da Saude - i adi
¢ cada ano civil) partlf (_jas medias
Humana horéarias no ano
Valor Limite
Média anual
- a g L
anu~al para a Ano civil 40 pg/m calculada a partir 1 de janeiro de 2010
Protecédo da Saude das médias horarias
Humana
Limiar de Alerta 3 horas consecutivas 16 de abril de
~ Bl
para a proteco da 1 hora SO0 I em excedéncia (1) 2002

(1) Em localizagdes representativas de uma &rea minima de 100 km?ou na totalidade de uma zona ou aglomeragso,
consoante a que for menor.

Tabela 11 — Valores normativos legais para os Oxidos de Azoto (NOy)

Parametro

Tipo de Valor Periodo de Valor a néo . Data de Entrada
: A Normativo de .
Normativo Referéncia ultrapassar . em Vigor
Avaliacdo
Nivel Critico adi
. \ ST B, 16 de abril de
para a Protegdo da Ano Civil 30 pg/m calculada a partir 2002

Vegetagdo das médias horérias

5.3.3. Avaliacdo da Conformidade Legal do NO:z para a Protecdo da Saude
Humana

O poluente NO2 foi monitorizado nas esta¢des do Instituto Geofisico, Ferndo Magalh&es, Aveiro, Fornelo
do Monte, Salgueiro, Ervedeira e Estarreja.

Os pontos de amostragem relativos as estagbes da qualidade do ar de Ferndo Magalhdes, Aveiro,
Salgueiro, Ervedeira e Estarreja estédo afetos a rede obrigatéria, e os pontos de amostragem do Instituto
Geofisico e Fornelo do Monte pertencem a rede indicativa, referidas na tabela 2.

No ano de 2019, apenas as estacOes de Aveiro e Estarreja apresentaram a taxa minima legal de recolha
de dados. O motivo para a falta eficiéncia nas restantes estacGes deveu-se a avarias dos analisadores,
sendo que, no caso da Ferndo de Magalhaes e Salgueiro, a avaria foi prolongada.

Na tabela 12 s&@o apresentados os resultados estatisticos determinados para a verificagdo dos varios
valores normativos legais de NO2 para a prote¢do da sadde humana.




Concentracdo (ug/m?3)
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Tabela 12 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos do NO2 em 2019 para a protecdo da
salide humana

Valor Limite Valor Limite Valor Limiar de
Eficiéncia Horéario Anual Alerta
Zona/ Estacdo recdcflha Maximo n.° casos de n° casos de
Aglomeragao de dados IO medias horansas - Média anual médias horar|3as <
(%) 200 pg/m (40 pg/m?) 400 p_lg/m
(Max =18 H (Permitidas 3 h
excedéncias) consecutivas)
Instituto
Aglomerac&o Geofisico
de
Coimbra Ferndo
Magalhdes

Aglomeracéo
de Aveiro 100 158 0 19 0
Aveiro/ilhavo

Fornelo do
Zona Centro Monte
Interior
Salgueiro
Zona Centro )
Litoral Ervedeira
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 96 58 o . i
Baixo Vouga

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) nédo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Na figura 9 é apresentada a conformidade legal do NO2, para a prote¢cdo da saude humana, considerando
o Valor Limite Horario, e na figura 10, o Valor Limite Anual.
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[ Maximo médias horarias N2 médias horarias > 200 pg/m?

Figura 9 — Representacgao grafica da conformidade legal do NO2 para o Valor Limite Horario
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Figura 10 — Representacéo gréafica da conformidade legal do NO2 para o Valor Limite Anual

A verificagdo do Limiar de Alerta (horario), de 500 ug/m3, que ndo pode ser ultrapassado durante 3 horas
consecutivas, é apresentada na figura 11.
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Figura 11 — Representacéo gréafica da conformidade legal do NO2 para o valor Limiar de Alerta

Da andlise da figura 9, verifica-se que ndo foi ultrapassado o Valor Limite Horario (200 ug/m?), dando-se
cumprimento ao estabelecido legalmente.

Da andlise da figura 10, verifica-se que é dado cumprimento ao estabelecido legalmente, na medida em
que néo é ultrapassado o Valor Limite Anual (40 pg/m?3). Da andlise das médias anuais verifica-se, ainda,
gque a estacdo que apresenta valores mais elevados é a de Aveiro, situagdo expectavel dado tratar-se de
uma estacao do tipo trafego.

De acordo com a figura 11, verifica-se que ndo ocorreu ultrapassagem ao Limiar de Alerta.

5.3.4. Avaliacdo da Conformidade Legal do NOx para a Protecdo da
Vegetacao
O poluente NOx foi monitorizado nas estagdes de Fornelo do Monte, Salgueiro e Ervedeira.

Em 2019, nenhuma das esta¢fes apresentou a taxa minima legal de recolha de dados para o NOx, sendo
gue na estacdo de Salgueiro a avaria foi prolongada.
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Na tabela 13, sdo apresentados os valores das médias anuais para verificagdo do cumprimento do Nivel

Critico.

Tabela 13 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos do NOx em 2019 para a protecao da

vegetacao

Zona/
Aglomeracéo

Zona Centro
Interior

Estacéo

Fornelo do Monte

Nivel Critico ‘

Eficiéncia de recolha de dados . .
0 édia ano civi
(%) Méd |

(30 pg/md)

Salgueiro

Zona Centro
Litoral

Ervedeira

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) nédo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Considerando o acima referido de que nenhuma das estagGes apresentou a taxa minima legal de recolha
de dados, para este poluente, ndo foi efetuada a verificagdo da conformidade legal.
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5.4. Di6éxido de Enxofre (SOz2)
5.4.1. Caracteristicas do Poluente

O diéxido de enxofre (SO2) é um composto quimico constituido por dois atomos de oxigénio e um de
enxofre. E um gas denso, incolor, ndo inflamavel e altamente tdxico e a sua inalacdo pode ser fortemente
irritante.

Origem natural — O SOz pode ocorrer naturalmente na atmosfera como resultado da atividade vulcanica
e descargas elétricas na atmosfera (durante as trovoadas).

Origem antropogénica - A sua origem antropogénica resulta da queima de combustiveis fosseis que
contém enxofre, do sector de producéo de energia e noutros processos industriais, podendo também ser
emitido por veiculos a gaséleo. Em todo mundo, 80% do SOz tem a sua origem na gqueima de carvdo e
20% na queima dos derivados de petrdleo.

Efeitos na saude - E um gas irritante para as mucosas oculares e vias respiratrias podendo ter efeitos
agudos ou cronicos na saude humana, essencialmente no aparelho respiratrio. Agrava problemas
cardiovasculares devido ao seu impacto na funcéo respiratoria. Mais uma vez, os grupos de risco, como
as criangas, idosos, asmaticos e pessoas com problemas pulmonares crénicos (como bronquite e
efisema) sdo mais vulneraveis aos efeitos da exposi¢do ao SOx.

Outros efeitos - O SOz é ainda o precursor dos sulfatos que estdo associados aos processos de
acidificagdo de lagos e rios, danos em infraestruturas, reducao de visibilidade e efeitos adversos sobre a
saude. Nas plantas, os efeitos consistem na alteragdo do metabolismo e diminuicdo da taxa de
crescimento, principalmente quando sujeito a temperaturas reduzidas. A deposicéo de SO: e de aerossois
sulfurados sobre edificagcdes e materiais de construgao acelera a sua corroséo e envelhecimento.

5.4.2. Requisitos Legais do SOz

No que diz respeito ao poluente SOz, 0s requisitos legais definidos no Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de
setembro, na sua redacdo atual, para a protecdo da salude humana e protecdo da vegetacdo sao
apresentados na tabela 14.

Foram estabelecidos, para a prote¢do da saude humana, Valores Limite definidos como “um nivel fixado
com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na
saude humana e ou no ambiente, a atingir num determinado prazo e que, quando atingido, ndo deve ser
excedido” e um Limiar de Alerta que consiste num nivel acima do qual uma exposicdo de curta duragao
apresenta riscos para a saude humana da populagdo em geral e a partir do qual devem ser adotadas
medidas imediatas, segundo as condi¢des constantes no Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro,
na sua atual redacao.

Para o SO, foi ainda estabelecido o Nivel Critico para a protecdo da vegetagdo, que corresponde a um
nivel fixado com base em conhecimentos cientificos, acima do qual podem verificar-se efeitos nocivos
diretos em recetores como arvores, outras plantas ou ecossistemas naturais, mas ndo em seres
humanos.
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Tabela 14 — Valores Normativos Legais para o Dioxido de Enxofre (SO2)

Tipo de Valor

Normativo

Valor Limite

Periodo de
Referéncia

Valor a ndo
ultrapassar

350 ug/m?, a ndo

Parametro
Normativo de
Avaliacdo

N.° de horas em
excedéncia num ano

Data de Entrada
em Vigor

horario para a 1 hora exceder mais de 24 civil, calculados a 1 de janeiro de 2005
RIBEEAioaalce vezes por ano partir das médias
Hiumand horarias no ano
Valor Limite . N.° de dias em
RAE 125 pug/m?, a ndo excedéncia num ano
diario para a 24 horas exceder mais de 3 civil, calculados a 1 de janeiro de 2005
Protegéo da Saude vezes por ano partir das médias
bl diarias no ano
Limiar de Alerta i
x 1 hora 500 ua/m? 3 horas consecutivas 16 de abril de
e & protecdo da g em excedéncia (1) 2002
saude humana
. - Ano civil e periodo L
Nivel Critico de inverno — 'Iwe?'g anual,t_ 16 de abril de
para a Protecéo da @ad png/m calculada a partir
4 e outubro a 31 Acli - 2002
das médias horarias
Vegetacéo de marco)

(1) Em localizagbes representativas de uma area minima de 100 km?ou na totalidade de uma zona ou aglomerag3o,
consoante a que for menor;

5.4.3. Avaliacdo da Conformidade Legal do SO: para a Protecdo da Saude

Humana

O poluente SO- foi monitorizado nas estacées de ilhavo, Salgueiro, Ervedeira e Estarreja.

Para a Ervedeira, o ponto de amostragem esta afeto a rede obrigatdria. Os restantes pontos pertencem a
rede indicativa, referidas na tabela 2.

No ano de 2019, apenas as estacdes de ilhavo e Ervedeira apresentaram a taxa minima legal de recolha

de dados.

Na tabela 15 s@o apresentados os resultados das medi¢des para efeitos da conformidade legal com os
Valores Limite Horario e Diario e do Limiar de Alerta.




Concentragdo (ug/m?)
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Tabela 15 — Avaliacdo do cumprimento legal dos valores normativos do SO2 em 2019 para a protecdo da
salide humana

Eficiéncia
de recolha Méximo Valor Limite Valor Limite | Valor Limiar de
de dados _ Horario Diario Alerta
(%) S
Zona/ . Estaggo § n.° casos de n.° casos de n° casos de
Aglomeragao = médias INELIES médias
‘% horérias > diarias > horérias >
350 pg/m?® 125 pg/m?® 500 pg/m?
(Méax = 24 (Max =3 (Permitidas 3 h
excedéncias) | excedéncias) | Cconsecutivas)
Aglomeracéo
de flhavo 100 | 100 13 5 0 0 0 0

Aveiro/ilhavo

Zona Centro

Interior Salgueiro
Zona Centro

Litoral Ervedeira 98 98 63 25 a 0 o ,
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja

Baixo Vouga

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) néo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

Na figura 12 é apresentada a conformidade legal do SOz para a protegcdo da salde humana,
considerando o Valor Limite Horario, e na figura 13, o Valor Limite Diario.

400 e Sttt 28 [ e
Valor limite horario , . "
350 " N2 maximo de ultrapassagens permitidas
300 = - mmmmmm e
20 bmmm e
L T
L T LT
200 [ mmmm oo s 8
ol 12 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
L =z
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
100 |--mmmmmmm s F3iSadtadmesesesn
50 | om o [T e 4
13 0 0
0 0
{lhavo Ervedeira ilhavo Ervedeira
[0 Maximo médias horarias M N2 médias hordrias > 350 pg/m?

Figura 12 — Representacgéo gréafica da conformidade legal do SO2 para o Valor Limite Horario
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Figura 13 — Representagdo gréafica da conformidade legal do SO2 para o Valor Limite Diario

A verificagdo do Limiar de Alerta (horario), de 500 ug/m3, que ndo pode ser ultrapassado durante 3 horas
consecutivas, esta representada na figura 14.

4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
w
o]
I R e e PR T
o
ol
=

1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0 0
0
ilhavo Ervedeira

W N2 médias horérias de 3 h consecutivas > 500 pg/m?

Figura 14 — Representacéo gréafica da conformidade legal do SOz para o Limiar de Alerta

Da analise da figura 12, verifica-se que ndo é ultrapassado o Valor Limite Horario (350 pg/m?3), dando-se
cumprimento ao estabelecido legalmente.

Da analise da figura 13, verifica-se que é dado cumprimento ao estabelecido legalmente, na medida em
que n&o é ultrapassado o Valor Limite Diario (125 pg/m?3).

Nao tendo sido ultrapassado o Valor Limite Horario, conforme consta da figura 12, consequentemente
também nao houve nenhuma situa¢éo enquadravel no Limiar de Alerta, cf. figura 14.

5.4.4. Avaliacdo da Conformidade Legal do SO: para a Protecdo da
Vegetacao
O poluente SO:2 foi monitorizado nas estacdes de Salgueiro e Ervedeira.

No ano de 2019, apenas a estacdo de Ervedeira apresentou a taxa minima legal de recolha de dados.
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Na tabela 16, sdo apresentados os valores das médias anuais e do periodo de inverno, para verificagdo
do cumprimento do Nivel Critico.

Tabela 16 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos do SO2 em 2019 para a protegdo da
vegetacdo

Eficiéncia de recolha de dados

(%) Nivel Critico
Zona/ .
: e adi o Média periodo
Aglomeracéo o :
: : Horario Periodo inverno Média ar;o ;:IVII vermo
Elpim (20 pg/m®)

Zona Centro )

Interior Salgueiro
Zona Centro

Litoral Ervedeira 98 96 4 4

(1) Periodo Inverno - 1 de outubro de 2019 a 31 de margo de 2020

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) ndo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.
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Figura 15 — Representagdo grafica da conformidade legal do SO2 para o Nivel Critico

Da analise da figura 15, verifica-se que ndo € ultrapassado o Nivel Critico (200 ug/m?), nem para a média
anual nem para a do periodo de inverno, dando-se cumprimento ao estabelecido legalmente.
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5.5. Mondxido de Carbono (CO)
5.5.1. Caracteristicas do Poluente

O mondxido de carbono (CO) é um gas muito toxico, inodoro, incolor e insipido.

Este poluente é produzido pela oxidacdo incompleta do carbono, que se mistura facilmente no ar
ambiente.

Origem natural — O CO pode gerar-se naturalmente de erupcdes vulcanicas, fogos florestais e da
decomposicéo da clorofila.

Origem antropogénica - A sua origem antropogénica resulta da combustéo incompleta de combustiveis
e de outros materiais organicos, sendo, nas grandes cidades o poluente mais abundante, associado ao
trafego automével. Muitos equipamentos que sdo usados no dia-a-dia funcionam com base em
combustiveis — sélidos (lenhas, carvao), liquidos (petréleo, diesel) ou gasosos (gas natural, propano,
butano ou GPL) cuja queima pode ser fonte de emisséo de CO.

Efeitos na salde — Os efeitos na satde humana estdo associados a capacidade do CO se combinar com
a hemoglobina do sangue em lugar do oxigénio, dificultando o transporte de oxigénio para os tecidos. A
exposicdo a este poluente pode assim constituir um risco significativo de saude, sobretudo para
individuos com problemas cardiovasculares. Os primeiros sintomas associados a exposicdo a
concentragdes elevadas de CO séo as dores de cabeca, diminuicdo da capacidade visual, capacidade de
trabalho, destreza manual, capacidade de aprendizagem e desempenho de tarefas complexas, a
ocorréncia de vertigens, que se agravam com o aumento das concentragBes deste poluente, podendo
depois observar-se nauseas e vémitos, e no caso de uma exposi¢cao prolongada pode levar ao coma de
um individuo ou até a sua morte.

5.5.2. Requisitos Legais do CO

No que diz respeito ao poluente CO, os requisitos legais definidos no Decreto-Lei n°® 102/2010, de 23 de
setembro, na sua redacgdo atual, para a protecdo da salde humana, sdo apresentados na tabela 17,
tendo sido estabelecido um Valor Limite definido como “um nivel fixado com base em conhecimentos
cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saide humana e ou no
ambiente, a atingir num determinado prazo e que, quando atingido, ndo deve ser excedido”.

Tabela 17 — Valores normativos legais para o0 Mondéxido de Carbono (CO)

. . ~ Parametro
Tipo de Valor Periodo de Valor a néo . Data de Entrada
Normativo de .
em Vigor

Avaliacdo

Normativo Referéncia ultrapassar

Valor Limite Média didria maxima Maximo das medias

para a Protecéo da por periodos de 8 10 000 pg/m?® diérjas bl vos 1 de janeiro de 2005
Satide Humana [ perlodos((zj)e 8 horas

(1) O valor maximo diario das médias de 8 horas é selecionado com base nas médias obtidas por periodos consecutivos de
oito horas, calculadas a partir dos dados horarios e atualizados de hora a hora. Cada média por periodo de oito horas
calculada desta forma é atribuida ao dia em que termina; desta forma, o primeiro periodo de célculo de um dia tem inicio
as 17 horas do dia anterior e termina a 1 hora do dia em causa; o Ultimo periodo de calculo de um dia tem inicio as 16
horas e termina as 24 horas do mesmo dia.
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5.5.3. Avaliacdo da Conformidade Legal do CO para a Protecdo da Saude
Humana

O poluente CO foi monitorizado nas esta¢cBes de Ferndo de Magalh&es e Aveiro.
Apenas a estacao de Aveiro esta afeta a rede obrigatoria, referida na tabela 2.

No ano de 2019, apenas a estagéo de Aveiro apresentou a taxa minima legal de recolha de dados, devido
a avaria prolongada do analisador da estagdo de Ferndo de Magalhéaes.

Na tabela 18, sdo apresentados os resultados das medi¢Oes para efeitos da conformidade legal com o
Valor Limite.

Tabela 18 — Avaliagdo do cumprimento legal dos valores normativos de CO em 2019 para a protecdo da
salde humana

Eficiéncia de
recolha de dados Méaximo Média Anual Valor Limite
Zona/ ~ %
Estacéo -

Aglomeragéo Maximo anual das
Horaria Octo-horaria médias oito horas

(10 000 ug/m3)

Octo-

Horaria L
horaria

Aglomeracéo de Ferndo
Coimbra Magalhées

Aglomeracéo de

Aveiro/ilhavo Aveiro 97 96 5853 189 3367

Nota: os parametros estatisticos assinalados a cinzento dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados
inferior ao legislado (< 85%) néo sendo possivel verificar o cumprimento dos valores normativos legais.

A Figura 16 traduz graficamente a conformidade legal do CO para o Valor Limite.
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Figura 16 — Representacgao gréfica da conformidade legal do CO para o Valor limite

Da andlise da figura 16, verifica-se que n&o € ultrapassado o Valor Limite (10 000 pg/m?3), dando-se
cumprimento ao estabelecido legalmente.
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6. Avaliacdo Global da Conformidade Legal da Rede da Qualidade do
ar da Regiao Centro

Nas tabelas 19 e 20, resume-se a verificagdo da conformidade legal, para a prote¢do da saide humana e
vegetagdo, respetivamente, para toda a rede da Regido Centro, por poluente.

Tabela 19 — Conformidade legal da Rede da Qualidade do Ar da Regi@o Centro para a protecéo da satde humana
Aglomeracao/Zona

Valores Normativos

Poluentes Legais Aglomeracdo | Aglomeragio Zona Centro Zona Centro Zona Litoral
: L . ’ Noroeste Baixo
Coimbra Aveiro/llhavo Interior Litoral
Vouga
Valor Limite Diario v v v v v
PM10
Valor Limite Anual v v v v v
Valor Alvo = Valor )
PM2,5 Limite Anual n.m. n.m. s/ efic. v v
Valor Alvo v 4 v s/ efic. v
Objetivo Longo prazo v s/ efic. v
03 -
V Limiar Informagao v v s/ efic. v
Valor Limiar Alerta v v v v
Valor Limite Horario s/ efic. v s/ efic. s/ efic. v
NO2 Valor Limite Anual s/ efic. v s/ efic. s/ efic. v
Valor Limar Alerta s/ efic. v s/ efic. s/ efic. v
Valor Limite Horario n.m. v s/ efic. v s/ efic.
S02 Valor Limite Diario n.m. v s/ efic. v s/ efic.
Valor Limiar Alerta n.m. 4 s/ efic. v s/ efic.
CcoO Valor Limite s/ efic. v n.m. n.m. n.m.
n.m. nao mede
s/ efic. sem eficiéncia
N4 cumpre

I 7o cumore

Da andlise da Tabela 19, verifica-se que, para os dados monitorizados no ano de 2019 a cumprir a taxa
de eficiéncia legal de recolha de dados, todas as aglomera¢fes e zonas cumprem os valores normativos
legais estabelecidos para a protegdo da salde humana, para os poluentes SOz, NO2, PM1o, PM2se CO.

No que diz respeito ao poluente Oz, a Zona Centro Interior ndo cumpre o Limiar de Informacéo e o Limiar
de Alerta e a Aglomeracéo de Aveiro/ilhavo e a Zona Centro Interior nio cumprem o Objetivo a Longo
Prazo
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Tabela 20 — Conformidade Legal da Rede da Qualidade do Ar da Regido Centro para a Protecdo da Vegetacao

5 alore 0 ativo
. € € o
a4 entro O entro a
SO, Nivel Critico s/ efic v
NOy Nivel Critico s/ efic s/ efic.
Valor Alvo v s/ efic.
O3 -
Objetivo Longo prazo s/ efic.

s/ efic. sem eficiéncia
v cumpre

I 2o compre

A tabela 20 mostra que, para a protegdo da vegetagdo, considerando as estacdes com eficiéncia legal de
recolha de dados no ano 2019, a Zona Centro Litoral cumpre o Nivel Critico, para o poluente SOz, e a

Zona Centro Interior cumpre o Valor Alvo, para o poluente Os.

No que se refere ao Objetivo a Longo Prazo, do poluente Os, para a protecdo da vegetagdo, ndo houve

cumprimento na Zona Centro Interior.
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7. Conclusdes e Consideracdes Finais

O presente relatério divulga a avaliagdo da qualidade do ar relativa ao ano de 2019, com base na
informacdo recolhida na Rede de Monitorizagdo da Regido Centro. A informacdo recolhida na rede é
disponibilizada ao publico através da base de dados QUALAR, no site da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

A estacdo de monitorizagdo instalada em Montemor-o-Velho ficou destruida na sequéncia da tempestade
Leslie, em 13 de outubro de 2018, e ndo tendo sido possivel a sua substituicdo durante o ano de 2019,
esta estacéo ndo foi considerada na avaliagdo efetuada neste relatorio.

Em 2019, foram instalados novos analisadores de particulas (9 de PMwo e 1 de PM25) em todas as
estacOes que constituem a rede, facto que se veio a refletir na taxa de eficiéncia de recolha de dados.

Apesar de ter sido iniciado o procedimento de aquisicdo de novos analisadores de gases (7 de Os, 5 de
NOx, 1 de SO2 e 1 de CO), estes nédo ficaram operacionais até ao final do ano, o que se refletiu, de forma
negativa, na taxa de eficiéncia de recolha de dados, particularmente para o NOx, SOz e CO.

No ano de 2019, verificaram-se excedéncias nos limiares de Os. Assim, no que se refere a protecdo da
saude humana, ocorreram 5 horas ultrapassagens ao Limiar de Informac&o ao publico e 1 ao Limiar de
Alerta, na Zona Centro Interior (ocorréncias na estacdo do Fornelo do Monte). Ja no que se refere ao
Objetivo a Longo Prazo, para a protecdo da saide humana, ndo houve cumprimento na Aglomeracao de
Aveiro/ilhavo (estacdo de ilhavo) e na Zona Centro Interior (estacdo de Fornelo do Monte). No que se
refere & protecdo da vegetacdo, na Zona Centro Interior (nas duas estacBes, Fornelo do Monte e
Salgueiro), houve cumprimento do Valor Alvo, mas ndo do Objetivo a Longo Prazo.

Relativamente aos restantes poluentes, verificou-se o cumprimento dos varios valores normativos.

Alids, no que se refere ao poluente particulas, PMio, foi verificado o cumprimento legal dos vérios valores
normativos legais estabelecidos para a protecdo da saide humana, mesmo sem a dedugéo do contributo
dos eventos naturais de transporte de particulas naturais com origem nas regides aridas.

Tendo em consideragdo que ndo esta fixado um prazo para a publicagdo do estudo do contributo do
transporte a longa distancia de poeiras com origem no Norte de Africa, pela APA, IP, e néo tendo sido
divulgado, a data de elaboragdo do presente relatorio, o relatério anual relativo a identificacao e avaliagdo
de eventos naturais ocorridos em Portugal, no ano de 2019, néo foi descontado esse contributo na analise
efetuada. Oportunamente sera efetuada uma adenda ao presente relatério, na qual sera apresentada a
avaliacdo definitiva da conformidade legal do poluente PMio, considerando o contributo dos eventos
naturais referidos.
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Conservacao da Natureza e das Florestas. Disponivel em:
http://www2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/Resource/doc/rel/2019/2019-10-16-RPIR-08-01jan-150ut.pdf



http://www.ipma.pt/resources.www/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20200318/piMisHmKRkiueuXQgHpM/cli_20191201_20191231_pcl_aa_co_pt.pdf
http://www.ipma.pt/resources.www/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20200318/piMisHmKRkiueuXQgHpM/cli_20191201_20191231_pcl_aa_co_pt.pdf
http://www2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/Resource/doc/rel/2019/2019-10-16-RPIR-08-01jan-15out.pdf

RELATORIO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO CENTRO 2019

Anexo | — Composicao das Zonas e Aglomeracdes
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Tabela 1 -Aglomeracdes da Regido Centro

Aglomeracao Concelho Freguesia
Coimbra Coimbra Almedina
Coimbra Coimbra Santa Cruz
Coimbra Coimbra S&o Bartolomeu
Coimbra Coimbra Sé Nova
Coimbra Coimbra Eiras
Coimbra Coimbra Santa Clara
Coimbra Coimbra Santo Anténio dos Olivais
Coimbra Coimbra S&o Martinho do Bispo

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Coimbra pertencem a Zona
Centro Litoral

Aveiro / [Ihavo Aveiro Aradas

Aveiro / llhavo Aveiro Esgueira

Aveiro / ilhavo Aveiro Gléria

Aveiro / ilhavo Aveiro Santa Joana
Aveiro / ilhavo Aveiro Sao Bernardo
Aveiro / [Ihavo ilhavo Gafanha da Encarnacéo
Aveiro / ilhavo ilhavo Gafanha da Nazaré
Aveiro / [Ihavo ilhavo Gafanha do Carmo
Aveiro / ilhavo ilhavo S&o Salvador

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Aveiro pertencem a Zona Litoral
Noroeste do Baixo Vouga; A Aglomerac&o engloba todo o Concelho de lhavo

E
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Tabela 2 - Zonas da Regidao Centro

Concelho
Centro Interior Aguiar da Beira
Centro Interior Almeida
Centro Interior Alvaiazere
Centro Interior Arganil
Centro Interior Belmonte
Centro Interior Carregal do Sal
Centro Interior Castanheira de Pera
Centro Interior Castelo Branco
Centro Interior Castro Daire
Centro Interior Celorico da Beira
Centro Interior Covilha
Centro Interior Figueira de Castelo Rodrigo
Centro Interior Figueir6 dos Vinhos
Centro Interior Fornos de Algodres
Centro Interior Fundéo
Centro Interior Gois
Centro Interior Gouveia
Centro Interior Guarda
Centro Interior Idanha-a-Nova
Centro Interior Macéao
Centro Interior Mangualde
Centro Interior Manteigas
Centro Interior Meda
Centro Interior Mortagua
Centro Interior Nelas
Centro Interior Oleiros
Centro Interior Oliveira de Frades
Centro Interior Oliveira do Hospital
Centro Interior Pampilhosa da Serra
Centro Interior Pedrogdo Grande
Centro Interior Penalva do Castelo
Centro Interior Penamacor
Zona Concelho
Centro Interior Pinhel
Centro Interior Proenga-a-Nova
Centro Interior Sabugal
Centro Interior Santa Comba Déao
Centro Interior S&o Pedro do Sul
Centro Interior Séatao
Centro Interior Seia
Centro Interior Serta
Centro Interior Tabua
Centro Interior Tondela
Centro Interior Trancoso
Centro Interior Vila de Rei
Centro Interior Vila Nova de Paiva
Centro Interior Vila Velha de Rédao
Centro Interior Viseu
Centro Interior Vouzela
Centro Litoral Agueda
Centro Litoral Anadia
Centro Litoral Ansido
Centro Litoral Batalha
Centro Litoral Cantanhede
Coimbra
Centro Litoral (Freguesias de: Almalagués, Antuzede, Vil de Matos,
Assafarge, Antanhol, Brasfemes, Ceira, Cernache, S&o
Paulo de Frades, Castelo de Viegas, S&o Jodo do Campo,

E
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Sdo Martinho de Arvore, Lamarosa, Ribeira de Frades,
Sao Silvestre, Souselas, Botdo, Taveiro, Ameal, Arzila,
Torres do Mondego, Trouxemil e Torre de Vilela)

Centro Litoral

Condeixa-a-Nova

Centro Litoral

Figueira da Foz

Centro Litoral Leiria
Centro Litoral Lousa
Centro Litoral Marinha Grande
Centro Litoral Mealhada
Centro Litoral Mira

Centro Litoral

Miranda do Corvo

Centro Litoral

Montemor-o-Velho

Centro Litoral

Oliveira do Bairro

Centro Litoral Penacova
Centro Litoral Penela
Centro Litoral Pombal

Centro Litoral

Porto de Mos

Centro Litoral

Sever do Vouga

Centro Litoral

Soure

Centro Litoral

Vagos

Centro Litoral

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga

Vila Nova de Poiares

Albergaria-a-Velha

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga

Aveiro

(Freguesias de: Cacia, Eirol, Eixo, Nariz, Nossa Senhora
de Fatima, Oliveirinha, Requeixo, S&o Jacinto e Vera
Cruz)

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Estarreja
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Murtosa
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Ovar
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Anexo Il — Ficha Técnica das Esta¢cdes da Qualidade do ar
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Aglomeracéao de Coimbra
Instituto Geofisico

Legenda:

A Estacgdo de Trafego
W Estagdo Urbana de Fundo

—

0 2.5 Skm
1 |
) N Sitio/Rua Instituto Geofisico, Rua Dias da Silva
Localizagéo -
Concelho Coimbra
Latitude 40° 12' 30.55" N
Coordenadas G afi
ooraenacas Leograticas Longitude 08° 24' 43.81" W
Altitude 138 m
ZonalAglomeragéao Aglomeracéo de Coimbra
e ~ Tipo Ambiente Urbana
Classificacao = —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 23-01-2003

Estagdo instalada no espago do Instituto Geofisico inserida em zona

Caracterizacdo da Zona Envolvente ) . .
residencial com trafego moderado

Observagdes
Poluentes | Método de . .
Medidos Medicao Data de Inicio | Data de Fim
S0, Flurescéncia | 53 41 5003 31-12-2015
ultravioleta
NO, Quimilumines- | 53 41 5003
céncia
0s Fotometria 23-01-2003
ultravioleta
PMyg Radiagdo Beta | 23-01-2003

Estacéo da Qualidade do Ar do Instituto Geofisico
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Aglomeracéao de Coimbra
Ferndo Magalhéaes

oimbra

Legenda:

A Estagéo de Trafego
B Estacdo Urbana de Fundo

0 2.5 5 km x
L1 1
Localizacio Sitio/Rua Av. Ferndo Magalhdes
¢ Concelho Coimbra
Latitude 40°12'52.61" N
Coordenadas Geograficas 2
Longitude 08° 26' 06.36" W
Altitude 20 m

ZonalAglomeragéo Aglomeragéao de Coimbra

. N Tipo Ambiente Urbana
Classificagao - - p,
Tipo Influéncia Trafego
Data de Inicio de Funcionamento 01-01-1992

Caracterizagdo da Zona Envolvente Estagdo instalada numa zona essencialmente de servigos com muito trafego

A estacao inicialmente encontrava-se noutro local da Avenida e foi

Clsaiares relocalizada em 2008 (entre 2005 e 2008 a estacao esteve desativada)

Poluentes | Método de - .

Medidos Medicao Data de Inicio | Data de Fim
Flurescéncia

SO, ultravioleta 01-01-1992 24-11-2005

NO, Quimilumines- |y 7 199
céncia

0, Fotometria 01-01-1992 24-11-2005
ultravioleta

PMio Radiacédo Beta | 06-02-2002

PM, 5 Radiagédo Beta | 06-02-2002 25-02-2003
Absorgéo de

co Infravermelhos | 06-02-2002
Cromatografia

CeHs em fase 05-12-2008 21-02-2013
gasosa (FID)

Estacéo da Qualidade do Ar da Ferndo Magalhaes
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Aglomeracéo de Aveiro/ilhavo

ilhavo

Aveiro

Legenda:

A Estagdo de Trafego
MW Estacédo Urbana de Fundo

N

0 2.5 5 km
A
. 5 Sitio/Rua Escola Bésica José Ferreira Pinto Bastos , Rua Gabriel Anca

Localizagéo -

Concelho llhavo

Latitude 40° 35' 29.40" N
Coordenadas Geograficas 2

Longitude 08°40' 16.63" W

Altitude 14 m
ZonalAglomeragéo Aglomeraco de Aveiro/ilhavo
. N Tipo Ambiente Urbana
Classificagao : —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 27-03-2003

Caracterizagdo da Zona Envolvente

Estacdo inserida em zona residencial com pouco trafego

Observagdes
Poluentes | Método de . :
Medidos Medigdo Data de Inicio | Data de Fim
Flurescéncia
SO, ultravioleta 27-03-2003
NO, Quimilumines- | 7 3 5003
céncia
0s Fotometria 27-03-2003
ultravioleta
PMjo Radiacdo Beta | 27-03-2003

Estacdo da Qualidade do Ar de ilhavo
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Aglomeracao de Aveiro/ilhavo

Aveiro

2.5 5 km A

| |

Legenda:

iilhavo 9
| A Estagdo de Trafego

( B Estagao Urbana de Fundo

L Sitio/Rua Escola Secundaria José Estévao, Av. 25 de Abril
Localizagéo -
Concelho Aveiro
Coordenadas Geograficas Latitude 40°38 14.01°N
g Longitude 08° 38’ 52.84” W

Altitude 16 m
Zona/Aglomeragéao Aglomeraco de Aveiro/ilhavo
. N Tipo Ambiente Urbana
Classifica¢ao - P p
Tipo Influéncia Trafego
Data de Inicio de Funcionamento 15-01-2003

Caracterizagdo da Zona Envolvente

Estacdo inserida em zona residencial e de servigos (escolas) com muito
trafego

Observagdes

Poluentes | Método de - .

Medidos Medic&o Data de Inicio | Data de Fim
Quimilumines- 1.

NOy cancia 15-01-2003

PMio Radiacédo Beta | 11-02-2003
Absor¢éo de

co Infravermelhos | 1°-01-2003
Cromatografia

CeHs em fase 07-11-2005 13-2-2013
gasosa (FID)

Estacéo da Qualidade do Ar de Aveiro
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Zona Centro Litoral

Ervedeira

[ ] e
'~ Montemor-o-Velho

Ervedeira/Leiria
[ ]

Legenda:

® Estacao Regional de Fundo

0 20 40km N
(I E—|
. N Sitio/Rua Lagoa da Ervedeira, Mata do Urso
Localizagéo —
Concelho Leiria
Latitude 39° 55’ 28,61” N
Coordenadas Geograficas :
gra Longitude 08° 53’ 34.68" W
Altitude 68 m
ZonalAglomeragéo Zona Centro Litoral
e ~ Tipo Ambiente Rural
Classificacao : —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 06-06-2003

Caracterizacdo da Zona Envolvente

Ervedeira.

Estacao inserida na Mata do Urso (area florestal), junto da Lagoa da

Observagdes

Poluentes | Método de . :
Medidos Medicdo Data de Inicio | Data de Fim
S0, FIuregcencna 28-07-2003
ultravioleta
Quimilumines- A
NOy cancia 06-06-2003
Fotometria
Os ultravioleta 06-06-2003
PMio Radiacdo Beta | 06-06-2003
PM;s Radiacdo Beta | 24-05-2004

Estacé@o da Qualidade do Ar da Ervedeira
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Zona Centro Litoral
Montemor-o-Velho

Legenda:

[ ] ’ [
Montemor-o-Velho

® Estacdo Regional de Fundo

Ervedeira/Leiria
[ ]
0 20 40km N
L1 1
. 5 Sitio/Rua O Lugar de Torre
Localizagao
Concelho Montemor-o-Velho
Coordenadas Geograficas Latitude 40° 12 08" N
9 Longitude 08940’ 08" W
Altitude 14 m
Zona/Aglomeragéao Zona Centro Litoral
. - Tipo Ambiente Rural
Classificacéo = —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 06-09-2007

Caracterizacdo da Zona Envolvente

Estacdo inserida numa zona essencialmente florestal ainda que tenha

povoacao de Torre

3 habitacdes unipessoais, com muito pouco trafego, apenas o de acesso a

préximo

A estacdo foi relocalizada no Lugar de Torre, tendo até entdo estado

ClasErzEies localizada no miradouro de Montemor-o-Velho

Poluentes | Método de - ;

Medidos Medicao Data de Inicio | Data de Fim

S0, Flurescéncia | 46 49 5007 31.12.2015
ultravioleta

NO, Quimilumines- | 46 69 5007 Sp— y
céncia o -
Fotometria

Os ultravioleta 24-10-2007

PMio Radiacédo Beta | 06-09-2007

Estacdo da Qualidade do Ar de Montemor-o-Velho

No ano de 2018 com a tempestade Leslie, o abrigo da estacéo da qualidade do ar de Montemor-o-Velho foi arrastado pelo vento e
ficou inutilizado, pelo que, desde 13/10/2018, esta estacdo da qualidade do ar se encontra inoperacional. Destaca-se que, no ano
de 2019, foram iniciados os procedimentos de aquisi¢do de um novo abrigo e equipamento de monitorizacdo para dotar a estagdo
de Montemor-o0-Velho, estando prevista a sua reativagao no primeiro semestre de 2020.
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Zona Centro Interior
Salgueiro

Legenda:

f -
y
\
e ® Estacao Regional de Fundo
<~ Y p

0 20 40 km X
1 |

L Sitio/Rua O Lugar de Salgueiro
Localizagéo —
Concelho Fundéo
- Latitude 40° 13’ 58.96” N
Coordenadas Geogréficas =
Longitude 07° 17’ 58.47" W
Altitude 461 m
ZonalAglomeragéo Zona Centro Interior
L Tipo Ambiente Rural
Classificagao - —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 20-05-2003
Caracterizagdo da Zona Envolvente Estacdo inserida numa area agricola, junto da povoagao de Salgueiro
Observagdes
Poluentes | Método de . .
Medidos Medicao Data de Inicio | Data de Fim
SOZ FlUreS.CénCia 20-05-2003
ultravioleta
NO, Quimilumines- | 1 g8 5003 ]
céncia
Fotometria
Os ultravioleta 03-06-2003
PMygo Radiacdo Beta | 19-06-2003
PM;s Radiagdo Beta | 14-05-2004

Estacé@o da Qualidade do Ar de Salgueiro




RELATORIO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO CENTRO 2019

Zona Centro Interior
Estacédo de Fornelo do Monte

0

Legenda:

® Estacao Regional de Fundo

20 40 km x
| E—

. ~ Sitio/Rua O Lugar de Fornelo do Monte
Localizagédo
Concelho Vouzela
Coordenadas Geogréficas Latitude 40° 38 37.92°N
9 Longitude 08° 05’ 54.71" W
Altitude 731 m
ZonalAglomeragéo Zona Centro Interior
L Tipo Ambiente Rural
Classificagao : —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 04-11-2005

Caracterizacao da Zona Envolvente

Estacéo instalada em ponto alto da povoacao de Fornelo do Monte, sita em
zona essencialmente florestal

Observagdes
Poluentes | Método de . .
Medidos Medigao Data de Inicio | Datade Fim ‘@
S0, Flurescéncia | 04.11-2005 19-3-2014
ultravioleta %
NO, Quimilumines- | 64.11.5005 4
céncia
0, Fotometria 04-11-2005
ultravioleta
PM;qo Radiacdo Beta | 04-11-2005

Estacéo da Qualidade do Ar de Fornelo do Monte
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Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga
Estacdo de Estarreja

Legenda:

i e 4 | / W Estagdo Urbana de Fundo

0 1w0km
L0 A

. N Sitio/Rua Escola Secundéria de Estarreja
Localizagéo -
Concelho Estarreja
Latitude 40° 45’ 30.83" N
Coordenadas Geograficas
s Longitude 08°34'01.78" W
Altitude 14 m
ZonalAglomeragéo Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga
e ~ Tipo Ambiente Urbana
Classificagao : —
Tipo Influéncia Fundo
Data de Inicio de Funcionamento 01-05-1990
Caracterizagdo da Zona Envolvente Estagao inserida em zona residencial com trafego moderado
Em 2017 a estacgao de Estarreja foi relocalizada na Escola Secundaria de
Observagdes Estarreja, estando anteriormente localizada mais préximo do complexo
industrial, pelo que era classificada como industrial

Poluentes | Método de - .
Medidos Medicao Data de Inicio | Data de Fim
Flurescéncia
SO ultravioleta 01-05-1990
NO, Quimilumines- |y 45 1999
céncia
0s Fotometria 01-05-1990
ultravioleta
PMygo Radiagdo Beta | 22-02-2002
PM, s Radiagdo Beta | 22-02-2002
Cromatografia
CeHs em fase 01-05-1990 29-06-2000
gasosa (FID)

Estacdo da Qualidade do Ar de Estarreja




