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Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro -2017

1 - Introducao

O presente relatorio tem o objetivo de divulgardados da qualidade do ar
medidos nas esta¢cfes de monitorizacdo da areaisidigdo da CCDR-Centro, no ano
de 2017.

Para cada poluente medido, € efetuado um tratarestatistico e grafico, tendo
em vista a analise comparativa com os valores rtwosanacionais e comunitarios

legislados.
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2 — Fontes e Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Neste capitulo procede-se a caracterizacdo dorgell atmosféricos que se
monitorizam na rede da qualidade do ar da Regidmr&@&enomeadamente: dioxido de

enxofre, 6xidos de azoto, o0zono, monoxido de carl@oparticulas.

2.1 - Dioxido de Enxofre (SO2)

O Dioxido de Enxofre € um gas incolor, inodoro,itmsolivel em agua, que
pode ocorrer naturalmente na atmosfera como resutfa atividade vulcanica. A sua
origem antropogénica resulta da queima de comlmistfdsseis que contém Enxofre,
no setor de producéo de energia e noutros procesdastriais, podendo também ser
emitido por veiculos aliesel E um gas irritante para as mucosas oculares £ via
respiratorias podendo ter efeitos agudos ou crémeosadude humana, essencialmente
no aparelho respiratorio. Agrava problemas cardiowi@res devido ao seu impacto na
funcao respiratéria. O Dioxido de Enxofre resukada queima de combustiveis pode
transformar-se em Trioxido de Enxofre Oque, na presenca de humidade
atmosférica, originara Acido Sulftrico £6Q0y) e seus sais. Os seus efeitos nas plantas
consistem na alteracdo do metabolismo e diminuidaotaxa de crescimento,
principalmente quando sujeito a temperaturas redszi Outros efeitos sdo o
necrosamento de tecidos e aumento da sensibilidatlemperaturas baixas e aos
parasitas. A deposicdo de Dioxido de Enxofre e deossdis sulforados sobre

edificacdes e materiais de construcéo acelera esuzsao e envelhecimento.

2.2 -Oxidos de Azoto (N@NO/NOx)

Os compostos de Azoto mais importantes em termg@ollicdo atmosférica sao
0 Monoxido e Dioxido de Azoto (NO e NQrespetivamente). O Dioxido de Azoto é
um gas facilmente detetavel pelo odor caracteoistie cor acastanhada, corrosivo e
extremamente oxidante. O Monoxido de Azoto é umig@sor e inodoro, ndo téxico
para as concentracdes habitualmente presentempafata. Tanto o Mondxido como o
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Dioxido de Azoto, que em conjunto sao designadog, MIn origem natural, resultante
do metabolismo microbiano dos solos e de descalgaicas na atmosfera (durante as
trovoadas), e também antropogénica, resultante udééma de combustiveis a altas
temperaturas, quer em instalacdes fixas, quer @éaules automoveis (principal fonte
deste poluente nas areas urbanas). Quando as @emdigo favoraveis o Monoxido de
Azoto emitido para a atmosfera oxida-se fotoquimieate originando o respetivo
Di6éxido. Quando as condigcbes meteoroldgicas sawmrdaeis (radiacdo solar e
temperatura elevadas) os Oxidos de Azoto podenirream os Compostos Organicos
Volateis (COV) originando, entre outros, o Ozonag)(@omposto oxidante fotoquimico

muito forte.

2.3 - Ozono (03)

O Ozono € um gas essencial na estratosfera, na&daneth que possui a
capacidade de limitar a radiacdo ultravioleta qtiega a superficie terrestre. No
entanto, na troposfera é considerado um dos p@siéndis nocivos para a saude. Este
poluente é formado por reacéo lenta entre os Oxddoazoto e Compostos Organicos
Volateis, por acdo da radiacdo solar. Os Compd3tganicos Volateis sdo emitidos
nas combustdes incompletas e por volatilizacdo aebastiveis. A formagéo deste
poluente é lenta (periodo de formacao de variaashera sua destruicio demora apenas

alguns minutos. O processo de formacéo inicia-seaéotélise do Didéxido de Azoto:

NO2+hv <« NO+O

O Oxigénio atomico € altamente reativo pelo queggeeom o Oxigénio diatdmico
formando Ozono segundo a reacao:
O+ = O3

O Ozono assim formado é rapidamente destruidogagéo com o Mondéxido de Azoto:
03+ NO = NO+ O

O Monoxido de Azoto é regenerado por esta reacéa ayséncia de COV é obtido um
estado de equilibrio dindmico entre as reacfesmeai;do e destruicdo de Ozono. Nas
zonas nao diretamente influenciadas pelas emisiésfego automovel o equilibrio

referido é atingido durante o dia, quando a radiasgdlar provoca a fotolise do NO
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com formacédo de Ozono. Durante a noite, na ausé@aciadiacdo solar necessaria para
iniciar a primeira fase do ciclo, o0 Ozono € desdimusem ser reposto, formando-se uma
reserva de N®que poderd originar Ozono no dia seguinte. Estk dasico néo
permite por si sé explicar a formacdo de ozono tmaosfera urbana. Neste caso
contribuem ativamente outros oxidantes fotoquimfoosiados a partir dos COV, que
possuem a capacidade de oxidar o NO em $& consumo de Ozono. O NO ao reagir
com estes oxidantes fica menos disponivel parauilestOzono. Os COV aceleram a
oxidagdo do NO a N£ que, por sua vez reage na presenca de radiacadopaar
Ozono. Esta reacdo em cadeia permite a formacaondexcesso de Ozono mesmo
guando as concentracdes dos seus percursoredab@neente reduzidas.

O Ozono penetra profundamente nas vias respiraf@iatando essencialmente
os bronquios e os alvéolos pulmonares, fazendoaaagdo sentir-se mesmo em
concentracdes baixas e em exposi¢coes de curtaddunagncipalmente em criangas e
asmaticos, manifestando-se, inicialmente, poragéb dos olhos, nariz e garganta,
seguindo-se tosse e dor de cabeca. Os efeitososodaste poluente sdo acentuados
com a atividade fisica intensa, por aumento da tagairatéria. O Ozono provoca
também danos nas espécies vegetais nomeadamenighawanas folhas, reducdo do
crescimento e decréscimo de produtividade. Os dg@nogocados pelo ozono em

materiais como a borracha e pigmentos podem tanskémlevados.

2.4 - Monoxido de Carbono (CO)

O Monoxido de Carbono € um gas incolor e inodque, ocorre naturalmente de
erupcoes vulcanicas, fogos florestais e da decaggmwsla clorofila. A sua origem
antropogénica resulta da combustao incompleta deuastiveis e de outros materiais
organicos, sendo, nas grandes cidades o poluenseatmandante. Por esse motivo é
considerado um bom indicador da poluicdo resultaisierafego rodoviario. A sua
concentragdo diminui rapidamente com o aumentaosiantia as fontes de emisséo.

No que respeita a salde humana, salienta-se quetargléncia para se fixar na
hemoglobina é cerca de 210 vezes superior a doé@ivigpelo que esta fica bloqueada
na forma de Carboxihemoglobina. Em caso de expmspgalongada verificam-se

dificuldades respiratorias que poderdo conduzipeten

Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 4



Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro -2017

2.5 — Particulas (PM10 e PM 2,5)

As particulas sdo emitidas para a atmosfera ar gletuma gama variada de
fontes antropogénicas sendo as mais importanteiang de combustiveis fosseis, os
processos industriais e o trafego rodoviario. Astde naturais deste poluente sdo os
vulcdes, fogos florestais e a acdo do vento solselm As particulas em suspensao
podem apresentar-se sob a forma soélida ou liguwdadimensdes que variam entre as
dezenas de nandémetros e uma centena de micromésode maiores dimensdes
sedimentam e as de menores dimensdes tém um tempermghanéncia na atmosfera
longo, podendo ser transportadas a grandes diatados locais onde foram emitidas.
Nas zonas urbanas, a maioria das particulas t&anora partir dos poluentes primarios
Dioxidos de Enxofre e de Azoto. Sdo as particulasdihmetro inferior a dez
micrémetros que constituem o0 maior risco para adeatiumana provocando,
nomeadamente, 0 aparecimento e agravamento dasadoeardiacas e respiratorias
como asma, bronquite e enfisema pulmonar. As péacde maiores dimensdes sao
normalmente filtradas e eliminadas ao nivel doznarvias respiratdrias superiores. As
particulas de diametro inferior a 2,5 micrometraoslgm mesmo atingir os alvéolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. Refitmbém que as particulas
absorvem hidrocarbonetos e metais pesados traasdorbs até aos pulmdes onde séo

transportadas pela corrente sanguinea.
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3 — Enquadramento Legislativo da Qualidade do Ar

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembroraalte pelo Decreto-Lei n.°
43/2015, de 27 de marco e pelo Decreto-Lei n.°GI772de 10 de maio, transpbs para o
direito interno a Diretiva n.° 2008/50/CE, de 21rdaio, relativo a qualidade do ar
ambiente e a um ar mais limpo na Europa, o qua vevogar os Decretos-Lei n°
276/99, de 23 de julho, n® 111/2002, de 16 de,ai®iB20/2003, de 20 de dezembro, n°
279/2007, de 6 de agosto e n° 351/2007, de 23 térou Este Diploma fixa os
objetivos para a qualidade do ar ambiente tendoatta as normas, as orientacdes e 0s
programas da Organiza¢do Mundial da Saude, deesradvitar, prevenir ou reduzir as
emissdes de poluentes atmosféricos.

A legislacdo sobre qualidade do ar impde a divddderritorio em Zonas e
Aglomeracdes, sujeitando-as a uma avaliacédo obrigala qualidade do ar. Estas areas

sdo definidas como:

- Zonas — areas geograficas de caracteristicas homagéem termos de
gualidade do ar, ocupacéo do solo e densidade gopoaél;

- Aglomeracdes — zonas caracterizadas por um nuneehalitantes superior
a 250 000 ou em que a populacao seja igual ou Eiquém de tal nimero de
habitantes, desde que néo inferior a 50 000, saradknsidade populacional
superior a 500 habitantes/ km2.

Em cumprimento do estabelecido legalmente, tendocemta os dados dos
Censos 91, dados de orografia, de uso do solo eampanhas de monitorizacéo
realizadas, foram estabelecidas a nivel nacion#idl8meracfes e 11 Zonas. Na area
de jurisdicdo da CCDR-Centro, foram delimitadasAggomeracdes de Coimbra e
Aveiro/ilhavo e as Zonas Centro Interior, Centréotal e de Influéncia de Estarreja,

esta Ultima agora denominada Zona Litoral NorogstBaixo Vouga.

O Decreto-Lei n°® 102/2010 define Valores Limjt&¥alores AlvG e Valores

Limiar de Alertd para os diversos poluentes.

1 Valor Limite - nivel de poluentes na atmosfergadio com base em conhecimentos cientificos, cujy wéo pode ser excedido,
durante periodos previamente determinados, conjetiaibde evitar, prevenir ou reduzir os efeitoginos na saude humana e ou
no meio ambiente.
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A ultrapassagem dos Valores Limite (definidos copawametros estatisticos
anuais) obrigard a execucédo de Planos e Programegsados, com vista a reducdo dos
valores em causa, de modo que Ihes seja dado cuergd nas Zonas e Aglomeragoes.
No que toca a ultrapassagem dos Valores Limiar ldetad obriga a legislacdo a que,
nos casos em que se verifique risco da sua ocaaré&ajam elaborados Planos de Acao
de Curto Prazo, com o objetivo de reduzir as wisapgens e/ou limitar a sua duracéo.
Assim, sédo impostas duas abordagens distintas:cunasiva ou de remediacéo e outra
que obriga a analise mais profunda e que poderécan@ imposicdo de condicbes
mais restritivas e de fundo no que se refere asrehg atividades responsaveis pela

emissao dos poluentes em causa.

Dada a sua natureza, o Ozono — poluente secufiddispde de um tratamento
distinto dos restantes poluentes, ndo tendo sifinidies Valores Limite, substituindo-
os por Valores Alvo a aplicar no ano 2010. Nesswid® para este poluente, apenas
obriga a preparacéo e execuc¢do de Planos de Quazo,Rom vista a reduzir o risco e
duracdo de ultrapassagens dos Valores Limiar ddaAdede Informagéo, por forma a
minimizar os perigos inerentes para a saude huniara. este poluente a legislacéo
prevé a medicdo de substancias precursoras de ,azoameadamente 0xidos de azoto,

bem como compostos organicos volateis apropriados.

Ainda o poluente PM2,5 dispde de Objetivo NacialeReducao da Exposicao,

Valor Alvo e Valor Limite.

2 Valor Alvo — nivel fixado com o objetivo de evitarlongo prazo efeitos nocivos para a salde humanameio ambiente, a ser
alcangado, na medida do possivel, num periodordieigdo.

3 Limiar de Alerta — nivel de poluentes na atmosterizna do qual uma exposicdo de curta duragioeapieesiscos para a saude
humana e a partir do qual devem ser adotadas nsedigdiatas, segundo as condi¢fes fixadas no peediptoma.

4 O Ozono Troposférico € um poluente que nédo é @mniiretamente para a atmosfera por nenhuma fozgejta de reacGes
quimicas complexas entre os Oxidos de Azoto e ompDsetos Organicos Volateis na presenca de RadiSclar e de
Temperaturas Elevadas.
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3.1 - Requisitos Legais Particulares Relativos a Q@ilidade do Ar

Deste sub-capitulo consta a apresentacdo dos itegulsgais particulares
apenas para os poluentes atmosféricos que sdoonatid estacdes da qualidade do ar

da rede da Regiao Centro.

3.1.1 - Di6éxido de Enxofre

No Quadro 3.1 estdo apresentados os Valores Lueifiaidos para a Protecéo
da Saude Humana, constantes no Anexo Xll do Detsebtm.° 102/2010, de 23 de
Setembro e os Niveis Criticos para a Protecao detsedo, definidos no Anexo XIV,

do mesmo Diploma.

Quadro 3.1 —Valores Limite para a Protecdo da Salde Humand&eid\Criticos para a Prote¢do da
Vegetacdo, relativamente ao Diéxido de Enxofre

Tipo Periodo Valor Limite
VL horario para a Protecéo d3 350ug/n?, a ndo exceder mais de
. 1 hora
Saude Humana 24 vezes por ano
VL diario para a Protegéo da| 1251g/m?, a ndo exceder mais de
; 24 horas
Saude Humana 3 vezes por ano
o Ano Civil e Nivel Critico
Niveis criticos para a Protecép Periodo de Inverno
da Vegetagao (1 de Outubro a
31 de Margo) 20ug/m’

Segundo o Anexo XllI, &alor Limiar de Alerta para o Diéxido de Enxofre
é de 50Qug/m® medido em trés horas consecutivas em locais que sejam
representativos da qualidade do ar numa Zona, rAgianeracdo ou numa éarea de

pelo menos 100kfMconsoante a que apresentar menor area.

3.1.2 - Oxidos de Azoto

Relativamente aos Oxidos de Azoto, o Quadro 3.8trams Valores Limite
para a Prote¢do da Saude Humana (ver Anexo Xi)Mieeis Criticos para a Protecao

da Vegetacao (ver Anexo XIV).

Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 8
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Quadro 3.2 —Valores Limite para a Protecdo da Saude Humalsiviaanente aos Diéxido de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
1 hora 200ug/m?, a ndo exceder mais de
VL para a Protecéo da Saude 18 vezes por ano
Humana Ano Civil
(Média Anual) 40pg/m®

Quadro 3.3 Niveis Criticos para a Protecéo da Vegetacdojvataente aos Oxidos de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
Niveis criticos para a Protecédo da Ano Civil Nivel Critico
Vegetacgdo (Média Anual) 30ug/r?

O Valor Limiar de Alerta para o Di6xido de Azoto, definido no Anexo XIlI
do Decreto-Lei n.° 102/2016,de 40@ig/m3, medido em trés horas consecutivagm
locais que sejam representativos da qualidade doraa zona, numa aglomeragéo ou

numa area de pelo menos 106koonsoante a que apresentar menor area.

3.1.3 - Mono6xido de Carbono

O Valor Limite para a Protecdo da Saude Humaniative ao poluente

monoxido de carbono, é apresentado no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 —Valor Limite para a Protecdo da Saude Humanaidefipara o Mond6xido de Carbono

Tipo Parametro Valor Limite
Valor Limite para a Protegdo da Saide Méaximo diario das Médias de oito horas
Humana (médias deslizantes) 10 000ug/m?

3.1.4 - Particulas em Suspensao

Relativamente a Particulas em Suspensdo (PM10jatwes Limite para a
Protecdo da Saude Humana encontram-se definidésxexo Xl do Decreto-Lei n.°
102/2010.

Quadro 3.5 —Valores Limite para a Protecdo da Saude Humanaidies, para o poluente Particulas em
Suspenséo PM10.

Tipo Periodo Valor Limite

50ug/n?, a ndo exceder mais de
35 vezes por ano
Ano Civil 40 ug/m?

VL para a Protecéo da Saude 24horas
Humana

Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 9
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No que se refere ao poluente particulas (PM2,5nesmo diploma no seu
Anexo XV, estabelece um objetivo nacional de reduga exposicédo, Valor Alvo e
Valor Limite. A determinacdo do objetivo nacionait por base o célculo do Indicador
da Exposicdo Média (IEM), o qual se encontra swjaitobrigacdo em matéria de
concentracao de exposicao.

Os Quadros 3.6 e 3.7 ilustram apenas o Valor Ales ¥alores Limite para o PM2,5,
respetivamente, ndo sendo apresentada a restiorteagdo constante do Anexo XV.

Quadro 3.6 —Valor Alvo definido para o poluente Particulas 8uspensdo PM2,5.

. L Data-Limite para a observancia do
Periodo de Referéncia Valor-Alvo p
valor-alvo

Ano civil 25ug/m? 1 de Janeiro de 2010

Quadro 3.7 —Valores Limites definidos para o poluente Pardisi®dm Suspensao PM2,5.

. . - Data limite para observancia do
Periodo de Referéncia Valor Limite valor limite
12 Fase 25 pg/m? 2015
Ano civl 23 Fasel) 20 pg/m? 1 de Janeiro de 2020

(1) fase 2 — valor limite indicativo a rever pela Coséis em 2013 a luz de novas informacdes sobre
os efeitos sanitarios e ambientais, a viabilid&daita e a experiéncia obtida com o valor alvo
nos Estados Membros.

3.1.5-0zono

Segundo o Decreto-Lei n.° 120/2010, de 23 de Setemdlativo ao Ozono no
ar ambiente, 0s requisitos que deverdo ser redpsitsdo 0s que se apresentam nos
Quadros 3.8, 3.9 e 3.10, constante dos AnexoseXMlll, respetivamente.

Quadro 3.8 —Valores Limiar de Informacédo e de Alerta da Pogéitado Ozono (Anexo XIlII)

Tipo Periodo Valor
Limiar de Informacéo da Populagéo Valor médio de 1 hora 180ug/m?
Limiar de Alerta a Populagédo Valor médio de 1 hora 240ug/m?

Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 10
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Quadro 3.9 —Valores Alvo da Protecdo da Salude Humana e datdgim para o poluente Ozono

(Anexo VIII)

Tipo

Parametro

Valor Alvo para 2010

Valor Alvo para Protecéo da Saude
Humana

Valor Maximo das
Médias Octo-horérias do dia

120ug/m® n&o deve ser excedido em

mais de 25 dias por ano civil,

calculados em média em relagdo a3

anos

Valor Alvo para Protecéo da Vegetagdo

AOTA40° Calculado com base nos valorg
horarios medidos de Maio a Julho

s 18 00Qug/nh ,calculados em média

em relacéo a 5 anos

Quadro 3.10 —Objetivos a Longo Prazo para a Prote¢do da Saimeahi e da Vegetagdo, para o
poluente Ozono (Anexo VIII)

Tipo

Parametro

Objetivo

(ndo definida a data de cumprimento

Objetivo a Longo Prazo para Protegéo

fla Valor Maximo da Média diaria octo-

Salde Humana horéria num ano civil 120ug/m?
Objetivo a Longo Prazo para Protecéo gaAOT40 Calculado com base nos valores 6 00Qua/nh
Vegetagdo horéarios medidos de Maio a Julho Qi

® O cumprimento dos valores alvo sera avaliado tir pissta data. Assim, 2010 sera o primeiro anoscdpados s&o utilizados para
a avaliacéo da conformidade nos trés anos ou ein@se seguintes, consoante o caso.

6 O valor maximo diario das médias octo-horéariaslécgmado com base nas médias obtidas por perimmiesecutivos de oito
horas, calculadas a partir dos dados horéariosatiz¢dos de hora a hora.

"AOT40 (expresso emg/m®.h) é a soma das diferengas entre as concentragesas superiores a@§m’* e o valor de 8dg/nr,

num determinado periodo, utilizando apenas osesloorarios determinados diariamente entre as&e horas. No caso de ndo
se encontrarem disponiveis todos os dados medabs$veis medir, o valor deve ser corrigido seguntfomula seguinte:

AOT40(Estimativg = AOT40(Calculadg x

nimeraotal dehoras possivel

numerodevaloreshorariosmedidos
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3.2 - Eficiéncia requerida para assegurar a validaeldos dados

Desde o ano 2007 que o periodo de integracdoaloses medidos pelos varios
analisadores instalados € de 15min. Relativamenteétlias horéarias, o seu calculo é
efetuado se existirem naquele periodo de tempo @a¥neédias de 15 minutos, ou seja

3 médias de 15 minutos validas.

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos dadoihidos (medicdes fixas)
foram seguidas neste trabalho as disposi¢cées deetddoei n.° 102/2010, de 23 de
setembro, que estabelece uma taxa de eficiéncienanitle recolha de dados de 90%.
No entanto, tendo em conta o estabelecido no GasaAdexos da Decisdo 97/101/EC,
relativo & troca de informacdo, revista de acoroim @ Decisdo 2001/752/EC, como
nao foi tida em conta a perda de dados decorrenggd@o de manutencéo e calibracao,

foi considerada uma a taxa minima de recolha desdde apenas 85%.

No caso do Ozono, para verificacdo dos requisitgeostos pela Decreto-Lei n.°
102/2010, no Quadro infra indicam-se os critériesvdlidade aplicaveis aos varios

parametros estatisticos.

Quadro 3.11 —Critérios de Validacao relativos a recolha de daglodlculo de Pardmetros Estatisticos.

Parédmetro Percentagem de dados validos requerida
Valores Horarios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores h@gdfidoras)

Valores maximos diarios das médias detwarios, calculada 75% das médias octo-horarias (18 médias oito lhegs/
por periodos consecutivos de 8 horas

AOT40 90% dos valores horarios no periodo definido pacaloulo do|
AOT40
Média anual 75% dos valores horarios correspondentes aos psrielVerad

(Abril — Setembro) e de Inverno (Janeiro — Mar¢Owubro a
Dezembro), considerados separadamente

Namero de Excedéncias e Valores maximos mensais d¥3%alores médios dos maximos diarios correspuase]
periodos de oito horas (27 valores diarios/més)

90% dos valores horarios determinados entre asa8 20 h
(Hora da Europa Central)

Numero de Excedéncias e Valores Maximos anuais rd@loelativos a 5 meses do semestre de Verdo (Abri
Setembro)

No Quadro seguinte apresentam-se 0s critérios lakagea aplicaveis aos varios
parametros estatisticos dos poluentes dioxido defen didéxido de azoto, benzeno,
mondxido de carbono, chumbo e PM10.

Quadro 3.12 —Critérios de Validagdo relativos a recolha de dagloalculo de Pardmetros Estatisticos.

Parédmetro Percentagem de dados validos requerida
Valores Horarios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores hgdfidoras)

Valores maximos diarios das médias detwarios, calculada 75% das médias octo-horarias (18 médias oito hegs/
por periodos consecutivos de 8 horas

Valores por periodos de 24 horas 75% das médrasia® (pelo menos 18 valores)

Média anual 90% @ dos valores de 1 hora ou (se estes ndo estiverem
disponiveis) dos valores por periodos de 24 hovawrago do|
ano

@ Os requisitos em matéria de calculo da média an@alincluem as perdas de dados decorrentes daagdlo regular e da
manutencao periédica dos instrumentos.
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4 — Caracterizacdo da Rede de Monitorizacao

A Comissao de Coordenacao e de DesenvolvimentoiraEglo Centro dispbe
na sua area de jurisdicdo de nove estacdes deampaifio da qualidade do ar afetas a

Rede Nacional de Medicéo da Qualidade do Ar.

Face a necessidade de proceder a avaliacdo dalajlealdo ar em todo o
territorio, com vista a dar cumprimento do DL n2/AD10, de 23 de setembro, foram
delimitadas na Regidao Centro trés Zonas (Zonasr€énterior, Centro Litoral e Litoral
Noroeste do Baixo Vouga (ex Zona de Influéncia dtafteja)) e duas Aglomeracoes
(Coimbra e Aveiro/ilhavo).

Na Figura 1 é apresentada a delimitacdo das ZowagoeneracOes da Regido
Centro, bem como as estag¢des de monitorizagao instatadas.

No Anexo Il € descriminada a composicéo das Zorsgl@neracdes da Regido

Centro.

Pelo Grupo de Trabalho constituido para impleméatadesta legislacdo (que
integra o ex-Instituto do Ambiente, as ex-DRAOT ®raversidade Nova de Lisboa),
foi definido que cada Aglomeracéo deveria possuira estacdo para acompanhamento
da poluicdo originada pelo trafego automovel (eagdp preferencialmente com
analisadores de NOCO, PM10), e outra com uma localizacdo tal, gée sofra
influéncia direta de qualquer fonte emissora (empep preferencialmente com
analisadores de SONOy, Oz e PM10).

Relativamente as Zonas Centro Interior e Litoral, €stabelecido que o seu
acompanhamento seria efetuado com, pelo menos,estagdo de monitorizagcdo do
tipo fundo regional (representativas de vastassadealo que se encontram a distancias
consideraveis de fontes de emissao), na qual senaidos os poluentes MO, Oz

e PM10, contudo a Regido Centro ja dispde de citagd@es em cada Zona.
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A Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga, dispde deauestacdo do tipo
industrial, que foi relocalizada no final do ano24.6, de modo a dar cumprimento aos

critérios estabelecidos legalmente de localizagond ponto fixo de amostragem.

No Quadro seguinte, resumem-se as caracteristicas glas Estacfes de cada
Zona e Aglomeracéao.

. .
Escola EB23i0e lihavollihase
Salgusiro/Fundsc
Av. F. KCoimbre & ®
. Av F Magalhdes Coimbra
Montemor-o-Velho
Legos da BErvedeira/leina
L ]
. Estagio Regional de Fundo Zona Centro Interior
4 Ectagiode Trifego Zona Centro Litoral

Estagdo Urbana de Fundo — Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga
- -

stagdo Industria glomeragdo Aveir avoe

Estagdo Industrial Agl do Aveirolith

Aglomeragdo de Coimbra

Figura 1 - Delimitacdo das Zonas e Aglomeracfes da Regida@entespetivas estacbes de
monitorizacao.
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A CCDR-Centro dispbe de uma base de dados dadgdalido ar, cujo software
permite a recolha remota dos dados medidos em estdgdo da qualidade do ar, a

armazenagem e o tratamento dos dados.

Quadro 4.1 —Caracterizagcdo da Rede de Monitorizacado da Quidida Ar da Regido

Centro, ano 2017

Zona/ Estacao e = Poluentes Monitorizados
A Classificagao
Aglomeragdo (Concelho) SO NOx 0 PM10 PM2,5 co
Instituto
. Geofisico Urbana de Fundo v v v
Aglon;eragao (Coimbra)
e
Coimbra Av. Ferndo .
Magalhdes Tréfego \4 (@) (@)
(Coimbra)
EB 2,3 Gabriel
Anca Urbana de Fundo v v v v
Aglomeragéo (Iihavo)
de Aveiro/ilhavo Escola
Secundaria Trafego v v v
José Estévao 9
(Aveiro)
Ervedeira Regional de
(Leiria) Fundo (@ v v v 4
Zona Centro Montemor-o-
Litoral Velho Regional de v v v
(Montemor-o- Fundo
Velho)
Salgueiro Regional de
(Fundéo) Fundo 4 v v v 4
Zona Centro F od
Interior ornelo do i
Monte Re%f:;é de v v v
(Vouzela)
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja Industrial v v v v v
Baixo Vouga
(a) Analisadores com avarias prolongadas néo tendo funcionado no ano de 2017.
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5 — Apresentacao de Resultados

Neste capitulo, apresentam-se os resultados thomeato estatistico efetuado
aos dados recolhidos nas estacdes de monitorizégdgualidade do ar da Regiédo
Centro.

O tratamento estatistico apresentado tem em csrjetivos de monitorizacao
de cada poluente atendendo aos critérios de lacaliz de macro e micro-escala
legalmente definidos.

A apresentacao do tratamento estatistico € efep@daoluente atmosférico.

No que se refere ao poluente Ozono e quanto ass(igativos a Longo Prazo,
estes sdo apresentados com carater meramentetirajiggorquanto nao existe uma

data definida para o seu cumprimento.

Para o poluente Particulas (PM2,5) apenas € deiadmio Valor Alvo, dado

que o cumprimento deste parametro ja se encontragem

Salienta-se que, para o poluente NO monitorizadedea da qualidade do ar da
CCDR Centro apesar de nao dispor de Valor Limite d@&terminados alguns

parametros estatisticos.

Quanto a Protecdo da Vegetacdo e dos Ecossistamasordagem efetuada
recai, tal como previsto legalmente, sobre as @staca mais de 20Km das
Aglomeracdes e a mais de 5Km de outras zonas udnas, instalacées industriais ou
auto-estradas ou estradas principais, pelo queagpnavalia a qualidade do ar, para
este efeito, em estagdes do tipo regional de fundo.

Em suma, a analise estatistica efetuada prendessenaalmente com a
verificagdo do cumprimento dos Valores Limite, \fa® Alvo e Valores Limiares

legislados que se encontram efetivamente em vigor.
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Mais se informa que, os parametros estatisticeermdetados para estacdes que
dispdem de uma taxa de eficiéncia inferior a 85%omtram-se apresentados a

vermelho ou simplesmente séo representados psedidficiéncia).

No Anexo | podem consultar-se as representacOdeagéonsideradas mais
pertinentes, tendo sempre em atengado os parantetrosracterizacdo da qualidade do
ar utilizados na legislacdo. A sua apresentacdiet@agla por poluente. Deste Anexo
constam representacdes graficas relativas aosmetui&02, NO2, O3, PM10, CO e

também relativas ao poluente particulas (PM2,5).
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5.1 — Tratamento Estatistico dos Dados de 2017

5.1.1 -Diéxido de Enxofre (SQ)

Quadro 5.1— Parametros estatisticos relativos ao diéxiderd®fre (SQ)

Eficiéncia de dados Maximo 5 Valores Limite para a Li\rg?;(r)z:le Nivel Critico para a
Tae (%) (Mg/nP) = Prote¢&o da Sadde Human Alert Protecéo da Vegetacéo
~ Concelho/ okl @ &F erna —
Aglomeraca = 23 23 <> o Média
® Estagdo P. =t I 53 n.°casos> n.°casos> 500ua/* Média ano Periodo
Ho| o [m|H]|oD S| ssqugm | a2ggnee | QRO i e
1) (Mé&x=24ex) (Mé&x=3exc) (20ug/nv) (@ougin?)
Coimbra/ Inst. } ) R } R ) : : ; ; ; ;
Aglomeraga Geofisico
ode
Coimbra Coimbra/ Av. } ) R R _ R R B R R R R R
F. Magalhades
= | Aveiro/ Escola
Aglomeraca P - - - - - - - - - - - - -
o de Sec. J. Estévaq
Aveiro/llhav | ilhavo/Escola
- EB2.3 flhavo 100 100 - 131 19 0 3 0 0 0 0 0 -
Vouzela/ ) ) R } ~ R R B R R R B B
e CERiD Fornelo Monte
Interior =
~lieltiey 74 | 74 l100] 7 | 3| o] 3 0 0 0 0 0 0
Salgueiro
Leiria/ } ) R } R } ) : : B B R R
Zona Centro Efvedeira
Litoral Montemor-o- i i ) i ) i i i i ) ) ) )
Velho
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 99 100 -| 218 | 45 1 11 2 0 0 0 2 -
Baixo Vouga

(1) Periodo Inverno - 1 de outubro de 2017 a 31 deorde 2018

* Médias horarias

** Médias diarias

(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaferior ao legislado (< 85%)
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5.1.2 —Oxidos de Azoto (NQ, NO e NQ)

Diéxido de Azoto (NQ)

Quadro 5.2— Parametros estatisticos relativos ao dioxidazi¢o (NQ)

Valores Limite -
= Valor Limiar
o para a Protecdo da de Alerta*
Zona/ Concelho/ Eficiéncia | Max* gﬂni(l:ﬁ P50 * P98 * = SaUdf Humana* —
Aglomeragéo Estacdo dados (% / ! / RG0S i =
9 ¢ G C6) | (g | gy | WO |G o Média ng/e
(Max=18 40ugir?) (durante 3 h
exc.) (40ug consecutivas)
Coémb]f,a{ Lizs 95 146 17 12 66 0 17 0
Aglomeracgao COIEEY
de Coimbra f
COI{A’ZZZ/hg;"SF' 11 334 44 38 139 0 44 0
Aveiro/ Escola
Aglomeragdo | Sec. J. Estévao 100 343 26 20 87 10 26 0
de -
Aveirofilhavo llha\échEgco'a 72 71 14 10 42 0 14 0
Vouzela/ Fornelo
Zona Centro Monte 46 4 2 2 o 0 2 0
Interior
Fundé&o/ Salgueiro| 99 39 7 6 16 0 7 0
Leiria/ Ervedeira 46 70 6 5 20 0 6 0
Zona Centro
Litoral -
Mm\‘};’t‘:g’ © 99 145 10 7 38 0 10 0
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 92 56 11 9 34 0 11 0
Baixo Vouga

* Médias horarias

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermisipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)

Monoxido de Azoto (NO)

Quadro 5.3— Parametros estatisticos relativos ao monoxidazde (NO)

Zonal Concelho/ Ef|C|enﬁ|a deidhas Méaximo* Média anual* P50 * P98 *
Aglomerag&o Estagéo %) (ng/n) (ng/n) (ug/n7) (kg/n7)
Coimbra/ Inst. Geofisico 95 199 0 24
Aglomeracéo de -
Coimbra (ChllnlaEy 0% (7 11 551 18 222
Magalhdes
Aveiro/ ESf:OJa Sec. J. 100 324 1 50
Aglomeracgo de Estévao
Aveiro/ilhavo -
llhavo/ Escola EB2,3 72 72 1 23
Vouzela/ Fornelo Monte 46 7 0 0
Zona Centro Interior
Fundéo/ Salgueiro 99 25 0 1
Leiria/ 46 34 0 2
. Ervedeira
Zona Centro Litoral
Montemor-o-Velho 99 50 1 6
Zona th(_)ral Noroeste Estarreja 92 01 3 a1
do Baixo Vouga

* Médias horarias

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermisipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaterior ao legislado (< 85%)
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Oxidos de Azoto (NQ)

Quadro 5.4— Parametros estatisticos relativos a 6xidos di &k Ox)

Ef&c;zr;csla Nivel Critico para a
%) - Média Protecdo da Vegetacég
Zona/ Concelho/ Maximo* —— P50 * P98 * =
Aglomerag&o Estacéo P. (Hg/nP) (ug/m) (ug/m?) (ug/m?) Média ano pNelfi 0'30
H Inv. civil* s
&) Gougd) | g
C‘g”;g}[g’ic'g“ 95 - 451 19 11 93 - -
Aglomeracéo de
Coimbra "
Combra/ Av. F. 1) - 1179 104 67 449 - -
Magalhdes
Aveirol Escola Sec.| 1q5 | 665 33 21 160 - -
J. Estévéo
Aglomeracéo de
Aveiro/ilhavo i
thavolEscola | 75 | - 145 19 12 68 - -
Vouzela/ Fornelo 46 93 24 2 2 9 P 2
Zona Centro Monte
Interior
Fundéo/ Salgueiro 99 100 70 5 4 15 5 4
] 46 | 100 47 6 4 17 6 7
Zona Centro Ervedeira
Litoral
Montemor-o-Velho 99 100 76 8 6 32 8 11
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 92 - 168 22 15 85 - -
Baixo Vouga

* Médias horérias

(1) Periodo Inverno - 1 de outubro de 2017 a 31 deorde 2018
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
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Quadro 5.5— Parametros estatisticos relativos ao ozonp(fase horaria)

5.1.3 —Ozono (Q)

Valores Limiares para a Prote¢do da Saude

’ - .
Zona/ Concelho/ daEJ'(‘)’s' b | Max * xﬁgla* P50* | P98* | P99,9* AT
Aglomerac&o Estacao (%) (ng/n?) (ng/m?) (hg/n?) | (ug/n?) | (ug/nP) | Informagdo Alerta Alerta**
HY (n°casos (n°casos (n°casos
>18Qug/n?) >24Qug/nP) >24Qug/nP)
Coimbra/
Inst. 100 155 50 51 103 143 0 0 0
Aglomeragéo Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. - - - - - - - - -
Magalhdes
Aveiro/
Escola Sec. - - - - - - - - -
Aglomeragéo J. Estévao
de
Aveiro/ilhavo ilhavo/
Escola 99 166 49 51 104 145 0 0 0
EB2,3
Vouzela/
Fornelo 74 194 75 74 124 171 2 0 0
Zona Centro Monte
Interior ~
fingao] 99 177 62 64 114 145 0 0 0
Salgueiro
E'-e"(;a’. 99 195 54 55 107 141 3 0 0
Zona Centro (RS
Litoral 5
Ll 100 172 72 72 124 152 0 0 0
o-Velho
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 84 187 41 41 107 141 1 0 0
Baixo Vouga

* Médias horarias

** Trés horas consecutivas

(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
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Quadro 5.6— Parametros estatisticos relativos ao ozonp(fase octo-horaria)

valor Alvo Objetivo Longo Prazo
Efic. Média para a Protecdo da Satde Human| Plz%ts]%a:]c;ifude
*
A |§r$]r;?; 30 Cé):tzelggl Daldos Ma;):‘r.ﬁ anual* (Psl?n;; (PQI?Y?*; fg?r’n?)* n° casos** > n° casos** > Maximo das médias
9 ¢ s o (ug/m) (Hg/n) o i e 120ug/m? 120ug/m? octo-horérias do dia,
& (Max= 25 exc, ( Max= 25 exc, num ano civil
1 ano) média de 5 anos)|  (Max = 12Qug/n™)
Coimbra/
Inst. 99 140 50 51 98 130 5 8 140
Aglomeragéo Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. - - - - - - - - -
Magalhdes
Aveiro/
Escola Sec. - - - - - - - - -
Aglomeragéo | J. Estévéo
de
Aveiro/ilhavo {lhavo/
Escola 99 144 49 50 96 131 4 5 144
EB2,3
Vouzela/
Fornelo 74 157 75 74 119 153 14 27 (a) 157
Zona Centro Monte
Interior ~
B oo 147 62 63 107 | 134 10 12 147
Salgueiro
i 99 152 54 55 102 122 4 8 152
Zona Centro Ervedeira
Litoral b
Montemor- | 153 72 72 118 143 30 25 (b) 153
o-Velho
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 84 134 41 41 95 126 4 10 (b) 134
Baixo Vouga

*Média octo-horéria consecutiva

** Maximo das médias octo-horarias do dia
** Nao definida a data de entrada em vigor
(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
(a) Média relativa aos 5 anos consecutivos coniéefita >= 75% (2012-2016)
b) Média relativa aos 5 anos consecutivos coniéefiia >= 75% (2011-2015)

|£;L| Excedéncia

Quadro 5.7— Parametros estatisticos relativos ao ozonp(@&DT40)

Zonal/
Aglomeragao

Concelho/
Estacao

Eficiéncia
AOT40
Maio a Julho
(das 8 as 20h)

Valor Alvo
para a Protecdo da Vegetacéo

Objetivo Longo Prazo para a
Protecédo da Vegetagao*

AOT40 (Maio a Julho)
(VAlvo = 18 00Qug/nvh)
Média 5 anos

AOT40 (Maio a Julho)
(Max = 6 00Qug/nh)

Aglomeragéo de
Coimbra

Coimbra/ Inst. Geofisico

Coimbra/ Av. F. Magalhaes

Aglomeracéo de
Aveiro/ilhavo

Aveiro/ Escola Sec. J.
Estévao

ilhavo/ Escola EB2,3 de

ilhavo

Vouzela/ Fornelo Monte 98 12270 9345

Zona Centro Interior
Fund&o/ Salgueiro 99 15922 13193

Leiria/ Ervedeira 100 6546 4492

Zona Centro Litoral

Montemor-o-Velho 100 12371 (a) 11559
Zona Litoral
Noroeste do Baixo Estarreja - - -
Vouga

* Ndo definida a data de entrada em vigor
(-) Parametro ndo monitorizado

SE — AOT40 néo determinado por dispor de uma efic@éinferior a 90%

(a)Média dos altimos 5 anos consecutivos com efai#®>=75% (2011-2015)
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5.1.4 —Monoxido de Carbono (CO)

Quadro 5.8— Parametros estatisticos relativos ao monoxidmadsono (CO)

Eficiéncia o A Valor Limite para a
dados ’E:IZ);:'“F)O Miﬁ;gual Protecdo da Saude
Zona/ Concelho/ (%) P50* | P9g* Humana**
Aglomerag&o Estacéo (ug/n®) | (ug/nt) Méximo Anual das
Horaria hct))(r:;?i_a Horaria hct))(r:;?i_a Horaria h?)(r:;?i-a Médias Oito horas
(10 000pg/n?)
Aglomeragéo | Coimbra/ Av. : ) R : ~ } } R :
de Coimbra F. Magalhaes
Aglomeragao ’
de Avelro/Escola | gg 97 | 3471 | 2283 214 213 164 874 2283
Aveiro/llhavo T

* Médias horérias
** Médias octo-horarias consecutivas
(-) Parametro ndo monitorizado

5.1.5 —Particulas em Suspenséo (PMe PM: )

Particulas em Suspenséao (PM)

Quadro 5.9— Parametros estatisticos relativos a particuiasuspensao (P

Eficiéncia dados Maximo Valores Limite para a Protecéo dla
%, /m? &di Saude Humana
Zonal Concelho/ *) (hgim) Media | g Pog*
. = anual
Aglomeragéo Estacéo (ng/m?) (pg/n) o RS
- I (ng/n) : Média Anual*
Hor. Diario Hor. Diéario >50ug/me** (VL =40 pg/in?)
(Max=35exc.) =40Hg
C‘gmbfrf’". Inst. | gg 98 170 70 17 14 52 3 17
Aglomeragéo de CONEED
Coimbra Coimbra/ Av. } ) R } R : ) R :
F. Magalhédes
Aveiro/
Escola Sec. J.| 100 100 217 93 23 18 77 19 23
Aglomeragéo de Estévao
Aveiro/ilhavo  —
llhavo/ Escola
EB2.3 99 100 144 72 21 17 65 14 21
Vouzela/
Fornelo 67 66 139 87 11 9 42 2 11
Zona Centro Monte
Interior
Fundao/
Salgueiro 97 97 157 77 16 12 60 11 16
Leiria/
f 90 90 1000 709 23 17 74 13 23
Zona Centro Efvedeira
Litoral Montemor-o-
Velho 99 100 296 196 23 18 72 18 23
Zona Litoral
Noroeste do Estarreja 98 98 216 97 24 19 79 20 24
Baixo Vouga

* Médias horarias

** Médias diarias

(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaterior ao legislado (< 85%)
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Particulas em Suspenséao (Ph#)

Quadro 5.10- Parametros estatisticos relativos a particutesuspensédo (PM)

Valor o
Eficiéncia Média Alvo Valor Limite
Zona/ Concelho/ Maximo* o P50* P98*
Aglomeragcéo Estacéo dafos . (Mg/nP) anual (ng/n®) | (ng/nF) Média
(%) (ug/nT) - Média anual*
@25 ugin?) VL=25ug/n?
Zona Centro Interior Fundap/ 77 67 5 4 24 5 5
Salgueiro
Zona Centro Litoral Le'”a{ 34 54 7 5 25 7 7
Ervedeira
ZonajLitorallNoroesteldo Estarreja 38 132 10 8 39 10 10
Baixo Vouga

* Médias horarias

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
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6 — Andlise de Resultados

No presente capitulo procede-se a andlise dodtadssi do tratamento
estatistico dos dados da qualidade do ar, tendeigteno cumprimento dos requisitos
legais estipulados. Para uma melhor sistematizadou-se por efetuar a analise por
poluente, apenas para aqueles que dispdem de ¥adlomdte, Valores Limiares,
Valores Alvo ou Objetivos de Longo Prazo.

Dioxido de Enxofre

Relativamente ao Dioxido de Enxofre, no que sereef Protecdo da Saude
Humana, de acordo com os requisitos impostos petwedo-Lei n.° 102/2010, de 23 de
Setembro, ndo se verifica em nenhuma das Aglomesag&Zonas da Regido Centro
gualquer ultrapassagem dos Valores Limite, quersiderando o Valor Limite de
350ug/m?, que tem por base as médias horarias e cujasé@aad admissiveis sdo 24,
quer considerando o Valor Limite de 1@Bm°, que tem por base as médias diarias,
cujas excedéncias admissiveis sao 3.

Quanto aos Niveis Criticos para a Protecdo da ¥e#iet a Regido Centro &
acompanhada pelas estacdes Regionais de Fundo/eldelEa e Salgueiro, ndo tendo
sido ultrapassado o Valor Limite definido por leir@ este parametro na estacédo de
Salgueiro.

No que se refere ao cumprimento da taxa de eficiéménima de recolha de
dados para as estacdes de Salgueiro e Ervedeifain@oificado.

N&o se registou, no ano de 2017, nenhum caso pagsagem ao Limiar de
Alerta para o dioxido de enxofre.

Destaca-se que as concentracbes mais elevadasdagisias estacdes da rede
do centro ocorreram a 14/2/2017, na sequénciaamdio que deflagrou nesse dia nos

armazeéns de enxofre da unidade industrial Sagacsi Setubal.
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Oxidos de Azoto

Os resultados do tratamento estatistico efetuada papoluente Didxido de
Azoto evidenciam o cumprimento dos Valores Limmepostos no Decreto-Lei n.°
102/2010, no que se refere a Protecdo da Sauderdumpara todas as estagcdes com
eficiéncia.

Relativamente aos Niveis Criticos para a Protegddatjetacdo verifica-se que
no ano de 2017, para as estagdes consideradasjaangal de Oxidos de Azoto, tanto
para o ano civil como para o periodo de Inverndgbutubro de 2017 a 31 de marc¢o de
2018), nao foi ultrapassado o Valor Limite dei@on.

N&o foram registadas excedéncias ao Limiar de &wtdiéxido de azoto.

As estacbes de Coimbra/Av. Ferndo Magalhies, ilifemmelo do Monte e
Ervedeira, ndo dispuseram da eficiéncia minimd ldgaecolha de dados.

Salienta-se que, nalgumas das estacoes de moag@oizforam registados
valores pontuais de NO2 anormalmente elevadosuass gesultaram, face as datas de
ocorréncia, das combustdes de biomassa florestadequéncia dos inimeros incéndios

florestais.

Ozono

Relativamente ao Ozono e as ultrapassagens ao Maiar de Informacao ao
Puablico, ha a registar, no ano de 2017, algunsscasmmeadamente nas estacdes de
Fornelo do Monte, Ervedeira e Estarreja. No queessre ao Valor Limiar de Alerta
nao foram verificadas situagdes de excedéncias.

No que diz respeito ao Valor Alvo da Protecdo dad8aHumana, o qual se
refere ao nimero de casos superiores gu®® (maximo das médias octo-horarias do
dia), cujo numero maximo admissivel € 25 para un®&dian de cinco/trés anos
consecutivos com eficiéncia, efetuadas as meédiaficea-se uma situacdo de

excedéncia na estacéo da qualidade do ar de Faloéltonte.
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Quanto ao Valor Alvo de Protecédo da Vegetacdo goedor base a média do
valor AOT40 dos ultimos cinco anos completos e eousvos, dos calculos realizados
verifica-se que ndo foram registados casos depasagem para as quatro estacdes do
tipo rural de fundo.

Salienta-se que, as estacdes de Fornelo do Mdestaereja apresentaram uma
eficiéncia de recolha de dados, inferior a 85%a tanima legal.

No que se refere ao Objetivo a Longo Prazo (OLPa paProtecdo da Saude
Humana e da Vegetacdo, sem data definida parausgoricnento, foram determinados
0S parametros apenas com carater indicativo, os gagelam uma tendéncia que
devera ser considerada.

Assim, para o OLP para a Prote¢cdo da Saude Hunoagaal se refere ao
maximo das médias diarias octo-horarias, cujo maxadmissivel é 120pgAnfoi
verificado para todas as estacdes um valor supeed@0ug/ri, isto €, ultrapassagem ao
OLP, pelo que segundo o disposto no artigo 8° doddaeLei n° 102/2010 € necessario
recorrer a medicoes fixas para todas as estacoes.

No que diz respeito ao OLP, para a Prote¢cdo datee@e, foi determinado o
AOT40 tendo sido registado para as estacdes Fododldonte, Salgueiro e Montemor-
0-Velho, excedéncias ao valor estipulado por 18006 g/nih).

Recorda-se que os niveis de ozono registadosasesdias reacdes quimicas de
certos poluentes primarios sendo estas potencipelas altas temperaturas que se

fazem sentir no periodo de veréo.

Monoxido de Carbono

A estacdo de Coimbra/Ferndo Magalhdes ndo apreseatano de 2017 a taxa
de eficiéncia minima de recolha de dados.
Para a estagao de Aveiro nao foram registadasiéncias ao Valor Limite de

Monoxido de Carbono para a Protecdo da Saude Humana
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Particulas em Suspensao (PM10)

No ano de 2017 verificou-se que as esta¢Oes dalgdaldo ar de Coimbra/Av.
Ferndo Magalhédes e Fornelo do Monte nao apresentdraéncia de recolha de dados.

Para as restantes estacfes, com eficiéncia, comnsatda analise dos dados
nelas monitorizados que ndo foram ultrapassado¥absres Limite, quer o diario
(média diaria - 50 pg/fnadmissiveis 35 casos por ano) quer o anual (naudial - 40
ng/ny).

Destaca-se que o numero de casos efetivo de dtagans registadas para o
poluente Particulas para as varias estacfes, naer&®17, resultard de um estudo
nacional a realizar, no qual ira ser efetuada atifiisacdo dos casos de excedéncias
registados, com o objetivo de avaliar os episodicsrridos com uma origem nao
antropogénica, isto é, identificar os casos deapdtssagem ao VL de PM10 que
resultaram da ocorréncia de fendmenos naturais,eadamente o transporte de
particulas provenientes dos desertos do Norte deaifincéndios florestais, entre
outros, para que estes casos devidamente comproeadceites pela Unidao Europeia,
nao sejam contabilizados para efeitos da verifctagd cumprimento dos Valores
Limite.

Apesar da identificacdo dos episodios de eventdsraia estar ainda por
realizar, a constar do estudo nacional atras deferpretende-se tecer algumas
consideracbes sobre eventos naturais do tipo imerftbrestais, face ao numero
anormalmente elevado de ocorréncias de incéndiespetiva area ardida, registados no
ano de 2017, na Regido Centro.

Assim, cruzando a informagédo relativa aos casosresdéncias ao VL diario
de PM10 e os incéndios registados, indicia que 86 chsos de ultrapassagem
verificados no ano de 2017 tém origem nos fogosdkais, os quais ocorreram nos
seguintes periodos de tempo:

- dia 17/6 e seguintes, incéndios ocorridos ndsitths Coimbra, Castelo Branco
e Leiria, tendo atingido uma éarea total ardida 5#90 hectares, responsavel por 9 casos
de excedéncias;

- entre os dias 12 e 13/8, incéndios ocorridosiswitt Coimbra, atingido uma

area total ardida de 2412 hectares, responsavel gasos de excedéncias;
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- entre os dias 23 a 25/8, incéndios ocorridos distsitos de Castelo Branco,
Guarda, atingido uma éarea total ardida de 9368ahes;t responsavel por 1 caso de
excedéncia,

- entre os dias 6 e 15/10, incéndios ocorridosdisisitos de Coimbra, Leiria,
Guarda e Viseu, num total de atingido uma area ttdida de 64618 hectares,
responsavel por 24 casos de excedéncias.

Destaca-se que, nos periodos de tempo referidemsaldos analisadores de
PM10 encontravam-se avariados e na estacdo dalageldo ar de Fornelo do Monte
por terem ardido os cabos telefonicos e elétrioosjncéndio de 15 de outubro, a
estacao ficou desativada.

Caso estes factos nédo tivessem ocorrido provavédmien-se-iam registado
outas situacdes de excedéncia ao VL de PM10, n@&Egntro.

A falta de eficiéncia de recolha de dados da estded-ornelo do Monte deveu-

se ao longo periodo na reposicao da linha teleddmacregiao.

Particulas em Suspensao (PM2,5)

No ano de 2017, nas trés estacfes da qualidade dieda é monitorizado o
poluente particulas PM2,5, ndo dispuseram de uwea da eficiéncia de recolha de

dados superior a 85%, pelo que a informacao digpbéiinconclusiva.
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ANEXO |

Representacoes Graficas
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Grafico 1 - Médias horarias das concentracfes @(ﬁ@m:g) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 2 - Médias horérias das concentragtes cte(ﬁ@nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 3 - Médias horarias das concentracfes qgs(ﬁ@)mS) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 4 - Médias diarias das concentracbes dg(B@m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 5 - Médias diarias das concentracdes dg(ﬁ@mS) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).



Concentrag&o (ng/m?)

150 -

125

Valor Limite para a Protecdo da Saude Humana (n° casos=>125 ug/m3- média diaria)

100

75 A

50 -

25 -

JAN

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT

Grafico 6 - Médias diarias das concentracbes dg(ﬁ@nﬁ) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 7 - Médias horérias das concentractes cte(ﬁ@nﬁ) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2017 a 31 de Marco de 2018).
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Grafico 8 - Médias horarias das concentracdes d2 (N@m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 9 - Médias horérias das concentragfes d2 (N@m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 10 - Médias horérias das concentracfes@2 (Ng/m3) registadas em Coimbra/ Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 11 - Médias horérias das concentrac6es@2 (Ng/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 12 - Médias horérias das concentracfes@ (Ng/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 13 - Médias horérias das concentrac6es@2 (Ng/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 14 - Médias horérias das concentracfesQ@2 (Ng/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 15 - Médias horérias das concentrac6es@2 (Ng/m3) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).

DEZ



Concentrag&o (ng/m?)

350
325
300
275 4
250 4
225 4

Valor Limite para a Protecdo da Salde Humana (n° casos>média horaria 200 ng/m3)
200

175 -

150

125

100 -

50 - Valor Limite para a Protecdo da Saude Humana (média anual 40 pg/m3)

(Média anual = 44 pg/m3)
25

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Gréfico 16 - Médias horérias das concentracoes@2 (Ng/m3) registadas em Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréafico 17 - Médias horarias das concentrages@e (Ng/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 18 - Médias horérias das concentragfes@be (Ng/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 19 - Médias horérias das concentragctes@be (Ng/m3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 20 - Médias horérias das concentrac6es@be (Ng/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 21 - Médias horérias das concentracfes@be (Ng/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 22 - Médias horérias das concentrac6es@be (Ng/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 23 - Médias horérias das concentracfes@be (Ng/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 24 - Médias horérias das concentragfes@e (Ng/m3) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 25 - Médias horérias das concentraces@be (Ng/m3) registadas em Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 26 - Médias horérias das concentrac6es@be (Ng/m3) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2017 a 31 de Marco de 2018).
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Gréfico 27 - Médias horérias das concentracfes@be (Ng/m3) registadas em Fornelo do Monte
(1 de Outubro de 2017 a 31 de Marco de 2018).
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Gréfico 28 - Médias horérias das concentracdes@e (Ng/m3) registadas em Ervedeira

(1 de Outubro de 2017 a 31 de Marco de 2018).
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Gréfico 29 - Médias horérias das concentrac6es@be (Ng/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(1 de Outubro de 2017 a 31 de Marco de 2018).
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Grafico 30 - Médias horérias das concentracdessdrglmd) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 31- Médias horarias das concentracdes d@@m3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 32- Médias horéarias das concentracdes géu@/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 33 - Médias horéarias das concentracdessdagbmd) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 34- Médias horarias das concentracdes d@@m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Graéfico 35 - Médias horéarias das concentracdessdagbmd) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 36 - Médias horéarias das concentracdessdaglmd) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 37 - Maximo das médias octo-horarias daddisconcentracdes de (Pg/m3) registadas em flhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 38- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgits de ©(g/md) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 39- Maximo das médias octo-horéarias do dia das cormgits de ©(g/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 40- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgies de ©(pg/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 41 - Maximo das médias octo-horarias doddis concentracdes de (Rg/m3) registadas em Ervedeira
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Grafico 42- Maximo das médias octo-horéarias do dia das cormgits de ©(g/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 43- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgies de ©(g/m3) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).



Concentrag&o (ng/m?)

11000 -

10000

Valor Limite (10000 mg/m3)

9000 -

8000 -

7000

6000

5000

4000

3000 -

2000 -

JA

N FEV MAR ABR MAI

- NWWW /\/MM//
0 WW‘AVVMWW\/\«F"’WW 1
JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Gréfico 44 - Maximo diario das médias de oito hatas concentracdes de Q@{m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 45 — Médias horarias das concentracdedv®Rug/md) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 46 — Médias horérias das concentracdedvt®Rg/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 47 — Médias horérias das concentracéedv®RIg/m3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 48 — Médias horarias das concentragﬁeS\/dé)lﬂJg/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 49 — Médias horérias das concentragﬁemlﬁig/nﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 50 — Médias horarias das concentracdesvi®Rug/md) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).

DEZ



Concentrag&o (ng/m?)

1000 A

900

800

700

600 -

500

400

300

200

100

Valor Limite para a Protecdo da Salde Humana (média anual 40 ug/m3)

(Média anual = 23 ng/m3)

JAN

FEV

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

Grafico 51 — Médias horarias das concentragﬁeS\/dé)lﬂJg/nﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 52 — Médias horarias das concentragﬁeS\/dé)lﬂJg/nﬁ) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2016).
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Gréfico 53 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/M3) registadas em flhavo
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 54 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/M3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 55 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/mM3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 56 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/mM3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 57 — Médias diarias das concentracdes dia(]:{ﬂg/n'ﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 58 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Grafico 59 — Médias diarias das concentragfes d]aOF(Mj/rrﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 60 — Médias diarias das concentragdes dEORMy/M3) registadas em Estarreja
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Gréfico 61 — Médias horarias das concentragﬁem%g/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Graéfico 62 — Médias horarias das concentragﬁest\/tﬂa%g/nﬁ) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2017).
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Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro 7201

ANEXO I

Composicao das Zonas e Aglomeracoes

Comisséo de Coordenagéo e de Desenvolvimento ReglorCentro



Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro 7201

Aglomeracbes da Regiao Centro

Aglomeracéo Concelho Freguesia
Coimbra Coimbra Almedina
Coimbra Coimbra Santa Cruz
Coimbra Coimbra Séao Bartolomeu
Coimbra Coimbra Sé Nova
Coimbra Coimbra Eiras
Coimbra Coimbra Santa Clara
Coimbra Coimbra Santo Anténio dos Olivais
Coimbra Coimbra Sao Martinho do Bispo

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Caipdrtencem g
Zona Centro Litoral

Aveiro / ilhavo Aveiro Aradas

Aveiro / llhavo Aveiro Esgueira

Aveiro / ilhavo Aveiro Gléria

Aveiro / ilhavo Aveiro Santa Joana
Aveiro / ilhavo Aveiro Sao Bernardo
Aveiro / llhavo ilhavo Gafanha da Encarnacio
Aveiro / ilhavo ilhavo Gafanha da Nazaré
Aveiro / ilhavo ilhavo Gafanha do Carmo
Aveiro / ilhavo ilhavo Sao Salvador

Nota: as restantes freguesias do Concelho de &peitencem a
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga; A Aglomeragigloba todg
0 Concelho de lhavo

Comisséo de Coordenagéo e de Desenvolvimento ReglorCentro



Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro 7201

Zonas da Regiao Centro

Zona Concelho
Centro Interior Aguiar da Beira
Centro Interior Almeida
Centro Interior Alvaiadzere
Centro Interior Arganil
Centro Interior Belmonte

Centro Interior

Carregal do Sal

Centro Interior

Castanheira de Péra

Centro Interior

Castelo Branco

Centro Interior

Castro Daire

Centro Interior

Celorico da Beira

Centro Interior

Covilha

Centro Interior

Figueira de Castelo Rodrigo

Centro Interior

Figueiré dos Vinhos

Centro Interior

Fornos de Algodres

Centro Interior Fundao
Centro Interior Gois
Centro Interior Gouveia
Centro Interior Guarda
Centro Interior Idanha-a-Nova
Centro Interior Macao
Centro Interior Mangualde
Centro Interior Manteigas
Centro Interior Méda
Centro Interior Mortagua
Centro Interior Nelas
Centro Interior Oleiros

Centro Interior

Oliveira de Frades

Centro Interior

Oliveira do Hospital

Centro Interior

Pampilhosa da Serra

Centro Interior

Pedrogdo Grande

Centro Interior

Penalva do Castelo

Centro Interior Penamacor
Centro Interior Pinhel
Centro Interior Proenca-a-Nova
Centro Interior Sabugal

Centro Interior

Santa Comba Dao

Centro Interior

Sao Pedro do Sul

Centro Interior Satao
Centro Interior Seia
Centro Interior Serta
Centro Interior Tabua
Centro Interior Tondela
Centro Interior Trancoso
Centro Interior Vila de Rei

Centro Interior

Vila Nova de Paiva

Centro Interior

Vila Velha de R6déo

Centro Interior

Viseu

Centro Interior

Vouzela

Comisséo de Coordenagéo e de Desenvolvimento ReglorCentro




Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro 7201

Zona Concelho
Centro Litoral Agueda
Centro Litoral Anadia
Centro Litoral Ansido
Centro Litoral Batalha
Centro Litoral Cantanhede
Centro Litoral Coimbra

Centro Litoral

Condeixa-a-Nova

Centro Litoral

Figueira da Foz

Centro Litoral Leiria
Centro Litoral Lousa
Centro Litoral Marinha Grande
Centro Litoral Mealhada
Centro Litoral Mira

Centro Litoral

Miranda do Corvo

Centro Litoral

Montemor-o-Velho

Centro Litoral

Oliveira do Bairro

Centro Litoral Penacova
Centro Litoral Penela
Centro Litoral Pombal

Centro Litoral

Porto de Més

Centro Litoral

Sever do Vouga

Centro Litoral

Soure

Centro Litoral

Vagos

Centro Litoral

Vila Nova de Poiares

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga

Albergaria-atha

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga

Aveiro
(Excepto as Freguesias pertencentes a Aglome
de Aveiro/llhavo)

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Estarreja
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Murtosa
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Ovar

Comisséo de Coordenagéo e de Desenvolvimento ReglorCentro
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