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Servicos Ambientais

®» Territorios Urbanos

= Servicos Ambientais

= Ecossistemas
= Metabolismo Urbano
= Cidades (Econ.)Circular

= Regiao da Ria de Aveiro




Politica Europeia

Uma VISAO a longo prazo!

“Em 2050, vivemos bem, dentro dos limites
ecologicos do planeta. A nossa prosperidade
e a sanidade do nosso ambiente resultam de
uma economia circular _inovadora em que
nada se desperdica e em que 0s recursos
naturais sao geridos de forma sustentavel e
a biodiversidade é protegida, valorizada e
recuperada de modo a reforcar a resiliéncia
da nossa sociedade.

O nosso crescimento hipocarbdnico foi ha
muito dissociado da utilizacao dos recursos,
marcando o ritmo para uma sociedade
global segura e sustentavel.”

Viver bem, dentro dos limites
do nosso planeta

72 PAA - o Programa Geral de Ag3o da Unido para 2020 em matéria de Ambiente

inovagora Em que nada s dESPErTiiCa € em que o5 re-
Crs0s Aaturais 530 Qeiios de fama SStentivel €3

M0 reforCar 3 reSiiANGE 43 NOSS) SOCAGI0E. O oS-
50 Crescments hipocarbinico M hd muile gissociade

3o 0os reursas. P
sociedase giobal sequra ¢ sstentivel 3)

Makingour cities attractive
and sustalhalle

P Dt W ey T R e




Servicos Ambientais

... AJUDAR AS CIDADES A TORNAREM-SE MAIS SUSTENTAVEIS!
.. PARTILHAM PROBLEMAS COMUNS...

=
BAIXA QUALIDADE DO AR *h %‘ﬁ N
. NiVEIS ELEVADOS DE RUIDO o IS
@ v Y= ,\@ﬂ
~ L A\ W% 5
. EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA AT " ’j_m
.. ESCASSEZ DE AGUA 9 %b ! ﬁ\
] &ﬁﬁﬁ * Ié
. RESIDUOS e

Objetivo: assegurar que até 2020, a maioria das cidades da EU estao aplicar
politicas para o planeamento e projeto urbano sustentaveis!



CIRCULAR
ECONOMY

The best choice for
a w:;d that might

Objetivos especificos

* Proteger, conservar e reforcar o
capital natural da Uniao.

e Para transformar a Unido numa
economia de baixos niveis de
carbono eficiente em termos de
recursos, verde e competitiva.

* Salvaguardar os cidadaos da Uniao
de pressoes e riscos relacionados
com o ambiente para a saude e o
bem-estar.



Cidades do futuro

Para atrair talento e investimento,
as cidades precisarao:

* sustentavel;

centrada no cidadao;

LU

economicamente vibrante; Wi - |

acessivel;

resiliente;

bem governada; e

responsavel.




Sustentavel

* demonstra equilibrio;

* realizacao do desenvolvimento
social e econdmico;

* gestao ambiental e governanca
urbana eficaz.

|



Centrada no cidadao

O foco na componente fisica,
mental e social dos individuos e da
sociedade.

Fatores a considerar:

* satisfacao com a vida,

* saulde,

 estado psicoldgico,

* nivel de independéncia,
* educacgao,

* servicos locais e infraestruturas,
° emprego,

relacdes sociais e culturais, etc.




Metabolismo urbano

... uma cidade é conceptualizada sob
a forma de um sistema que esta METABOLISMO CIRCULAR
interligado ao sistema ambiente,
gue extrai e transforma materiais
deste ultimo, mantém-nos
acumulados durante um periodo de

tempo e deposita-os de novo no

ambiente no fim da sua utilizacao.



FEconomia circular das cidades!

LINEAR ECONOMY CIRCULAR ECONOMY
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Sera isto novo para nNos?

infrastructure

WATER

HARDSCAPE
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ILLUSTRATING CORRICT PRINCIAL
A CITY'S CROWTH = OPEN COUNTRY

CVER WEAR AT WAND, AND RAPID
NICATION €N OFF-5%0CTS.

Revisitar...

Principios do crescimento
das cidades, da polaridade,
das relagdes, dos espacos,
dos sistemas, das
funcionalidades, recursos e
usos...

Counray
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Revisitar...

Hoje, esse encontro de atividades
rurais e urbanas, essa
heterogeneidade socioeconémica
com fluxos de gente, de producao
industrial e agricola, de
mercadorias, de capital, de
informacao, de recursos naturais e
residuos, na periferia dos grandes
centros sao vistas pelo
planeamento regional dos paises
ricos como uma estratégia
importante nos processos de troca
e oportunidades.
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As infraestruturas verdes...
As infraestruturas azuis...
As infraestruturas cinzentas...

As solucdes baseadas na natureza!

Revisitar...

DESIGNWIFE] NATURE

IAN L. MCHARG




Adaptar...

Ajustar... =
Reconsiderar... RECONSIDERING

IAN MCHARG
Repensar...

IHE FUTURE OF URBAN ECOLOGY

Revisitar... PR

Conceitos, principios,
praticas, boas praticas...

GREEN WAY as a case

Landscape unlts and soll

Water system

Vegetalon syslem

Cecupation
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Servigos dos Ecossistemas (SE) Avaliacao é cada vez mais desenvolvida
a nivel mundial numa variedade de escalas: avaliacdes regionais e globais,

avaliacOes europeias, nacionais e subnacionais.

UK Mational Ecosystem Assessment

Avallagao para Fortigal
do Millennium Ecosystem Assessment

The assassment report on

POLT_?NLA—'}TOAJC:\?I% i s ¥ T Ecosystems and their Services

FOOD PRODUCTION

SUMMARY FOR POLICYMAKERS of Europe's ecosystems: Progress and
2 challenges.

Mapping and Assessment of

Mapping and assessing the condition
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Uma nova abordagem

®» spatial distribution
of multiple ES

®» identification of
pressures

priority

areas

® impacts on beneficiaries
and well-being

®» stakeholders key ES

Lisa P. Sousa, Ana I. Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning
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MUltiplos
Servicos de
cossistema

Source: Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under CC BY SA.




Distribuicdo espacial dos servicos dos
ecossistemas

»  CICES classification system

» existing and available data

)

)

habitats distribution
land use/ land cover

biophysical aspects (e.g. soil typology, evapotranspiration

rates)
economic, cultural and recreational activities

management plans, administrative procedures and

legal instruments (e.g., designated areas for, or areas

restricted to, certain activities)

identified

mapped

43 ES classes
3 abiotic outputs

34 ES classes
3 abiotic outputs

Source: Sousa et al., 2016

Lisa P. Sousa, Ana I. Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning




Distribuicdo espacial dos servicos dos

ecossistemas
m .
= |
O —
: - y 43 SE classes = ;
identificados o O r
y 3 abiotic outputs & _
o i ,
) 34 SE classes 5 - »1 |
mapeados . Q = f £y
) S abiofic outputs © [F = \
E <o Tro. “

Source: Sousa et al., 2016

Lisa P. Sousa, Ana I. Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning




Areas multifuncionais
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Lisa P. Sousa, Ana |. Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning




Areas multifuncionais

17 Areas

. _ Estarreja

Mlbergariz-2-Velha

36%

Legend g g

Number of ecosystem services
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Functional geographical units

Coastal waters

Maritime beaches and sands

Fixed dunes with herbaceous
vegetation

Shifting dunes with Ammophila
arenaria

Dunes with Salix
Forested dune
Acacia

Built-up areas
Green urban areas

Reedbed

Inland beaches and sands
Active salt pans
Destroyded salt pans
Flooded salt pans
Aquaculture
Transitional waters
Spartina swards
Halophytic vegetation
Atlantic salt meadows
Sandflats

Mudflats

Zostera noltei beds
Rush marsh

Bocage

Rice fields

Annual crops
Shrubland

Natural grasslands
River

Freshwater lakes

Permanent eutrophic
water bodies

Riparian mixed forest
Riparian

Alder riparian forest
Alder swamp forest
Oak tree forest
Poplar forest

Forests
Broad-leaved

[} forest
g Pine acacia
g eucalyptus
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@ - i © Lisa Sousa

. URBAN AREA . COASTAL LAGOON . "ER}\'A-'EF;‘BAN «  AGRO-ECOSYSTEMS * FOREST =«

500 m

Vouga, Mondego and Lis River Basins Management Plan

- - -
Sectorial Plan for Natura 2000 Network — SPA Ria de Aveiro & SCI Ria de Aveiro
- - - - -
Ovar — Marinha Grande Coastal Zone Program
———————————————————___—_—_— . -
S. Jacinto Dunes Nature Reserve
Spatial Program Vouga Estuary Program
- - - -
MSP? Ria de Aveiro Inter-municipal Master Plan - UNIR@RIA
S S ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— . - -
Municipal Master Plans Municipal Master Plans

T Maritime Spatial Plan

Lisa P. Sousa, Ana I. Lillebg & Fatima L. Alves e Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning






Servicos dos ecossistemas chavel

Landscape and scenic quality 88 %

Maintaining good water quality 85%

Habitats and wildlife 81%

Reducing the patterns of erosion 81%

~ Regulagdo e manutengdo D
Nesting areos for birds 77%/0 cultural -

Research 77 %

Reducing the incidence and severity of flooding 73%

Education and knowledge 73%

Recreation & leisure: birdwatching 73%
70% 80% 90%

Lisa P. Sousa, Ana . Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning
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Lisa P. Sousa, Ana |. Lillebg & Fatima L. Alves e  Spatial patterns of Ecosystem Services to support Strategic Planning




RIA DE AVEIRO legend

MA' N PRESSU RES +4 large to # small positive impacts # % large to # small negative impacts
L local/ R regional/ N national/ G global beneficiaries = key ecosystem services

Vv v b 4 v v v

TIDAL ABANDO-
RANGE NMENT

Cultivated crops L 4 L t¥ L/R 9 L/R

Impacts of the main pressures
on Ria de Aveiro ecosystems
and their services, as well as

the affected beneficiaries

Impactos

Reared animals and their outputs L 4 L/R
Animals from in-situ aguaculture T L/R
Wild animals and their outputs %% L/R/N L 4 L/R

Genetic materials from all biota L 2 L/R

~ Mass stabilisation and control of

~ erosion rates A LR ' R
Buffering and attenuation of mass
flows
Hydrological cycle and water flow
maintenance

Flood protection +H8 L/R
I paitaiing nursery populationsand | g R $# LR ¥ LR ¥+ LR ¥ LR % LR

Weathering processes +4 L/R

Decomposition and fixing processes R g L
e ranaies | g8 LR $# LR % LR % LR #% LR

sl e LS | ae i o v v
| Scientific %t R/N + R/N : R/N + R/N + R/N 3 R/N + R/N
[ Educational . % R/N * . R/N .

Heritage, cultural L 2 L/R

Entertainment 4 L/R A4 L/R

Aesthetic A4 R/N L4 R/N ¥ R/N A4 L/R L4 L/R

Nutritional mineral abiotic

substances (salt) e L/R




REGIAO DE MULTIPLOS RISCOS




REGIAO DE MULTIPLOS RISCOS

1:250.000

FONTES: NOAA 1997, NOAA 2007, ICNB, CAOP2012, INSAAR, NATURDATA, IGP. PIORIA, POLIS, POOC-OMG. ADAPTARIA, APA

Legenda

Risco Industrial

Perigo de erosdo/galgamentos costeiros

Perigo de contaminagao maritima

Perigo de inundacio

Risco de Incéndio

0

Vulnerabilidade Socioeconémica

Vulnerabilidade ambiental

Elementos base
Ferrovia

Estrada
Autoestrada
Edificado
Limite Administrativo
Ria de Aveiro

:l Oceano Atlantico



TIMELINE DO CONHECIMENTO

OVAR | MARINHA GRANDE )
Plano de o
Ordenamento da RIA DE AVEIRO
Orla Costeira POLIS LITORAI

REQUALIFICACAD | VALORZALAD
OAOALA COSTEIRA

Ovar-Marinha Grande
Caracterizagao
requalificagao dr
conjunto de ¢
identificad

ClimAdaPT.Local

Estratégias Municipais de Adaptagdo as Alterages Climaticas

Desenvolvimento € doda
adaptacdo as altera( icas ao
nivel municipal, atravEealatgacao de
Estratégias MuniciggisgAfRntasdo as
Alteragdes Climaticasvudiifioneacdo de

técnicos dd/Rirdedlanags de

risco e seguranga.

020

SPRES / OIL SPILL
PREVENTION AND
RESPONSE AT
LOCAL SCALES

E Desenvolvimento de modelo

de previsdo da evolugdo de
eventuais derrames de
hidrocarbonetos na Ria

|
ARINHA GRANDE
jo do POC preten
cia com ENGI
rticipagao p
. construgdo d

elo de ocupagao,
2 protegdo do litoral.

b 00T

Gestdo integrada de lagunas
costeiras europeias no
: contexto das AC
_cerritério, no
concelho de Estarreja—um

estudo evolutivo de apoio a

atores-
processo
asACem
eiras




A I ADAPTARia
R A E I RA Modelagéo das Alteracdes Climaticas no Litoral da Ria de Aveiro
Estralégias de Adaptacdo para Cheias Costeiras e Fluviais

OVAR | MARINHA GRANDE

Vulnerabilidade Global




FOGOS FLORESTAIS -

Secur-Ria

Mapa Global de Risco
de Incéndio Florestal

Detecao




g ADAPTARia
I N U N D A O E S Modelacdo das Alteracbes Climaticas no Litoral da Ria de Aveiro
Estratégias de Adaptac&o para Cheias Costeiras e Fluviais
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SENSIBILIDADE AMBIENTAL

1:150.000
5

o

Waterfowd Reptiles
Shorebird -
GuliTern W sivalves
Raptor @ rFos
Wading Bird

Small Mammal Amphibians

SPRES / OIL SPILL
PREVENTION AND
RESPONSE AT
LOCAL SCALES

Human-Use Resources
Birds Kitesurf, Windsurf, Sailing

Stand Up Paddie, Paddiing, Rowing
Boat tours

Lt
o Mammais
2 AmphibiansiRepties
oA Reptiles: Sansithve
&3 Fieh Diving
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Flars Recreational Beach

.l Shoreline Habitats

Salt Pan

Park & Ferry
Wikdiife refuge

Dike

Archasclogical Site Ferry route

Historical Site = Rrdgn
Camping
Anfiald
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Arasas Coman
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Accessibility type
Concrate moad
Unpaved road (=2.5m}

Unpaved road (=2 5m}

= Fire/Civil Protection Station

SOURCES: NOAA. ICNB. CAOP2012, IGNE., INSAAR. NATURDATA, IGESPAR, ARH-Centro. IGP, PIORIA, POLIS, POOC-OMG, ADAPTARIA, APA, DGOTDU, FACTS!, Bing Maps,

Maratec (2007), Vijayan, et al. (2009), Castafiedo. et al. (2009)




SOLUCOES DE INOVACAO E SUSTENTABILIDADE

Servicos dos Ecossistemas Bem-estar humano

Recursos eficientes

Desafios Societais

Adaptaveis

O
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Bioengenharia =
e
-
-2

: f&(: W ] 6(\(0 Visualizagao e

QOA)O Comunicagao

Beneficios econdmicos
e ambientais
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Baseadas nos Servicos dos Ecossistemas

Producao/Fornecimento
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SISTEMA DUNAR

Recuperagao e Estabilizacao de Dunas — Combate a erosao costeira

Palicadas — diminuem a velocidade do vento através da rugosidade do material
utiliz rvem rta-ven romovem mulaca rei iminuem
capacidade de transporte

Vegetacgao — estabilizacdo bioldgica das dunas

Passadicos — evitam a erosao, promovem a acumulacao de areias, impedem o pisoteio
das dunas e da vegetacao

Exemplo de Paligadas




ADAPTARia

BLOCO DO BAIXO VOUGA LAGUNAR et ot s e
Estratégias de Adaptac&o para Cheias Costeiras e Fluviais

Rio Vouga Esteiro de Canelas Rio Antua




SISTEMA DE DEFESA CONTRA AS MARES (Dique)

0 1 2 Metros




SISTEMA DE DEFESA CONTRA AS MARES (Esteiro de Canelas)




CHEIAS (Rio Velho)
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CONSIDERING
IAN MCHARG

THE FUTURE OF URBAN ECOLOGY

IGNACIO F. BUNSTER-OSSA

IAN L. MCHARG




Sistema Ambiental (2011)

A Estrutura Regional de Protec¢ao e Valorizagdo Ambiental (ERPVA) faz parte
integrante do Modelo Territorial, consiste no conjunto de areas com valores

naturais e sistemas fundamentais para a protecao e valorizacao ambiental,
tanto na otica do suporte a vida natural como as atividades humanas.

» garantir a existéncia de uma rede de
conectividade entre os ecossistemas

» contribuir para uma maior resiliéncia
dos habitats e das espécies face as
previsiveis alteracfes climaticas, e

» possibilitar as adaptacOes necessarias
aos sistemas biologicos para o
assequrar das suas funcbes

LEGENDA

20 Aron de interv. Prior. 1

Asen de Intery Prior 2
Ases de Intery. Prot. 3

ERPVA

l Coredores Ecoldgicos Estruturanies

== Cormedores Ecologicos Secundirios
Zonas 0 Mais-valias Ambientais (A Class )|
Zonas de Mais-vakias Ambientais
Redte Hastogeatica

Modelo de Territério Reorientado
Quadro de Referéncia Ambiental

oo
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[ —
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Centros urbanos




Servicos culturais
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