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Relatério da Qualidade do Ar na Regido Centro -2015

1 - Introducao

O presente relatorio tem o objetivo de divulgardados da qualidade do ar
medidos nas esta¢cfes de monitorizacdo da areaisidigdo da CCDR-Centro, no ano
de 2015.

Para cada poluente medido, € efetuado um tratarestatistico e grafico, tendo
em vista a analise comparativa com os valores rtwosanacionais e comunitarios

legislados.
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Relatério da Qualidade do Ar na Regido Centro 5201

2 — Fontes e Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Neste capitulo procede-se a caracterizacdo do®riek atmosféricos que se
monitorizam na rede da qualidade do ar da Regidar@enomeadamente: didxido de

enxofre, 6xidos de azoto, o0zono, monoxido de carl@oparticulas.

2.1 - Dioxido de Enxofre (SO2)

O Dioxido de Enxofre € um gas incolor, inodoro,itmsolivel em agua, que
pode ocorrer naturalmente na atmosfera como resutta actividade vulcanica. A sua
origem antropogénica resulta da queima de comhaistfdsseis que contém Enxofre,
no setor de producéo de energia e noutros procesdastriais, podendo também ser
emitido por veiculos aliessl. E um gés irritante para as mucosas oculares ® via
respiratorias podendo ter efeitos agudos ou crémeosadude humana, essencialmente
no aparelho respiratorio. Agrava problemas cardiowiares devido ao seu impacto na
func@o respiratoria. O Didxido de Enxofre resukadé queima de combustiveis pode
transformar-se em Trioxido de Enxofre Oque, na presenca de humidade
atmosférica, originara Acido Sulfurico £§8Qs) e seus sais. Os seus efeitos nas plantas
consistem na alteracdo do metabolismo e diminuigdotaxa de crescimento,
principalmente quando sujeito a temperaturas redszi Outros efeitos sdo o
necrosamento de tecidos e aumento da sensibilidatlemperaturas baixas e aos
parasitas. A deposicdo de Dioxido de Enxofre e deossodis sulforados sobre

edificacOes e materiais de construcéo acelera estu@sao e envelhecimento.

2.2 -Oxidos de Azoto (N@NO/NOx)

Os compostos de Azoto mais importantes em terr@ohliicdo atmosférica séo
0 Mondxido e Dioxido de Azoto (NO e NOrespetivamente). O Diéxido de Azoto é
um gés facilmente detectavel pelo odor caracteoistie cor acastanhada, corrosivo e
extremamente oxidante. O Monoxido de Azoto é umigésor e inodoro, ndo toxico

para as concentracdes habitualmente presentempafata. Tanto 0 Monoxido como o
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Dioxido de Azoto, que em conjunto sao designadog, MIn origem natural, resultante
do metabolismo microbiano dos solos e de descat§asicas na atmosfera (durante as
trovoadas), e também antropogénica, resultante udééma de combustiveis a altas
temperaturas, quer em instalacdes fixas, quer @éaules automoveis (principal fonte
deste poluente nas areas urbanas). Quando as @emdigo favoraveis o Monoxido de
Azoto emitido para a atmosfera oxida-se fotoquimieate originando o respetivo
Di6éxido. Quando as condigcbes meteoroldgicas sawmrdaeis (radiacdo solar e
temperatura elevadas) os Oxidos de Azoto podenirream os Compostos Organicos
Volateis (COV) originando, entre outros, o Ozonag)(@omposto oxidante fotoquimico

muito forte.

2.3 - Ozono (0O3)

O Ozono € um gas essencial na estratosfera, na&daneth que possui a
capacidade de limitar a radiacdo ultravioleta qtiega a superficie terrestre. No
entanto, na troposfera é considerado um dos p@siéndis nocivos para a saude. Este
poluente é formado por reacéo lenta entre os Oxddoazoto e Compostos Organicos
Volateis, por acdo da radiacdo solar. Os Compd3tganicos Volateis sdo emitidos
nas combustdes incompletas e por volatilizacdo aebastiveis. A formagéo deste
poluente é lenta (periodo de formacao de variaashera sua destruicdo demora apenas

alguns minutos. O processo de formacéo inicia-seaéotélise do Didéxido de Azoto:

NO,+hv « NO+O

O Oxigénio atomico € altamente reativo pelo queggeeom o Oxigénio diatdmico
formando Ozono segundo a reacgéo:
O+ = O3

O Ozono assim formado € rapidamente destruido gaecéio com o Mondxido de
Azoto:
03+ NO = NO+ O

O Monoxido de Azoto é regenerado por esta reacha ayuséncia de COV é obtido um
estado de equilibrio dindmico entre as reacfesmeai;do e destruicdo de Ozono. Nas

zonas nao diretamente influenciadas pelas emisgd&sfego automével o equilibrio
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Relatério da Qualidade do Ar na Regido Centro 5201

referido é atingido durante o dia, quando a radiasgdlar provoca a fotolise do NO
com formacéo de Ozono. Durante a noite, na ausé@aciadiacdo solar necessaria para
iniciar a primeira fase do ciclo, o Ozono é desimisem ser reposto, formando-se uma
reserva de N®que poderd originar Ozono no dia seguinte. Estk dasico néo
permite por si sO explicar a formacdo de ozono tmaosfera urbana. Neste caso
contribuem activamente outros oxidantes fotoquismfoomados a partir dos COV, que
possuem a capacidade de oxidar o NO em $th consumo de Ozono. O NO ao reagir
com estes oxidantes fica menos disponivel parauilestOzono. Os COV aceleram a
oxidacdo do NO a N£ que, por sua vez reage na presenca de radiacadopanar
Ozono. Esta reacdo em cadeia permite a formacaondexcesso de Ozono mesmo
guando as concentracdes dos seus percursoredab@neente reduzidas.

O Ozono penetra profundamente nas vias respirai@iatando essencialmente
os bronquios e os alvéolos pulmonares, fazendoaaagdo sentir-se mesmo em
concentracdes baixas e em exposicdes de curtaddunagncipalmente em criancas e
asmaticos, manifestando-se, inicialmente, poragéb dos olhos, nariz e garganta,
seguindo-se tosse e dor de cabeca. Os efeitososodaste poluente sdo acentuados
com a actividade fisica intensa, por aumento da taspiratoria. O Ozono provoca
também danos nas espécies vegetais homeadamenihawanas folhas, reducédo do
crescimento e decréscimo de produtividade. Os dg@nogocados pelo ozono em

materiais como a borracha e pigmentos podem tarsbémlevados.

2.4 - Monoxido de Carbono (CO)

O Mondxido de Carbono é um gés incolor e inodque, ocorre naturalmente de
erupcoes vulcanicas, fogos florestais e da decaggmwsla clorofila. A sua origem
antropogénica resulta da combustao incompleta déustiveis e de outros materiais
organicos, sendo, nas grandes cidades o poluenseatmandante. Por esse motivo é
considerado um bom indicador da poluicdo resultalaerafego rodoviario. A sua
concentragdo diminui rapidamente com o aumentasiandia as fontes de emisséo.

No que respeita a saude humana, salienta-se quetargléncia para se fixar na
hemoglobina é cerca de 210 vezes superior a doé@ivigpelo que esta fica bloqueada
na forma de Carboxihemoglobina. Em caso de expmspalongada verificam-se
dificuldades respiratorias que poderdo conduzipeten

Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 4
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2.5 — Particulas (PM10 e PM 2,5)

As particulas sdo emitidas para a atmosfera ar ghetuma gama variada de
fontes antropogénicas sendo as mais importanteieng de combustiveis fosseis, 0s
processos industriais e o trafego rodoviario. Agde naturais deste poluente sdo os
vulcbes, fogos florestais e a acdo do vento solselm As particulas em suspenséo
podem apresentar-se sob a forma soélida ou liguidadimensdes que variam entre as
dezenas de nandmetros e uma centena de micromAsode maiores dimensdes
sedimentam e as de menores dimensdes tém um teznperihanéncia na atmosfera
longo, podendo ser transportadas a grandes digtados locais onde foram emitidas.
Nas zonas urbanas, a maioria das particulas t&mnora partir dos poluentes primarios
Dioxidos de Enxofre e de Azoto. S&o as particulasdimetro inferior a dez
micrometros que constituem o0 maior risco para adesatiumana provocando,
nomeadamente, o aparecimento e agravamento dagagdoeardiacas e respiratorias
como asma, bronquite e enfisema pulmonar. As pdatcde maiores dimensdes sao
normalmente filtradas e eliminadas ao nivel doznarvias respiratorias superiores. As
particulas de diametro inferior a 2,5 micrometroslgm mesmo atingir os alvéolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. Refitambém que as particulas
absorvem hidrocarbonetos e metais pesados traapdorbs até aos pulmdes onde séo

transportadas pela corrente sanguinea.
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3 — Enquadramento Legislativo da Qualidade do Ar

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembrosp@s para o direito interno a
Directiva n.° 2008/50/CE, de 21 de Maio, relativqualidade do ar ambiente e a um ar
mais limpo na Europa, o qual veio revogar os Deskéei n° 276/99, de 23 de Julho, n°
111/2002, de 16 de Abril, n°® 320/2003, de 20 deeb#wo, n° 279/2007, de 6 de
Agosto e n°® 351/2007, de 23 de Outubro. Este Dipldiwa 0s objetivos para a
qualidade do ar ambiente tendo em conta as noasawmientacées e 0s programas da
Organizacdo Mundial da Saude, destinados a epitewenir ou reduzir as emissodes de
poluentes atmosféricos.

A legislacdo sobre qualidade do ar impde a divddderritorio em Zonas e
Aglomerag0es, sujeitando-as a uma avaliagdo obrigada qualidade do ar. Estas areas

sdo definidas como:

- Zonas — areas geograficas de caracteristicas homagéem termos de
gualidade do ar, ocupacéo do solo e densidade gmpoél;

- Aglomeracfes — zonas caracterizadas por um nuneehaloitantes superior
a 250 000 ou em que a populacao seja igual ou Equém de tal nimero de
habitantes, desde que nao inferior a 50 000, sardknsidade populacional
superior a 500 habitantes/ km2.

Em cumprimento do estabelecido legalmente, tendocemta os dados dos
Censos 91, dados de orografia, de uso do solo eampanhas de monitorizacéo
realizadas, foram estabelecidas a nivel nacion#idl8meracfes e 11 Zonas. Na area
de jurisdicao da CCDR-Centro, foram delimitadasAggomeracdes de Coimbra e
Aveiro/ilhavo e as Zonas Centro Interior, Centréotal e de Influéncia de Estarreja,

esta Ultima agora denominada Zona Litoral NorogstBaixo Vouga.

O Decreto-Lei n°® 102/2010 define Valores Limjt&¥alores AlvG e Valores

Limiar de Alertd para os diversos poluentes.

1 valor Limite - nivel de poluentes na atmosfergadio com base em conhecimentos cientificos, cuf wdo pode ser excedido,
durante periodos previamente determinados, conjestoln de evitar, prevenir ou reduzir os efeitesinos na salide humana e ou
no meio ambiente.

2 valor Alvo — nivel fixado com o objectivo de evitalongo prazo efeitos nocivos para a satde humanameio ambiente, a ser
alcangado, na medida do possivel, num periodordigigdo.

3 Limiar de Alerta — nivel de poluentes na atmosfmmna do qual uma exposmao de curta duragaoemeesscos para a saude

Com|ssao de Coordenaqao e Desenvolwmento Regmrﬁbntro 6
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A ultrapassagem dos Valores Limite (definidos copawametros estatisticos
anuais), obrigara a execuc¢éo de Planos e Progiategsados, com vista a reducéo dos
valores em causa, de modo que Ihes seja dado cuergd nas Zonas e Aglomeragoes.
No que toca a ultrapassagem dos Valores Limiar ldetad obriga a legislacdo a que,
nos casos em que se verifique risco da sua octoaré&sjam elaborados Planos de Acao
de Curto Prazo, com o objetivo de reduzir as wisapgens e/ou limitar a sua duracéo.
Assim, sédo impostas duas abordagens distintas:cunasiva ou de remediacéo e outra
que obriga a analise mais profunda e que poderécan@ imposicdo de condicbes
mais restritivas e de fundo no que se refere asrehg atividades responsaveis pela

emissao dos poluentes em causa.

Dada a sua natureza, o Ozono — poluente secufiddispde de um tratamento
distinto dos restantes poluentes, ndo tendo sifinidies Valores Limite, substituindo-
os por Valores Alvo a aplicar no ano 2010. Nesswid® para este poluente, apenas
obriga a preparacéo e execuc¢do de Planos de Quazo,Rom vista a reduzir o risco e
duracdo de ultrapassagens dos Valores Limiar ddaAdede Informagéo, por forma a
minimizar os perigos inerentes para a saude huniara. este poluente a legislacéo
prevé a medicdo de substancias precursoras de ,azoameadamente 0xidos de azoto,
bem como compostos organicos volateis apropriados.

Ainda o poluente PM2,5 dispde de Objetivo NaciaeReducao da Exposicao,

Valor Alvo e Valor Limite.

4 O Ozono Troposférico € um poluente que néo é @milirectamente para a atmosfera por nenhuma feegalta de reaccgéo
quimicas complexas entre os Oxidos de Azoto e osmpBstos Organicos Volateis na presenca de Radi8cler e de
Temperaturas Elevadas

Comissédo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 7
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3.1 - Requisitos Legais Particulares Relativos a Q@ilidade do Ar

Deste sub-capitulo consta a apresentacdo dos itegulsgais particulares
apenas para os poluentes atmosféricos que sdoonatid estacdes da qualidade do ar

da rede da Regiao Centro.

3.1.1 - Di6éxido de Enxofre

No Quadro 3.1 estdo apresentados os Valores Luoefiaidos para a Protecéo
da Saude Humana, constantes no Anexo Xll do Detwebt®m.°102/2010, de 23 de
Setembro e os Niveis Criticos para a Protecdo dgteedo, definidos no Anexo X1V,

do mesmo Diploma.

Quadro 3.1 —Valores Limite para a Proteccdo da Saude Humaivais Criticos para a Proteccdo da
Vegetacao, relativamente ao Dioxido de Enxofre

Tipo Periodo Valor Limite
VL horério para a Protecéo da 350ug/n?, a ndo exceder mais de
. 1 hora
Saude Humana 24 vezes por ano
VL diario para a Protecédo da 1251g/m?, a ndo exceder mais de
; 24 horas
Saude Humana 3 vezes por ano
Ano Civil e Nivel Critico
Niveis criticos para a Protegap Periodo de Inverno
da Vegetagao (1 de Outubro a
31 de Marco) 20ug/m?

Segundo o Anexo XllI, &alor Limiar de Alerta para o Diéxido de Enxofre
é de 50Qug/m® medido em trés horas consecutivas em locais que sejam
representativos da qualidade do ar numa Zona, rAgianeracdo ou numa éarea de

pelo menos 100kfMconsoante a que apresentar menor area.

3.1.2 - Oxidos de Azoto

Relativamente aos Oxidos de Azoto, o Quadro 3.8trams Valores Limite
para a Prote¢do da Saude Humana (ver Anexo Xi)Miweis Criticos para a Protecao

da Vegetacao (ver Anexo XIV).

Comissédo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 8
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Quadro 3.2 —Valores Limite para a Protecdo da Saude Humalsiviaanente aos Diéxido de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
1 hora 20Qug/m?, a ndo exceder mais de
VL para a Protecéo da Saude 18 vezes por ano
Humana Ano Civil
(Média Anual) 40pg/m®

Quadro 3.3 Niveis Criticos para a Protecéo da Vegetacdojvataente aos Oxidos de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
Niveis criticos para a Protecédo da Ano Civil Nivel Critico
Vegetagdo (Média Anual) 30ug/m?

O Valor Limiar de Alerta para o Di6xido de Azoto, definido no Anexo XIlI
do Decreto-Lei n.° 102/2016,de 40@ig/m3, medido em trés horas consecutivagm
locais que sejam representativos da qualidade doraa zona, numa aglomeragéo ou

numa area de pelo menos 106koonsoante a que apresentar menor area.

3.1.3 - Mono6xido de Carbono

O Valor Limite para a Protecdo da Saude Humaniative ao poluente
monoxido de carbono, é apresentado no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 —Valor Limite para a Protecdo da Saude Humanaidefipara o Mondxido de Carbono

Tipo Parametro Valor Limite
Valor Limite para a Protecdo da Saude Maximo diario das Médias de oito horas
Humana (médias deslizantes) 10 000ug/m?

3.1.4 - Particulas em Suspensao

Relativamente a Particulas em Suspensdo (PM10jatwes Limite para a

Protecao da Saude Humana encontram-se definidasem XII.

Quadro 3.5 —Valores Limite para a Protecdo da Saude Humanaidie$, para o poluente Particulas em
Suspenséo PM10.

Tipo Periodo Valor Limite

50ug/m?, a ndo exceder mais de
35 vezes por ano
Ano Civil 40 pg/n?®

VL para a Protecéo da Saude 24horas
Humana

Comissédo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 9
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No que se refere ao poluente particulas (PM2,Bxr&o-Lei n.° 102/2010, no
seu Anexo XV, encontra-se estabelecido um objetaconal de reducdo da exposicao,
Valor Alvo e Valor Limite. A determinacdo do objatinacional tem por base o calculo
do Indicador da Exposicdo Média (IEM), o qual seostra sujeito a obrigacdo em
matéria de concentracédo de exposicao.

Os Quadros 3.6 e 3.7 ilustram apenas o Valor &lws Valores Limite para o
PM2,5, respetivamente, ndo sendo apresentada anteeshformacdo constante do
Anexo XV.

Quadro 3.6 —Valor Alvo definido para o poluente Particulas 8uspensdo PM2,5.

Periodo de Referéncia Valor-Alvo Data-Limite para a observancia do
valor-alvo
Ano civil 25ug/m® 1 de Janeiro de 2010

Quadro 3.7 —Valores Limites definidos para o poluente Pardis®dm Suspensao PM2,5.

Data limite para observancia do

Periodo de Referéncia Valor Limite S
Valor limite
12 Fase 25 ug/m® 2015
Ano civil 22 Fasel) 20 ug/m? 1 de Janeiro de 2020

(1) fase 2 — valor limite indicativo a rever pela Coséis em 2013 a luz de novas informacdes sobre
os efeitos sanitarios e ambientais, a viabilid@daita e a experiéncia obtida com o valor alvo
nos Estados Membros.

3.1.5-0zono

Segundo o Decreto-Lei n.° 120/2010, de 23 de Setemdélativo ao Ozono no
ar ambiente, os requisitos que deverdo ser redpsitsdo 0s que se apresentam nos

Quadros 3.8, 3.9 e 3.10, constante dos AnexoseXMlll, respectivamente.

Quadro 3.8 —Valores Limiar de Informacédo e de Alerta da Pogéitado Ozono (Anexo XIlII)

Tipo Periodo Valor
Limiar de Informacéo da Populagéo Valor médio de 1 hora 180ug/m?
Limiar de Alerta a Populagédo Valor médio de 1 hora 240ug/m?

Comissédo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro 10
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Quadro 3.9 —Valores Alvo da a Protecdo da Saude Humana e det&gfo, para o poluente Ozono

(Anexo VIII)

Tipo

Parametro

Valor Alvo para 201C°

Valor Alvo para Protecéo da Saude
Humana

Valor Maximo das
Médias Octo-horarias do dia

120ug/m® n&o deve ser excedido em
mais de 25 dias por ano civil,
calculados em média em relagéo a
anos

Valor Alvo para Protecéo da Vegetagdo

AOT4( Calculado com base nos valorg
horarios medidos de Maio a Julho

s 18 00Qug/nh ,calculados em médial

em relagéo a 5 anos

Quadro 3.10 —Objetivos a Longo Prazo para a Prote¢do da Sailmeahi e da Vegetagdo, para o
poluente Ozono (Anexo VIII)

Tipo

Parametro

Objectivo
(n&o definida a data de cumprimento

Objectivo a Longo Prazo para Protecép

Valor Maximo da Média diaria octo-

da Saude Humana horéaria num ano civil 120ug/n?
Objectivo a Longo Prazo para Prote¢dp AOT40 Calculado com base nos valores 6 00Qug/éh
da Vegetacéo horéarios medidos de Maio a Julho Qg

5 O cumprimento dos valores alvo sera avaliado tir pixsta data. Assim, 2010 sera o primeiro anoscdados s&o utilizados para
a avaliacéo da conformidade nos trés anos ou ein@s seguintes, consoante o caso.

0 valor maximo diario das médias octo-horariaslécsimnado com base nas médias obtidas por perimmisecutivos de oito
horas, calculadas a partir dos dados horariosualaztdos de hora a hora.

"AOT40 (expresso emg/m?.h) é a soma das diferengas entre as concentrag@sas superiores a @@m® e o valor de 8@g/m?’,
num determinado periodo, utilizando apenas os esloorarios determinados diariamente entre as&8@ horas. No caso de ndo
existirem todos os dados medidos possiveis, o daloe ser corrigido segundo a formula seguinte:

AOT40(Estimativg =

AQOT40(Calculadg x

nimeraotal dehoras possivel

numerodevaloreshorariosmedidos

Comissédo de Coordenacao e Desenvolvimento Region@entro
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3.2 - Eficiéncia requerida para assegurar a validaeldos dados

Desde o ano 2007 que o periodo de integracdoaloses medidos pelos varios
analisadores instalados é feita para um period@5dein. Relativamente as meédias
horarias, o seu calculo é efetuado se existirenuelagperiodo de tempo 75 % das

médias de 15 minutos, ou seja 3 médias de 15 nsimdtalas.

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos dadoihidos (medicdes fixas)
foram seguidas neste trabalho as disposi¢cées deetodoei n.° 102/2010, de 23 de
Setembro, que estabelece uma taxa de eficiéncienmite recolha de dados de 90%.
No entanto, tendo em conta o estabelecido no GasaAdexos da Decisdo 97/101/EC,
relativo & troca de informacdo, revista de acoroim @ Decisdo 2001/752/EC, como
nao foi tida em conta a perda de dados decorrenggd@o de manutencéo e calibracao,

foi considerada uma a taxa minima de recolha desdde apenas 85%.

No caso do Ozono, para verificacdo dos requisitgeostos pela Decreto-Lei n.°
102/2010, no Quadro infra indicam-se os critériesvdlidade aplicaveis aos varios

parametros estatisticos.

Quadro 3.13 —Critérios de Validacao relativos a recolha de dagloalculo de Parametros Estatisticos.

Parametro Percentagem de dados validos requerida
Valores Horarios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores hadfidoras)

Valores méaximos diarios das médias octo-horéariassutadag 75% das médias octo-horéarias (18 médias oito tdiegs/
por periodos consecutivos de 8 horas

AOT40 90% dos valores horarios no periodo definido pacaloulo doj
AOT40
Média anual 75% dos valores horarios correspondentes aos pert&Verag

(Abril — Setembro) e de Inverno (Janeiro — Mar¢Owubro a
Dezembro), considerados separadamente

Numero de Excedéncias e Valores maximos mensais deBalores médios dos maximos diarios correspuase)
periodos de oito horas (27 valores diarios/més)

90% dos valores horarios determinados entre asa8 20 h
(Hora da Europa Central)

Numero de Excedéncias e Valores Maximos anuais régloelativos a 5 meses do semestre de Verdo (Abri
Setembro)

E no Quadro seguinte apresentam-se o0s critériogatiéade aplicaveis aos
varios parametros estatisticos dos poluentes didriel enxofre, dioxido de azoto,

benzeno, mondéxido de carbono, chumbo e PM10.

Quadro 3.14 —Critérios de Validagdo relativos a recolha de dagloalculo de Pardmetros Estatisticos.

Parametro Percentagem de dados validos requerida
Valores Horarios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores hadfidoras)

Valores maximos diarios das médias detwarios, calculadal 75% das médias octo-horarias (18 médias oito hiegs/
por periodos consecutivos de 8 horas

Valores por periodos de 24 horas 75% das médiasia® (pelo menos 18 valores)

Média anual 90% @ dos valores de 1 hora ou (se estes ndo estiierem
disponiveis) dos valores por periodos de 24 hosa®rago doj
ano

@ Os requisitos em matéria de calculo da média an@alincluem as perdas de dados decorrentes daacdld regular e da
manutencao periédica dos instrumentos.
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4 — Caracterizacdo da Rede de Monitorizacao

A Comissao de Coordenacao e de DesenvolvimentoiraEglo Centro dispbe
na sua area de jurisdicdo de nove estacdes deampaifio da qualidade do ar afetas a

Rede Nacional de Medicéo da Qualidade do Ar.

Face a necessidade de proceder a avaliacdo dalajlealdo ar em todo o
territério, com vista a dar cumprimento do DL n2/AD10, de 23 de Setembro, foram
delimitadas na Regidao Centro trés Zonas (Zonasr€énterior, Centro Litoral e Litoral
Noroeste do Baixo Vouga (ex Zona de Influéncia dtaitteja) e duas Aglomeracoes
(Coimbra e Aveiro/ilhavo). Na Figura 1 é apreseatad delimitacdo das Zonas e
Aglomeracbes da Regidao Centro, bem como as estaidesonitorizacdo nelas
instaladas. No Anexo Il € descriminada a compos@#@® Zonas e Aglomeracdes da
Regido Centro.

Pelo Grupo de Trabalho constituido para impleméataiesta legislacdo (que
integra o ex-Instituto do Ambiente, as ex-DRAOT ®raversidade Nova de Lisboa),
foi definido que cada Aglomeracéo deveria possuira estagcao para acompanhamento
da poluicdo originada pelo trafego automovel (eagdp preferencialmente com
analisadores de NOQCO, PM10), e outra com uma localizacdo tal, gée sofra
influéncia direta de qualquer fonte emissora (empep preferencialmente com
analisadores de SONOy, O3 e PM10).

Relativamente as Zonas Centro Interior e Litoral, dstabelecido que o seu
acompanhamento seria efetuado com, pelo menos,estagdo de monitorizagcdo do
tipo fundo regional (representativas de vastassadslo que se encontram a distancias
consideraveis de fontes de emissao), na qual senaidos os poluentes MO, Oz
e PM10, contudo a Regiao Centro ja dispbe de citag@es em cada Zona.

A Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga, disp0e deauestacédo do tipo
industrial, localizada a Sul do complexo industhi@elEstarreja.

Comissao de CoordenagBesenvolvimento Regional do Centro 13
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No Quadro seguinte, resumem-se as caracteristas glas Estacdes de cada

Zona e Aglomeracéao.

eira/Estarreja
at °
Escola José Estevao/Aveiro Fomelo do Monte/Vouzela
Escola EB23 de ilhavo/ilhavo

Av. F. Ma s/Coimbra

e
Salgueiro/Fundédo
Instituto Geofisico/Coimbra
Montemor-o-Velho

*
Lagoa da Ervedeira/Leiria

@ Estagdo Regional de Fundo Zona Centro Interior

A Estagdo de Trafego Zona Centro Litoral

W Estagao Urbana de Fundo N Zona de Influéncia de Estarreja
*  Estagéo Industrial

Aglomeragéo Aveiro/ilhavo

— Aglomeragao de Coimbra

Figura 1 - Delimitacdo das Zonas e Aglomeracfes da Regida@entespetivas estacbes de

monitorizacao.

A CCDR-Centro dispde de uma base de dados dadgqdalido ar, cujo software
permite a recolha remota dos dados medidos em estdgdo da qualidade do ar, a

armazenagem e o tratamento dos dados.
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Quadro 4.1 —Caracterizagéo da Rede de Monitorizacado da Quidida Ar da Regido

Centro, ano 2015

A IZ;na:/ = (gs::’agla;,o) Classificagdo Funcionamento em: el LR
glomeragao el SO, NO, 0 PM10 | PM2,5 [ CO
Instituto .
P Urbana de Inicio
Geofisico v v v v
Ag'omeragﬁo (Coimbra) Fundo 23-1-2003
de
Coimbra Av. Ferndo Desactivada entre
Magalhies Trafego 24-11-2005 e v v v
(Coimbra) 6-7-2008
EB anggbriel Urbana de Inicio v v v v
Aglomeragio (flhavo) Fundo 27-03-2003
de Escola
Aveiro/Ilhavo Secundaria , Inicio
José Estévio Trafego 15-1-2003 v v v
(Aveiro)
Ervedeira Regional de Inicio
(Leiria) Fundo 6-6-2003 v v v v v
zo'l‘_?tgeanltro Montemor-o-
itor ) -
Velho Regional de Inicio v v v v
(Montemor-o- Fundo 6-9-2007
Velho)
Salgueiro Regional de Inicio
(Fundéo) Fundo 20-5-2003 4 4 4 4 4
Zona Centro = o d
Interior ornelo do Regi fci
gional de Inicio
Monte Fundo 4-11-2005 v v v
(Vouzela)
Zona Litoral
Noroeste do Teixugueira Inicio
Baixo Vouga (Estarreja) Industrial 1-5-1990 v v v \4 v
(ex Z. Inf.
Estarreja)
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5 — Apresentacao de Resultados

Neste capitulo, apresentam-se os resultados thomeato estatistico efetuado
aos dados recolhidos nas estacdes de monitorizégdgualidade do ar da Regido

Centro.

O tratamento estatistico apresentado tem em csrjetivos de monitorizacao
de cada poluente atendendo aos critérios de lacaliz de macro e micro-escala

legalmente definidos.

A apresentacao do tratamento estatistico € efep@daoluente atmosférico.

No que se refere ao poluente Ozono e quanto ass(igativos a Longo Prazo,
estes sdo apresentados com carater meramentetirgigg@rquanto ndo existe uma
data definida para o seu cumprimento.

Para o poluente Particulas (PM2,5) apenas € deiazdmio Valor Alvo, dado

gue o cumprimento deste parametro ja se encontragem

Salienta-se que, para o poluente NO monitorizadede da qualidade do ar da
CCDR Centro apesar de nao dispor de Valor Limite g@terminados alguns
parametros estatisticos.

Quanto a Protecdo da Vegetacdo e dos Ecossistamasprdagem efetuada
recai, tal como previsto legalmente, sobre as @staca mais de 20Km das
Aglomeracbes e a mais de 5Km de outras zonas udnas, instalacées industriais ou
auto estradas ou estradas principais, pelo queaamaavalia a qualidade do ar, para

este efeito, em estacdes do tipo regional de fundo.

Em suma, a andlise estatistica efetuada prendesssenaalmente com a
verificacdo do cumprimento dos Valores Limite, \fak Alvo e Valores Limiares

legislados que se encontram efetivamente em vigor.
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Mais se informa que, os parametros estatisticeermdetados para estacdes que
dispdem de uma taxa de eficiéncia inferior a 85%omtram-se apresentados a

vermelho ou simplesmente séo representados psedidficiéncia).

No Anexo | podem consultar-se as representacOdeagéonsideradas mais
pertinentes, tendo sempre em atengado os parantetrosracterizacéo da qualidade do
ar utilizados na legislagéo. A sua apresentacdedctuada por poluente. Deste Anexo
constam representacdes graficas relativas aosmetui&02, NO2, O3, PM10, CO e

também relativas aos poluentes particulas (PM2,5).
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5.1 — Tratamento Estatistico dos Dados de 2015

5.1.1 -Diéxido de Enxofre (SQ)

Quadro 5.1- Parametros estatisticos relativos ao didxiderd®fre (SQ)

Eficiéncia de dados| Méaximo Valores Limite para a Li\r':l?ell(r);ie Nivel Critico para a
(%) (ng/n?) Média Protecédo da Saude Humar Alert Protecéo da Vegetacao|
Zona/ Concelho/ P50 P98 [ e =
Aglomeragéo Estagéo P. pg/in® | ug/n? ?m;:ﬁ n.°casos> n.°casos> Média ano Il\:la i%'go
H D Inv. H D - 350ug/nr* 125g/m™* | 500ug/m* civil* Inverno*
1) (Méx=24exc) | (Méax=3exc) | (3 hconsec)| (20ug/n?) (20ugi)
Combra/nst| 100 | 100| - | 21| 4 1 5 1 0 0 0 1 -
Aglomeracgéo CEnEED
de Coimbra Coimbra/ Av. : ) R : ~ ) } R ) ) ) ) }
F. Magalhades
Aveiro/
5 Escola Sec. J.| - - - - - - - - - - - - -
Agl
& on;sragao Estévao
Aveiro/ilhavo | ilhavo/Escola
EB2.3 llhavo 100 100 - 15 3 0 1 0 0 0 0 0 -
Vouzela/
Fornelo - - - - - - - - - - - - -
Zona Centro Monte
Interior ~
Funddo/ | 455 | 10| 100| 10| 4 0 2 0 0 0 0 0 0
Salgueiro
e 60 | 60 | 93 | 36 | 15 1 15 2 0 0 0 2 3
Zona Centro RSt
Litoral
Montemor-o- | g | g9 | 50 | 13 | 7 0 7 1 0 0 0 1 1
Velho
Zona Litoral Estarreia/
Noroeste do . 12 82 82 - 42 36 3 31 7 0 0 0 7 -
. Teixugueira
Baixo Vouga

(1) Periodo Inverno - 1 de Outubro de 2015 a 31 deMde 2016

* Médias horarias

** Médias diarias

(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaterior ao legislado (< 85%)
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5.1.2 —Oxidos de Azoto (NQ, NO e NQ\)

Di6xido de Azoto (NQ)

Quadro 5.2— Parametros estatisticos relativos ao dioxidazdto (NQ)

Valores Limite

o para a Protecdo da Vg‘leogll_eigl;z:r
Zona/ Concelho/ Eficiéncia Vgﬁgg; Max* Qﬂni(i\'ﬁ P50 P98 OSaudS Humana* A =700
a Y () n.°casos . =
Aglomeragao Estacéo dados (%) () (ug/md) (ug/?) (ug/n?) (ug/md) 200ug/17 l\;sgg? gl
(Max=18 (40ug/n?) (durante}3 h
exc.) consecutivas)
Coimbra/
Inst. 98 8556 106 15 11 57 0 15 0
Aglomeragéo Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. 84 7321 132 28 24 75 0 28 0
Magalhdes
Aveiro/
Aglomeracéo EscoIaASEec. 100 8747 150 23 19 72 0 23 0
B J. Estévao
Aveiro/ilhavo P
llhavo/
Escola EB2,3 95 8365 91 14 10 45 0 14 0
Vouzela/
Fornelo 99 8684 18 1 1 6 0 1 0
Zona Centro Monte
Interior
Fundéo/
Salgueiro 100 8747 37 7 6 16 0 7 0
Leiria/
Ervedeira 99 8681 69 6 5 44 0 6 0
Zona Centro
Litoral Montemor-o
velho 95 8289 229 11 7 44 0 11 0
Zona Litoral "
Noroeste do TE.Sta"eJé." 98 8584 103 14 11 45 0 14 0
. eixugueira
Baixo Vouga
* Médias horérias
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermisipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
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Monoxido de Azoto (NO)

Quadro 5.3— Parametros estatisticos relativos ao monéxidazde (NO)

Zona/ Concelho/ Eficiéncia dados zﬂggﬁ Méaximo* x\iﬂﬁ P50 P98
Aglomeragao Estagéo (%) ) (pg/nP) (ugin?) (pg/n?) (ug/m?)
Coimbta/ Inst. 08 8556 145 2 1 22
Aglomeracéo de COIEEY
Coimbra f
e 84 7321 424 17 9 97
Magalhdes
Aveiro/ EsAco~Ia Sec. J. 100 8747 281 7 2 50
Aglomeragcgo de Estévéo
Aveiro/ilhavo i
Ilhavo/ Escola EB2,3 95 8365 62 2 0 26
Vouzela/ Fornelo o1 8684 6 0 0 1
. Monte
Zona Centro Interior
Fund&o/ Salgueiro 100 8747 12 0 0 1
Lty 99 8681 36 1 0 2
. Ervedeira
Zona Centro Litoral
Montemor-o-Velho 88 7719 83 2 1 18
Zona Litoral
Noroeste do Baixo Estarreja/ Teixugueira 98 8684 147 9 4 66
Vouga

* Médias horérias
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermsipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)

Oxidos de Azoto (NQ)

Quadro 5.4— Parametros estatisticos relativos a 6xidos dogkOx)

Eficiéncia ivel Criti
Akles Nive! ~Crltlco paraa
% Média Protegdo da Vegetagdo
Zona/ Concelho/ (%) Maximo* anual* P50 P98 —
Aglomeragdo Estacdo ; B, g (ug/m?) ) (ug/nP) (ug/nP) Mi?\;ﬁ\*ano Periodo
1) Inverno*
(30ug/n) (30ug/)
C‘zl:mb][,aj. Lizs 98 ; 299 18 11 85 ; ;
Aglomeracéo de CENEED
Coimbra f
(ChllnleEy 0% (R 84 - 781 54 40 209 - -
Magalhdes
Aveirol Escola Sec. |, - 734 33 23 144 - -
Aglomeragéo de J. Estévéo
Aveiro/llhavo .
llhavo/ Escola EB2,3 95 - 174 15 8 78 - -
Vouzela/ Fornelo 99 89 19 1 1 7 1 1
Zona Centro Monte
Interior
Fundéo/ Salgueiro 100 100 46 5 4 17 5 4
Y 99 93 43 6 5 16 6 6
Zona Centro Ervedeira
Litoral
Montemor-o-Velho 95 100 73 8 6 34 8 10
Zona Litoral B
Noroeste do Baixo Tei 12 98 - 277 28 17 134 - -
eixugueira
Vouga

* Médias horérias
(1) Periodo Inverno - 1 de Outubro de 2015 a 31 ded/de 2016
Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaterior ao legislado (< 85%)
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5.1.3 —Ozono (&)

Quadro 5.5— Parametros estatisticos relativos ao ozorp(fase horaria)

) - Valores Limiares para a Protegdo da Saude Hum
Zona/ Concethor | Efic: | Dados |y, ) Média | ony | pog | pogig
= ~ dados | validos anual —
Aglomeragéo Estagdo o . (ug/nP) P (Mg/n®) | (uo/n®) | (ug/n?) Informac&o Alerta Alerta*
(%) (n°) (ug/m) (n°casos (n°casos (n°casos
>18Qug/n?) >24Qug/nP) >240ug/n)
Coimbra/
Inst. 100 8752 152 52 52 107 136 0 0 0
Aglomeragao Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. - - - - - - - - - -
Magalhdes
Aveiro/
Escola Sec. - - - - - - - - - -
Aglomeracéo | J. Estévdo
de
Aveiro/ilhavo ilhavo/
Escola 100 8755 161 41 43 92 131 0 0 0
EB2,3
Vouzela/
Fornelo 90 7923 158 73 73 119 147 0 0 0
Zona Centro Monte
Interior ~
Fundaol | ga | 7323 | 157 65 66 120 143 0 0 0
algueiro
Leiria/
: 99 8709 143 54 55 104 135 0 0 0
Zona Centro | Efvedeira
Litoral -
Montemor- | g | gggp 150 62 63 112 139 0 0 0
o-Velho
Zona Litoral e
Noroeste do : g 100 8725 180 40 40 100 143 0 0 0
. Teixugueira
Baixo Vouga
* Trés horas consecutivas
(-) Parametro ndo monitorizado
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermisipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)
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Quadro 5.6— Parametros estatisticos relativos ao ozonp(ffase octo-horaria)

Object. a
Valor Alvo Longo Prazo
para a Protecdo da Satde Humar|  prot da Saude
. AT Humana**
Zona Concelho/ (;Eafg:c.)s v?él?iggz kR '\;sgz Ps0 Pos P99,9 n° casos* > Maximo das
Aglomeragéo Estacéo % o (pg/nP) / (ug/m?) | (ug/m®) | (ug/nd) n° casos* > 120 vg/n? médias octo-
©3 (n°) (hg/m) 120ug/m? M _“35 horérias do dia,
(Max= 25 exc, ( a}z—_ d e;c, num ano civil
1 ano) mear:‘gs)e (Max =
120ug/n7)
Coimbra/
Inst. 100 8754 126 52 52 100 122 6 4 126
Aglomeragéo Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. - - - - - - - - - -
Magalhdes
Aveiro/
Escola Sec. - - - - - - - - - -
Aglomeragdo | J. Estévao
de
Aveiro/ilhavo ilnavo/
Escola 100 8752 137 41 42 87 118 2 7 137
EB2,3
Vouzela/
Fornelo 90 7918 143 73 73 115 136 20 21 143
Zona Centro Monte
Interior
Fundao/ 84 7321 145 65 66 114 128 14 17@ 145
Salgueiro
E'-e"c;a{ 99 8696 128 54 54 98 122 3 7 128
Zona Centro N ST
Litoral b
HEITHETTER- | RS 8752 134 62 62 107 131 11 24 134
o-Velho
Zona Litoral ey
Noroeste do Tei 12 99 8714 151 40 40 93 130 6 9 151
. eixugueira
Baixo Vouga

* Maximo das médias octo-horérias do dia
** N&o definida a data de entrada em vigor
(-) Parametro ndo monitorizado

Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaferior ao legislado (< 85%)
(a)Média dos 5 dltimos anos com eficiéncia (202034)

Quadro 5.7— Parametros estatisticos relativos ao ozonp (@DT40)

Zonal/
Aglomeracgao

Concelho/
Estacédo

Eficiéncia
AOT40

Valor Alvo
para a Protecao da Vegetacao

Objectivo a Longo Prazo para a
protecé@o da Vegetacao*

Maio a Julho
(das 8 as 20h)

AOT40 (Maio a Julho)
(VAlvo = 18 00Qug/nh)
Média 5 anos

AOT40 (Maio a Julho)
(Max = 6 00Qug/n°h)

Coimbra/ Inst. Geofisico

Aglomeracgédo de Coimbra

Coimbra/ Av. F.
Magalhdes

Aglomeracéo de

Aveiro/ Escola Sec. J.
Estévao

Aveiro/ilhavo

ilhavo/ Escola EB2,3 de

ilhavo
Vouzela/ Fornelo Monte 98,1 11280 13554
Zona Centro Interior
Fundéo/ Salgueiro 92,7 17615 19386
E'-e"c'ja( 97,6 6031 5866
Zona Centro Litoral N ST
Montemor-o-Velho 99,4 12371 9830
Zona Litoral Noroeste do Estarreja/ Teixugueira ) ) )
Baixo Vouga
* Ndo definida a data de entrada em vigor
(-) Parametro ndo monitorizado
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5.1.4 —Monoéxido de Carbono (CO)

Quadro 5.8— Parametros estatisticos relativos ao monoxidmadsono (CO)

Eficiéncia dados Méaximo Média Anual Valor L|~m|te para a
%) (ug/?) (ug/n?) Protecédo da Saude
Zona/ Concelho/ P50* P9g* Humana*
Aglomerag&o Estacao octor octor octo. (ng/m®) | (Hg/mP) | Maximo Anual das Médias
Horéria P Horéria e Horéria [ Qito horas
(10 000pg/n?)
FOlBIEERED | COE] 2 5 82 | 2628 | 1332 262 263 224 817 1332
de Coimbra Magalhdes
Aglomeracéo .
de AiEliel Eel | 99 3057 | 1692 216 216 168 840 1692
2 Sec. J. Estévdo
Aveiro/llhavo

* Médias horérias

* Médias Octo-horarias Consecutivas
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermisipdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdatkrior ao legislado (< 85%)

5.1.5 —Particulas em Suspenséo (PMe PMs)

Particulas em Suspenséo (PM)

Quadro 5.9— Parametros estatisticos relativos a particutasuspensao (Pl

Eficiéncia dados Méaximo Valores Limite para a Protecéo da|
% / &di Saude Humana
Zonal Concelho/ *) (hg/m) Meéda P50* Pog*
Aglomeragéo Estacédo anua (ng/m?) (Mg/nP) o
L L (ng/n) N .casos Média Anual*
Hor. Diario Hor. Diario >50ug/n VL =40 pgin?)
(Max=35exc.) (VL =40 g
C‘Z';mb][,""f. I s> 81 171 90 21 17 62 5 21
Aglomeracéo de SaEEY
Coimbra :
Coimbra/ Av.
F. Magalhdes 83 83 175 89 24 21 62 10 24
Aveiro/ Escola
A 98 98 186 93 24 19 82 21 24
Aglomeragao de Sec. J. Estévao|
Aveiro/ilhavo P
llhavo/ Escola | o 100 190 110 27 22 90 33 27
EB2,3
. V°‘|’Z?\'Aa’ . 99 08 162 75 13 10 43 2 13
Zona Centro Cis® LSS
Interior 5
fandaol 99 99 88 59 14 11 47 2 14
Salgueiro
Leiria/
. 94 93 170 92 22 19 67 15 22
Zona Centro Efvedeira
Litoral -
LG slee 99 08 158 90 20 16 64 9 20
Velho
Zona Litoral B
Noroeste do Tons 84 84 206 122 25 20 99 23 25
‘ eixugueira
Baixo Vouga
* Médias horarias
** Médias diarias
Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaferior ao legislado (< 85%)
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Particulas em Suspenséao (Ph#)

Quadro 5.10— Parametros estatisticos relativos a particutaswspensao (PM)

. Médi Valor Alvo Valor Limite
Zonal Concelho/ Eég:&eonscia Maximo* an‘i alli P50* P98*
Aglomeracéo Estacdo / / / Adi
glomerag ¢ o0 | WO | g | GO | Go/m) Meédia | wedia anual-
VL=25ug/n?
(25 pg/) Ho
Zona Centro Interior lttey 100 61 6 4 22 6 6
Salgueiro
Zona Centro Litoral LY 95 73 7 4 35 7 7
Ervedeira
Zona L|t_ora| Noroeste do Efstarrejz?ll 79 151 15 10 76 15 15
Baixo Vouga Teixugueira
* Médias horarias
Nota: os parametros estatisticos assinalados a verrdeslpdem de uma taxa de eficiéncia de recolha desdaterior ao legislado (< 85%)
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6 — Analise de Resultados

No presente capitulo procede-se a andlise dodtadssi do tratamento
estatistico dos dados da qualidade do ar, tendeigiteno cumprimento dos requisitos
legais estipulados. Para uma melhor sistematizadou-se por efetuar a analise por
poluente, apenas para aqueles que dispdem de Vadlomdte, Valores Limiares,

Valores Alvo ou Objetivos de Longo Prazo.

Dioxido de Enxofre

Relativamente ao Dioxido de Enxofre, no que sereef Protecdo da Saude
Humana, de acordo com os requisitos impostos petwedo-Lei n.° 102/2010, de 23 de
Setembro, ndo se verifica em nenhuma das Aglomesag&Zonas da Regido Centro
gualquer ultrapassagem dos Valores Limite, quersidenrando o Valor Limite de
350ug/m?, que tem por base as médias horarias e cujasé@naiad admissiveis sdo 24,
quer considerando o Valor Limite de 1@, que tem por base as médias diarias,
cujas excedéncias admissiveis sao 3.

Quanto aos Niveis Criticos para a Protecdo da ¥We#iet a Regido Centro &
acompanhada pelas estacfes Regionais de Fundwetieka, Salgueiro e Montemor-
0-Velho, néo tendo sido ai ultrapassado o Valoriteindefinido por lei para este
parametro.

Nao se registou, no ano de 2015, nenhum caso @padsagem ao Limiar de
Alerta para o diéxido de enxofre.

A estacdo da qualidade do ar da Teixugueira n&asaptou a taxa de eficiéncia

minima de recolha de dados.
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Oxidos de Azoto

Os resultados do tratamento estatistico efetuada papoluente Didxido de
Azoto evidenciam o cumprimento dos Valores Limmepostos no Decreto-Lei n.°
102/2010, no que se refere a Protecdo da Sauderdympara todas as estacdes com
eficiéncia.

Relativamente aos Niveis Criticos para a Protegddetjetacao verifica-se que
no ano de 2015, para as estagdes consideradasjaangal de Oxidos de Azoto, tanto
para o ano civil como para o periodo de InverndgDutubro de 2015 a 31 de Margo
de 2016), nao foi ultrapassado o Valor Limite dgug0n®.

N&o foram registadas excedéncias ao Limiar de &btdioxido de azoto.

A estacdo de Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes no ang0d® nao dispds da

eficiéncia minima legal de recolha de dados.

Ozono

Relativamente ao Ozono, ndo se registaram no ano2(dé qualquer
ultrapassagem ao Valor Limiar de Informacgéo aoiPdld Valor Limiar de Alerta.

No que diz respeito ao Valor Alvo da Protecdo dadS8aHumana, o qual se
refere ao nimero de casos superiores gua®® (maximo das médias octo-horarias do
dia), cujo numero maximo admissivel € 25 para urédiande cinco anos, foi realizada
a média do n° casos de excedéncia para os ultimos @anos consecutivos, nao tendo
sido verificadas situacOes de excedéncia.

Quanto ao Valor Alvo de Protecdo da Vegetacdo guepor base a média do
valor AOT40 dos ultimos cinco anos completos e eousvos, dos calculos realizados
verifica-se que ndo foram registados casos depaksagem para as quatro estacdes do
tipo rural de fundo.

Salienta-se que, a estacao de Salgueiro apresemaeficiéncia de recolha de

dados inferior a 85%, taxa minima legal.
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No que se refere ao Objetivo a Longo Prazo (OLPa paProtecdo da Saude
Humana e da Vegetacdo, sem data definida parausepricnento, foram determinados
0S parametros apenas com carater indicativo, contadelam uma tendéncia que
devera ser considerada.

Assim, para o OLP para a Protecdo da Saude Hunoangaal se refere ao
maximo das médias diarias octo-horarias, cujo maxadmissivel é 120pgAnfoi
verificado para todas as esta¢cdes um valor suped@0u g/ isto €, ultrapassagem ao
OLP, pelo que segundo o disposto no artigo 8° dodde Lei n° 102/2010 é necessario
recorrer a medicoes fixas para todas as estacoes.

No que diz respeito ao OLP para a Protecdo da ¥e@etfoi determinado o
AOT40 tendo sido registado para as estacdes Fododldonte, Salgueiro e Montemor-
0-Velho excedéncias ao valor estipulado por leD@6Qg/nih), para o caso da estagio

da Ervedeira nao foi atingido o valor referido.

Monéxido de Carbono

A estacdo de Coimbra/Ferndo Magalhdes ndo apreseatano de 2015 a taxa
de eficiéncia minima de recolha de dados.
Para a estagao de Aveiro nao foram registadasiéncias ao Valor Limite de

Monoxido de Carbono para a Protecdo da Saude Humana

Particulas em Suspensao (PM10)

No ano de 2015 verificou-se que as estacOes daidgdael do ar de
Coimbra/Ferndo Magalhdes, Coimbra/instituto Gewdisie Teixugueira nao
apresentaram eficiéncia de recolha de dados.

Para as restantes estagcfes, com eficiéncia, comsatda analise dos dados
nelas monitorizados que ndo foram ultrapassado¥absres Limite, quer o diario
(média diaria - 50 pg/fmadmissiveis 35 casos por ano) quer o anual (naddial - 40
ng/ny).

Destaca-se que o numero de casos efetivo de Wsapens registadas para o

poluente Particulas para as varias estacfes, naer&®15, resultard de um estudo
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nacional a realizar, no qual ir4 ser efetuada atifilsacdo dos casos de excedéncias
registados, com o objetivo de avaliar os episodicsrridos com uma origem nao
antropogénica, isto é, identificar os casos deapdtssagem ao VL de PM10 que
resultaram da ocorréncia de fendmenos naturais,eadamente o transporte de
particulas provenientes dos desertos do Norte deaifincéndios florestais, entre
outros, para que estes casos devidamente compsoeadceites pela Unido Europeia,
nao sejam contabilizados para efeitos da veriftagd cumprimento dos Valores

Limite.

Particulas em Suspensao (PM2,5)

Apds o tratamento estatistico dos dados relatisopaduente particulas PM2,5
monitorizado em apenas trés estacdes da rede tldagieado ar, verifica-se que em
nenhuma delas se regista ultrapassagem ao Valor dlgual é definido tendo por base
a média anual, cujo valor é de 25 pg/m

Quanto ao Valor Limite (média anual de 25 pd)/néio é excedido em nenhuma
estacéo.

A estacdo da Teixugueira para o poluente PM2,5atiigiu a taxa minima de

eficiéncia de recolha de dados.
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ANEXO |

Representacoes Graficas
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Gréfico 1 - Médias horérias das concentracfes dze(&@m?*) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 2 - Médias horérias das concentracfes cge(&g)rrﬁ) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 3 - Médias horérias das concentragtes cte(ﬁ@nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 4 - Médias horérias das concentracfes dze(&g)rrﬁ) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 5 - Médias horérias das concentracfes dze(&g)rrﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 6 - Médias horarias das concentracfes cﬁs(ﬁ@)mS) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 7 - Médias diarias das concentragbes dg(ﬁ@m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 8 - Médias diarias das concentragfes dg(ﬁ@rrﬁ) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 9 - Médias diarias das concentragfes dg(ﬁ@rrﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 10 - Médias diarias das concentragdes dza(ﬁg]rrﬁ) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 11 - Médias diarias das concentragdes dg(ﬁg]rrﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 12 - Médias diérias das concentragfes dg(&g)m3) registadas em Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 13 - Médias horarias das concentragées()ie(@/rrﬁ) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Grafico 14 - Médias horarias das concentra(;c”)eﬂie(@/nﬁ) registadas em Ervedeira
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Gréfico 15 - Médias horérias das concentragées()ie(@/n'ﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Grafico 16 - Médias horarias das concentragc”)es@g(ug/rrﬁ) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Graéfico 17 - Médias horarias das concentragées@@mglnﬁ) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 18 - Médias horarias das concentragéesca}gmglnﬁ) registadas em Coimbra/ Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 19 - Médias horérias das concentragﬁes@kg(ug/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).

DEZ



Concentrac&o (ug/m®)

350 -

325

300 -

275

250

225

200

Valor Limite para a Protecdo da Satude Humana (n°® casos>média horaria 200 pg/m3)

175 ~

150 +

125 4

100 +

75 -

50 -

Valor Limite para a Protecao da Satude Humana (média anual 40 mg/m3)

25 +

(Média anual = 1 ug/m3)

JAN

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

Grafico 20 - Médias horérias das concentragﬁes@kg(ug/nﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 21 - Médias horarias das concentragc”)es@g(ug/rrﬁ) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 22 - Médias horarias das concentragﬁes@lg(ug/nﬁ) registadas em Coimbra/Fernao Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 23 - Médias horarias das concentragées@g(uglnﬁ) registadas em Montemor-o0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Graéfico 24 - Médias horarias das concentragées@}g@lglnﬁ) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Graéfico 25 - Médias horarias das concentragées@@(uglnﬁ) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Graéfico 26 - Médias horarias das concentragées@gmglnﬁ) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 27 - Médias horarias das concentragﬁes@g(ug/nﬁ) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 28 - Médias horérias das concentrag(“)es@;@(ug/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 29 - Médias horérias das concentrag(“)es@;@(ug/nﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 30 - Médias horarias das concentra(;c”)escag@(ug/nﬁ) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 31 - Médias horarias das concentragﬁescag@(ug/nﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 32 - Médias horarias das concentragﬁes@g(ug/nﬁ) registadas em Coimbra/Fernao Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 33 - Médias horarias das concentragées@gmglnﬁ) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 34 - Médias horérias das concentracdes@e (Ng/md) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Grafico 35 - Médias horérias das concentracdes@e (Ng/m3) registadas em Fornelo do Monte
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Grafico 36 - Médias horéarias das concentraces@e (Ng/md) registadas em Ervedeira
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Marco de 2016).
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Grafico 37 - Médias horérias das concentracdes@e (Ng/md) registadas em Montemor-o-Velho
(1 de Outubro de 2015 a 31 de Margo de 2016).
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Gréfico 38 - Médias horérias das concentracdessdpglmd) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 39- Médias horarias das concentracdes d@@m3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 40- Médias horéarias das concentracdes géu@/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 41 - Médias horéarias das concentracdessdagdmd) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 42- Médias horarias das concentracdes dq@m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 43 - Médias horéarias das concentracessdprglmd) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 44 - Médias horérias das concentracdessdrdhmd) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 45 - Maximo das médias octo-horéarias daddisconcentracdes de (Pg/md) registadas em flhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 46- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgits de ©(g/md) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 47- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgits de ©(g/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 48- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgies de ©(pg/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 49 - Maximo das médias octo-horéarias doddisconcentracdes de (g/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 50- Maximo das médias octo-horéarias do dia das cormgies de ©(g/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 51- Maximo das médias octo-horarias do dia das cormgies de ©(g/md) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 52 - Maximo diario das médias de oito hatas concentracfes de qa‘g/(nﬁ) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 53 - Maximo diario das médias de oito hatas concentracdes de qag/(nﬁ) registadas em Coimbra/Ferndo Magalhaes
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 54 — Médias horarias das concentragﬁewue)mlg/nﬁ) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 55 — Médias horarias das concentragﬁewue)lﬂlg/nﬁ) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 56 — Médias horarias das concentragﬁewue)lmg/nﬁ) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 57 — Médias horarias das concentragﬁewue)lﬂlg/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 58 — Médias horarias das concentragﬁewue)lﬂlg/nﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 59 — Médias horarias das concentragﬁewue)mlg/nﬁ) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 60 — Médias horarias das concentragﬁesl\/ﬂeﬁlmg/nﬁ) registadas em Coimbra/Ferndo Magalhaes
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 61 — Médias horarias das concentragﬁewue)lmg/nﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 62 — Médias horarias das concentragﬁewue)lﬂlg/nﬁ) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 63 — Médias diarias das concentraces deORy/mS) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 64 — Médias diarias das concentracdes dEORMy/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 65 — Médias diarias das concentracdes d]a(HM;/m3) registadas em Coimbra/Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 66 — Médias diarias das concentracdes dmg/nﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 67 — Médias diarias das concentracdes d]aORM‘;/r’rﬁ) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 68 — Médias diarias das concentracdes d]a(HM;/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Grafico 69 — Médias diarias das concentracdes d]a(HM;/r’rﬁ) registadas em Coimbra/Ferndo Magalhaes
(Janeiro a Dezembro de 2014).
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Grafico 70 — Médias diarias das concentracfes d]aOF{M/r‘rﬁ) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2015).



Concentragéo (ug/m®)

220

200 +

180 -

160 -

140

120 ~

100

80

60 Valor Limite para a Prote¢cdo da Saide Humana (n° casos>50 mg/m3 - média diaria)

20 A

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Grafico 71 — Médias diarias das concentracfes d]aOF{M/r‘rﬁ) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Graéfico 72 — Médias horarias das concentra(;(”)esMEBDmglnﬁ) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 73 — Médias horarias das concentra(;(”)es\/tEB?mglm?’) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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Gréfico 74 — Médias horérias das concentracdedvt3(ug/md) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2015).
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ANEXO I

Composicao das Zonas e Aglomeracoes
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Aglomeracbes da Regiao Centro

Aglomeragéo Concelho Freguesia
Coimbra Coimbra Almedina
Coimbra Coimbra Santa Cruz
Coimbra Coimbra Séo Bartolomeu
Coimbra Coimbra Sé Nova
Coimbra Coimbra Eiras
Coimbra Coimbra Santa Clara
Coimbra Coimbra Santo Antonio dos Olivais
Coimbra Coimbra Sao Martinho do Bispo

Zona Centro Litoral

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Caipdrtencem

jog

Aveiro / ilhavo Aveiro Aradas

Aveiro / llhavo Aveiro Esgueira

Aveiro / ilhavo Aveiro Gléria

Aveiro / ilhavo Aveiro Santa Joana
Aveiro / ilhavo Aveiro Sao Bernardo
Aveiro / llhavo ilhavo Gafanha da Encarnacio
Aveiro / ilhavo ilhavo Gafanha da Nazaré
Aveiro / ilhavo ilhavo Gafanha do Carmo
Aveiro / ilhavo ilhavo Sao Salvador

o Concelho de ihavo

Nota: as restantes freguesias do Concelho de @peitencem a
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga; A Aglomeragimgloba todg
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Zonas da Regiao Centro

Zona Concelho
Centro Interior Aguiar da Beira
Centro Interior Almeida
Centro Interior Alvaiazere
Centro Interior Arganil
Centro Interior Belmonte

Centro Interior

Carregal do Sal

Centro Interior

Castanheira de Péra

Centro Interior

Castelo Branco

Centro Interior

Castro Daire

Centro Interior

Celorico da Beira

Centro Interior

Covilha

Centro Interior

Figueira de Castelo Rodrigo

Centro Interior

Figueiré dos Vinhos

Centro Interior

Fornos de Algodres

Centro Interior Fundao
Centro Interior Goéis
Centro Interior Gouveia
Centro Interior Guarda
Centro Interior Idanha-a-Nova
Centro Interior Macao
Centro Interior Mangualde
Centro Interior Manteigas
Centro Interior Méda
Centro Interior Mortagua
Centro Interior Nelas
Centro Interior Oleiros

Centro Interior

Oliveira de Frades

Centro Interior

Oliveira do Hospital

Centro Interior

Pampilhosa da Serra

Centro Interior

Pedrogdo Grande

Centro Interior

Penalva do Castelo

Centro Interior Penamacor
Centro Interior Pinhel
Centro Interior Proenca-a-Nova
Centro Interior Sabugal

Centro Interior

Santa Comba Dao

Centro Interior

Sao Pedro do Sul

Centro Interior Satao
Centro Interior Seia
Centro Interior Serta
Centro Interior Tabua
Centro Interior Tondela
Centro Interior Trancoso
Centro Interior Vila de Rei

Centro Interior

Vila Nova de Paiva

Centro Interior

Vila Velha de R6déo

Centro Interior

Viseu

Centro Interior

Vouzela
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Zona Concelho
Centro Litoral Agueda
Centro Litoral Anadia
Centro Litoral Ansido
Centro Litoral Batalha
Centro Litoral Cantanhede
Centro Litoral Coimbra

Centro Litoral

Condeixa-a-Nova

Centro Litoral

Figueira da Foz

Centro Litoral Leiria
Centro Litoral Lousa
Centro Litoral Marinha Grande
Centro Litoral Mealhada
Centro Litoral Mira

Centro Litoral

Miranda do Corvo

Centro Litoral

Montemor-o0-Velho

Centro Litoral

Oliveira do Bairro

Centro Litoral Penacova
Centro Litoral Penela
Centro Litoral Pombal

Centro Litoral

Porto de Més

Centro Litoral

Sever do Vouga

Centro Litoral Soure
Centro Litoral Vagos
Centro Litoral Vila Nova de Poiares
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Albergaria-atha
Aveiro

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga

(Excepto as Freguesias pertencentes a Aglome
de Aveiro/llhavo)

Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Estarreja
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Murtosa
Zona Litoral Noroeste do Baixo Vouga Ovar

Comissédo de Coordenacao e de Desenvolvimento ReglorCentro
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