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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente documento diz respeito ao terceiro relatorio do Plano de Monitorizagao da Flora e
Vegetacdo do Refor¢o de Poténcia do Parque Eodlico de Mosqueiros Il, promovido pela empresa
ENEOP2 — Exploracao de Parques Edlicos, e constitui o primeiro relatério correspondente a fase de
exploracao deste projeto. As agoes as quais se refere este documento foram realizadas no decorrer do

ano de 2014.

O Plano de Monitorizagao da Flora e Vegetagao resulta de uma necessidade apresentada na Declaragao
de Incidéncias Ambientais (DIncA). Na fase de exploragio, este plano tem como principal objetivo
avaliar se a vegetagcdo das areas diretamente afetadas pela construgio do Refor¢co de Poténcia esta a

recuperar.

1.1.1. Area de estudo

As alteragoes implementadas no Parque Edlico de Mosqueiros Il envolveram a instalagao de 2 novos
aerogeradores, localizados no concelho de Guarda, distrito da Guarda. Os referidos 2 aerogeradores

estao inseridos na quadricula UTM [0x10km PE48.

A drea designada nao se insere em zonas protegidas por legislagio ambiental, localizando-se contudo nas
proximidades do Parque Natural da Serra da Estrela e Sitio de Interesse Comunitario da Serra da

Estrela (PTCONOO014), a cerca de 1200m de distancia (Anexo | — Desenho ).

Do ponto de vista biogeografico, bioclimatico e fitossociologico, a area de estudo insere-se na regiao
Mediterranica, Provincia Carpetano-lbérico-Leonesa, Sector Estrelense (Costa et al. 1998), sendo
caracterizada pela dominancia de solos graniticos. O bioclima da Serra da Estrela situa-se no andar
supratemperado inferior ou supramediterranico de ombroclima hiper-himido, no que respeita as cotas
entre 900 a |1100m m.s.m, consoante a exposi¢cao. As cotas acima deste valor sao exclusivamente

supramediterranicas (e oromediterranicas no cume da Serra).
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Em termos fitossocioldgicos, sao endémicos deste territorio diferentes formagoes vegetais, como por
exemplo, o zimbral (Lycopodio clavati-Juniperetum nani), os piornais (Teucrium salviastri-Echinospartetum
pulviniformis), o urzal (Junipero nani-Ericetum aragonensis), o urzal higrofilo (Potentillo herminii-Callunetum
vulgaris), o arrelvado de altitude elevada de solos profundos (Campanulo herminii-Festucetum henriquesii), o
cervunal dos cumes elevados (Galio saxatili-Nardetum strictae), a comunidade psicoxerofila cespitosa
oromediterranica (Jasiono centralis-Minuartetum (juressii) bigerrensis), a associagdo saxicola siliciosa de
grandes gretas e fissuras (Sileno foetido-Dianthetum lusitanici), a comunidade fissuricola de gretas grossas
ou terrosas do andar oromediterranico (Phalacrocarpo oppositifolii- Rumicetum suffruticosi), a comunidade
de casmofitos rupicolas (Saxifrago spathularis-Murbeckielletum herminii) e a comunidade turfofila do Junco

squarrosi-Sphagnetum compacti.

Outras comunidades caracteristicas sao, por exemplo, os giestais do (Lavandulo sampaionae-Cytisetum
multiflorae), os “caldoneirais” do Echinospartetum lusitanicae e do Cytiso striati-Genistetum polygaliphyllae e o
tojal-urzal (Ulici minoris-Ericetum umbellatae). Sao, no entanto, os carvalhais do Holco mollis-Quercetum
pyrenaicae a vegetagao potencial florestal dominante na porgao supramediterranica da Serra. Apesar de
poucos vestigios restarem destes bosques, sera razoavel admitir que os urzais do Junipero nani- Ericetum

aragonensis correspondem maioritariamente as suas etapas subseriais.

A drea de estudo em particular apresenta uma elevada homogeneidade a nivel da ocupagao do solo,
caracterizando-se pela domindncia de matos e arrelvados, alternados com afloramentos rochosos
(Figura ). Pontualmente surgem alguns elementos arboreos, nomeadamente, carvalho-negral (Quercus

pyrenaica).

Tendo em conta a informagao disponibilizada pelo Atlas do Ambiente, a precipitagao média anual da
regiao varia entre 800 e 1000mm. A humidade relativa anual varia entre os 75 e os 80%, e a temperatura

anual varia entre 7,5 e 10,0°C.
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1.1.2. Periodo de amostragem

Figura | — Paisagem caracteristica da area de estudo.

As agoes de monitorizagao da Flora e Vegetagcao no Reforgo de Poténcia correspondentes ao primeiro

ano de exploragao decorreram em maio e julho de 2014. Durante este periodo foram realizadas duas

amostragens correspondentes a campanha de Primavera e a campanha de Verao (Quadro 1).

Quadro | - Calendarizagao dos trabalhos referentes a monitorizagao da Flora e Vegetagao no Reforgo de

Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros Il no ano de 2014. Nas células estio indicados os dias de cada més em

que os trabalhos foram efetuados.

Maio 07 Realizagio de inventarios floristicos em 20 quadrados de
2014 amostragem, procedendo-se ao registo de todas as espécies
Julho 3] presentes e respetiva abundéncia/ dominéncia
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1.2. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagao seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de
Abril. O seu conteldo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma

Portaria, sendo organizado em sete capitulos:
* Capitulo I: Introdugao — descri¢do dos objetivos e ambito deste estudo;
* Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pos-AlA);

* Capitulo 3: Descrigao do Programa de Monitorizagao — descri¢ao das metodologias de campo

e de analise de dados;

* Capitulo 4: Resultados e Discussao — apresentagao dos resultados obtidos e analise dos

mesmos;

* Capitulo 5: Conclusoes e recomendagbes — sintese dos principais resultados da monitorizagao

e analise do plano em curso;
* Capitulo 6: Referéncias bibliograficas
* Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacio pode ser consultado no indice, paginas | a 2.

1.3. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagao e pelo trabalho de campo é

apresentada no Quadro 2.

Monitorizagdo da Flora e Vegetag¢do na drea de Reforco de Poténcia do Parque Edlico 7/33

de Mosqueiros Il — Relatério 3 (Fase de exploragdo)



Mod.039.08

ENEOP

Exploragao de Parques Eolicos

Quadro 2 — Equipa técnica.

Margarida Silva

Licenciada em Biologia Ambiental — Variante Terrestres

Mestre em Ecologia e Gestio Ambiental

Elaboragao do relatério

André Carapeto

Licenciado em Biologia

Mestre em Gestio e Conservagio da Natureza

Técnico de campo

Marco Jacinto

Licenciado em Biologia Celular e Biotecnologia

Técnico de campo

Dircio Sousa

Licenciado em Biologia

Mestre em Biologia da Conservagao

Técnico de campo

Ana Cordeiro

Licenciada em Biologia Aplicada aos Recursos Animais — Variante terrestres

Mestre em Sistemas de Informagao Geografica

Responsavel de Projeto

Helena Coelho

Licenciada em Biologia
Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras

Doutorada em Biologia

Direcao técnica

Este relatorio deve ser citado como:

Bio3. 2015. Monitorizagdo da Flora e Vegetacdo na area de Reforgo de Poténcia do Parque Edlico de

Mosqueiros |l. Relatério 3 (Fase de exploragao). Relatério elaborado para ENEOP2. Bio3, Lda. Almada,

Abril de 2015.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM OS PROCESSOS DE AIA E POs-AIA

O Reforgo de Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros Il foi submetido a processo de Avaliagio de
Incidéncias Ambientais, do qual resultou a emissao, em Mar¢o de 2013, de uma Declaragao de
Incidéncias Ambientais (DIncA) com parecer favoravel condicionado ao cumprimento de medidas de

minimizacao e implementagao de Planos de Monitorizagao dos descritores considerados mais sensiveis.

2.2. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM A MONITORIZACAO DA COMUNIDADE

Este documento constitui o terceiro relatério das atividades de monitorizacao da Flora e Vegetagao na
area do Reforgo de Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros Il, correspondendo ao primeiro ano da

Fase de Exploragao.

Anteriormente ao inicio da construgao do projeto foi feita a prospecao e cartografia dos valores
presentes na area de estudo, nomeadamente a cartografia de habitats naturais e de espécies de flora
com importancia para a conservagao. Em resultado, foi identificada a presenca de dois Habitats naturais
distintos: Habitat 4030 - Charnecas secas europeias e Habitat 8230 — Rochas siliciosas com vegetagao
pioneira da Sedo-Scleranthion ou da Sedo albi-Verocion dillenii (presenca potencial), para os quais se previa
uma afetagao marginal. Foi ainda possivel registar a presenca de 42 nucleos de 3 espécies de flora com
estatuto de conservagao relevante: Narcissus triandrus, Scilla ramburei subsp beirana e Festuca elegans.
Destes nucleos, em resultado da construgao do projeto foi prevista a afetagao de 23 no total, sendo 19
de Narcissus triandrus e 4 de Scilla ramburei subsp. beirana, num total de 182 e 27 individuos afetados,
respetivamente. Foi recomendado que as areas de maior interesse fossem sinalizadas no campo, com o

objetivo de reduzir ao maximo a ocorréncia de possiveis afetagoes durante a construgao do projeto.

Na fase de construcao, verificou-se que as afetagcoes ocorridas estavam de um modo geral previstas, nao
se tendo observado a afetagao de valores naturais para além do que era ja expectavel. Relativamente aos
habitats naturais foram afetadas pequenas areas, considerando-se contudo que estes impactes foram

pouco significativos. O nimero de nucleos e de individuos de espécies de flora com estatuto afetados foi
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semelhante ao previsto, sendo este um impacte pouco significativo. Em alguns casos evitou-se a afetagao
de nucleos localizados em areas contiguas as estruturas do projeto, o que permitiu a salvaguarda de 19
individuos de Narcissus triandrus e | individuo de Scilla ramburei subsp. beirana. Assim, confirmou-se que
os impactes negativos resultantes da construgao do Refor¢o de Poténcia foram pouco significativos,
considerando-se que, de forma geral, foram cumpridas as medidas de minimizacao descritas na DIncA e

as recomendadas no primeiro relatorio de monitorizagao.
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Com o objetivo de avaliar a recuperagao da vegetagao, foi delineada uma metodologia que permite
aferir a capacidade das espécies vegetais, comuns na regiao da area de estudo e caracteristicas dos
biotopos existentes na area do Reforco de Poténcia, de recolonizarem os locais intervencionados

aquando da implantagao do Projeto e sujeitos a recuperagao paisagistica com terra vegetal.

3.1. PARAMETROS AVALIADOS

Com base nas espécies inventariadas e respetiva abundancia/dominancia registada durante as duas
campanhas de monitorizacao da flora que decorreram durante os meses de maio e julho de 2014 foi

possivel calcular e avaliar os seguintes parametros em cada um dos quadrados amostrados:

i) Composicao floristica;

i) Riqueza especifica;

iii) Cobertura total da vegetacao;

iv) Cobertura e riqueza dos diferentes tipos fisionémicos (ou fitotipos);
v) Altura maxima da vegetagao;

vi) Presenca de espécies de flora invasora.

3.2. TECNICAS E METODOS DE RECOLHA DE DADOS

Em maio de 2014 foram estabelecidos |0 quadrados de amostragem com tamanho 2x2m, delimitados
com estacas de madeira e cordel, tendo sido registada a sua localizagdo com recurso a GPS. Destes
quadrados, 5 foram colocados em areas intervencionadas e sujeitas a recuperagao paisagistica com
colocagao de terra vegetal e 5 em locais nao intervencionados, utilizados como areas controlo, em
locais proximos dos anteriores (Quadro 3). Dos 10 quadrados colocados em areas intervencionadas, 4
localizam-se junto a plataformas de aerogeradores e 6 em areas de acesso/ vala de cabos (Quadro 3,

Desenho 2).
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Quadro 3 — Caracterizagao dos |0 quadrados amostrados e respetivo cédigo atribuido. | — Intervencionado; C —

Controlo; PIAG — Plataforma Aerogerador; LTE/AC — linha de transporte de energia (vala de cabos) / acesso.

Coadigo Impacte Local
QFoI | PIAG
QFo0IC C Préoximo de PIAG
QF02 | PIAG
QF02C C Proximo de PIAG
QFO03 | LTE/AC
QFO03C C Proximo de LTE/AC
QF04 | LTE/AC
QF04C C Préoximo de LTE/AC
QFO05 | LTE/AC
QF05C C Préoximo de LTE/AC

Durante o ano de 2014 foram realizadas duas campanhas de amostragem, calendarizadas de modo a
abranger os periodos mais favoraveis para a identificacao das espécies de flora potencialmente
presentes. A primeira foi realizada na Primavera (Quadro |), tendo sido inventariadas todas as espécies
presentes em cada um dos quadrados. Na segunda campanha, efetuada durante o Verao (Quadro I),
foram registadas as espécies de gramineas presentes, uma vez que a maior parte das espécies desta
familia floresce naquela época do ano, bem como algumas espécies da familia asteracea com floragao na

época estival.

A cada espécie inventariada nos quadrados de amostragem foi atribuido um grau da escala de
abundancia/dominancia de Braun-Blanquet (1979). Esta escala, definida no Quadro 4, é baseada na
percentagem de cobertura que cada espécie possui relativamente a area total do quadrado, ou seja, € a

superficie do quadrado que cada espécie ocupa expressa em percentagem.

Para o tratamento estatistico, os dados obtidos através da classificacio de Braun-Blanquet foram
substituidos pelas médias de cobertura correspondentes (Quadro 4). No caso das classificagoes “+” e
“r”, foram atribuidos os valores “0,5” e “0,1”, respetivamente. Para a analise multivariada os dados de
abundancia/dominancia foram transformados através da fungio arcseno x (raiz quadrada (percentagem

de cobertura/[00)).
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Quadro 4 — Classificagdo da percentagem de cobertura e correspondéncia utilizada para a analise estatistica.

Cobertura indice de Classificacio Média da cobertura

75-100% 5 87,5

50-75% 4 62,5

25-50% 3 37,5

5-25% 2 15

1-5% | 3

Muitos individuos / fraca cobertura + 0,5
Poucos individuos / fraca cobertura r 0,1

Durante os inventarios floristicos, sempre que nao foi possivel a identificagao de alguma espécie no
campo recolheu-se um exemplar, para posterior identificagdo em laboratorio, com recurso a lupa e a
consulta de obras tais como Franco (1971, 1984, 1994, 1998, 2003) e Castroviejo (1986, 1990, 1991,
1993, 1996, 2001, 2003, 2005). Os espécimes para identificagio foram sempre recolhidos fora dos

quadrados de amostragem, de modo a nao influenciar as amostragens subsequentes.

Para o estudo da recuperagao da vegetacao foi elaborada uma tabela com o valor maximo de
abundancia/dominancia de cada espécie nas duas campanhas de amostragem de 2014. Assim, para uma
espécie registada na campanha de Primavera e de Verao, considerou-se apenas o valor maximo de

abundancia/dominancia observado.

Toda a area do Parque Edlico foi ainda percorrida a pé, de forma a verificar a presenga de espécies de
flora invasora. Sempre que um nucleo foi identificado registou-se a espécie, nUmero de individuos e a

sua localizacao com recurso a GPS.

3.3. TRATAMENTO E CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

33.1. Inventdérios floristicos
Com base nas amostragens de campo, foi possivel efetuar uma andlise do elenco floristico inventariado.
Assim, atendendo aos dados de abundancia/dominancia das espécies inventariadas, foi possivel calcular a
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riqueza especifica total (numero total de espécies) e a abundancia/dominancia total de cada quadrado
amostrado, bem como a riqueza especifica média e a abundiancia/dominiancia média dos quadrados

controlo e quadrados intervencionados.

Para calcular a diversidade de espécies utilizou-se o indice de Shannon-Wiener (H’) calculado através da
formula H’=-p; log pi, em que p; é a proporciao da espécie relativamente ao total inventariado na
amostra. Quanto maior o valor de H’, maior a diversidade de espécies e menor a probabilidade de,
numa escolha aleatéria dentro dos quadrados amostrados, ser encontrada sempre a mesma espécie e
vice-versa. Este indice foi calculado para cada um dos quadrados amostrados e para cada um dos niveis

dos 2 fatores separadamente (controlo vs. intervencionado).

A dominancia de determinados tipos fisionomicos (ou fitotipos) caracteriza determinadas etapas da
sucessao ecologica. As etapas mais precoces da sucessao ecologica sao caracterizadas essencialmente
por espécies terofitas e hemicriptofitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e fanerofitos. Dado
que alguns dos quadrados foram instalados em locais intervencionados (inicialmente sem vegetagao), a
sua colonizagao por espécies terodfitas e hemicriptofitas e a subsequente substituigao por espécies
caméfitas e fanerofitas serdo indicadores de que a recuperagao da vegetagao esta a ocorrer
favoravelmente. Assim, foi calculada a cobertura média de cada tipo fisiondmico, bem como a riqueza

especifica de cada fitotipo nos quadrados amostrados.

Para esta analise cada espécie foi classificada segundo uma das categorias listadas no Quadro 5,
nomeadamente nanofanerodfitos, caméfitos, hemicriptofitos, terofitos e geofitos. Esta anadlise foi
consubstanciada por dados bibliograficos, de modo a caracterizar cada espécie quanto ao seu tipo
fisiondmico, segundo o sistema de Raunkiaer (1934 in Meireles, 2004). Esta analise permitira aferir sobre

a estrutura e o tipo de vegetagao que ocorre em cada quadrado de amostragem.

Quadro 5 — Sistema de classificagdo de Raunkiaer (adaptado de Meireles, 2004).

Fitétipo Caracterizacdo
R Plantas com as gemas de renovo entre os 25cm e 2m
. Nanofanerdfitos
Faneréfitos: Plantas perenes com gemas de (subarbustos e pequenos arbustos)
renovo situadas sobre talos aéreos erguidos e - p 5 8 b
lenhosos, a uma altura de 25cm ou mais do Microfanersfitos antas com as gemas de renovo entre os 2m e 8m (arbustos

solo. Sdo maioritariamente arvores e arborescentes e pequenas arvores)

arbustos. Espécies que representam as etapas
mais avangadas da sucessio ecoldgica, sendo Mesofanerdfitos
que, normalmente, os mesofanerdfitos e os

Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas geralmente
entre 8m e 30m (arvores de porte mediano)

megafanerdfitos representam a etapa climax Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas a uma

Megafanerofitos . .
g altura superior a 30m (grandes arvores)
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Fitotipo

Caracterizacido

Fanerofitos Escandentes

Plantas trepadeiras lenhosas (lianas)

Caméfitos: plantas perene com gemas de
renovo a menos de 25cm da superficie do
solo. Normalmente sao arbustos de pequenas
dimensdes, com algumas exigéncias quanto as
condigbes de instalagio, fazendo parte das
etapas intermédias de sucessio ecoldgica

Caméfitos subarbustivos

Plantas de caules eretos que na estagdo desfavoravel secam até
a parte das gemas de renovo

Caméfitos decumbentes

Plantas de caules moles e descaidos

Caméfitos pulvinos

Plantas de caules curtos e numerosos, formando almofada ou
pulvineo

Hemicriptofitos: Plantas herbaceas vivazes
ou bienais, com as gemas de renovo situadas a
superficie do solo. Sdo espécies de etapas
iniciais da sucessao ecologica, que
normalmente se instalam depois dos terofitos

Proto-Hemicritfitos

Plantas hemicriptofiticas com caules folhosos

Hemicriptofitos
subarrosetados

Plantas hemicriptofiticas com preponderancia das folhas numa
roseta basilar

Hemicriptofitos

Plantas hemicriptofiticas com todas as folhas dispostas numa

arrosetados roseta basilar
Criptéfito: Ervas vivazes cujas gemas de Gedfitos Plantas ndo aquaticas cujas gemas de renovo se formam
renovo se encontram ocultos debaixo da debaixo do solo (tubérculo, bolbo ou rizoma)
terra, em substratos hiumidos ou mesmo . L.
debaixo de 4gua, o que lhes assegura em Hidrofitos Plantas aqudticas com as gemas de renovo submersas.
,
qualquer estacdo uma protegio eficaz frente a Helofitos Plantas de meios aquaticos com gemas de renovo abaixo

seca, gelo ou grandes oscilagoes térmicas

da superficie do solo ou da agua

Terofitos: Ervas anuais, cujas gemas de renovo provém da germinagio de sementes. Plantas que s6 conseguem subsistir durante a estagao
desfavoravel na forma de semente. Representam espécies caracteristicas das etapas iniciais da sucessdo ecoldgica

Epifitos: Plantas que vivem sobre outras, servindo-se delas apenas como suporte

3.3.2. Anidlises multivariadas

Para interpretar os dados recolhidos nos inventarios floristicos, pretendeu-se ainda realizar dois tipos
de analises estatisticas de ordenagao, nomeadamente PCO, Principal Coordinate Analysis e CAP Canonical
Analysis of Principal Coordinates — Andlise de Coordenadas Principais e Analise Canoénica de Coordenadas
Principais, respetivamente. Estas analises permitem caracterizar a comunidade floristica dos quadrados
amostrados e verificar se existem diferencas na estrutura da comunidade entre os quadrados controlo e
os quadrados intervencionados. A identificagao das espécies discriminantes € realizada através de uma
analise SIMPER. Pretendeu-se também utilizar a PERMANOVA, uma ANOVA multivariada baseada em
testes de permutagdes. Todas as analises mencionadas foram implementadas no programa estatistico

PRIMER-E.

3.3.2.1. Andlises multivariadas de ordenacdo: PCO e CAP

Os dados recolhidos foram alvo de duas analises multivariadas de ordenacao: uma analise unconstrained,

Andlise de Coordenadas Principais (PCO), e uma andlise constrained, Analise Candnica de Coordenadas
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Principais (CAP). Nas analises unconstrained nao esta subjacente uma hipotese, pelo que os eixos sao
definidos tendo em conta critérios meramente estatisticos. Sao, por exemplo, selecionados os eixos que
maximizam a relagao entre as dissimilitudes originais entre os pontos e as distincias euclidianas na
ordenagao (PCO). Pelo contrario, nas andlises constrained, uma hipotese colocada a priori, por exemplo,
quadrados controlo e quadrados intervencionados tém uma composicdo e uma estrutura floristica
diferentes entre si, é tida em conta na definicao dos eixos. Desta forma, o CAP, sendo uma analise do
tipo constrained, permite testar hipoteses acerca de variaveis ecogeograficas, nomeadamente o exemplo
acima referido. A grande vantagem desta andlise relativamente a outras andlises de ordenagao
constrained, nomeadamente a CDA (Canonical Discriminant Analysis) ou a CCorA (Canonical Correlation
Analysis), é permitir a utilizagdo de uma qualquer matriz de distancia ou semelhanga (Anderson & Willis,

2003).

O algoritmo subjacente a Andlise Canonica de Coordenadas Principais compreende essencialmente dois
passos: a constru¢ao de uma ordenagao uncontrained (ex. PCO) seguida de uma ordenacao constrained
(uma CDA, se a hipotese a testar se prende com a discriminagdo de grupos definidos a priori ou uma
CCorA, se a hipotese a testar se prende com a relagdo das espécies com varidveis ambientais)
(Anderson, 2004). Na analise CAP apenas alguns dos eixos definidos na analise inicial unconstrained sao
utilizados na analise constrained, sendo utilizados os eixos que melhor separam determinados grupos (ex.
quadrados controlo e quadrados intervencionados) no espago multivariado. Sao, assim, selecionados os
eixos para os quais a probabilidade de classificar erradamente um novo ponto num grupo seja minima.
No CAP este processo é realizado através de uma alocagao leave-one-out das observagSes para os
grupos. Por fim, o CAP faz ainda um teste de permutagoes para as diferengas entre os grupos definidos.
Ambas as analises de ordenagao, PCO e CAP, foram desenvolvidas sobre matrizes de distancias de Bray

Curtis.

3.3.2.2. PERMANOVA

A PERMANOVA ¢, simplificando, uma ANOVA multivariada, podendo ser utilizada para qualquer
delineamento experimental do tipo ANOVA multi-factorial equilibrado. Esta funcao faz uma andlise
permutacional multivariada da variancia (McArdle e Anderson, 2001e Anderson, 2004), com base numa
qualquer matriz de distancia. Nesta andlise sdo usadas permutagdes para obter p-values. No presente
relatério esta analise é utilizada para perceber se existem diferencas significativas entre os inventarios
floristicos realizados nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados. A PERMANOVA foi

baseada numa matriz de Bray-Curtis.

Monitorizagdo da Flora e Vegetag¢do na drea de Reforco de Poténcia do Parque Edlico 16/33

de Mosqueiros Il — Relatério 3 (Fase de exploragdo)



Mod.039.08

ENEDPR

Exploragao de Parques Edlicos

3.3.2.3. Espécies discriminantes — Analise SIMPER

A andlise SIMPER (Similarity percentage) é aqui utilizada para identificar as espécies que mais contribuem
para a diferenciagao entre o grupo dos quadrados controlo e o grupo dos quadrados intervencionados,
no que diz respeito a comunidade floristica que albergam. O SIMPER avalia o contributo parcial de cada
espécie para discriminar dois grupos previamente selecionados, neste caso em particular, para
discriminar os dois tipos de quadrados amostrados (controlo e intervencionado). Esta analise decompoe
a dissimilitude obtida na matriz de Bray-Curtis no que diz respeito aos valores médios de dissimilitude
entre pares de amostras dos grupos, calculando a contribuicio média de cada espécie para a
dissimilitude total entre os dois grupos. No SIMPER sao consideradas como bons discriminantes as
espécies com valores elevados para a razao entre a contribuicao média para a dissimilitude total e o
desvio padrao, ou seja, as espécies que apresentam consistentemente uma contribuicao elevada para a

dissimilitude entre os grupos.
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4. RESULTADOS E DISCcUsSSAoO

A localizagao dos quadrados de amostragem pode ser visualizada no Desenho 2 do Anexo |, e o registo

fotografico de cada um dos quadrados encontram-se no Anexo II.

Nos inventarios realizados no ambito das amostragens efetuadas em 2014 registou-se um total de 25
espécies floristicas, incluidas em 12 familias distintas. Devido a falta de elementos morfologicos
diagnosticantes que permitissem a identificagao inequivoca de alguns individuos, nem sempre foi possivel
identificar as plantas encontradas até a espécie, indicando-se apenas o género ou a familia. Salienta-se
que, nalguns casos, devido ao facto dos individuos se encontrarem ainda nos estagios iniciais de
desenvolvimento (plantulas) nao foi possivel sequer identificar a familia. O indice de
abundancia/dominancia de cada um destes taxa, em cada quadrado, encontra-se discriminado no Quadro

8 (Anexo lll).

Em geral, as espécies inventariadas sao comuns na regiao da drea de estudo e tipicas dos biotopos
existentes na area do Refor¢o de Poténcia, tais como os matos médio-baixos compostos por espécies
pertencentes as familias Fabaceae, Cistaceae e Lamiaceae. Nao foi identificada qualquer espécie com
estatuto de conservagao, ou por outro lado, espécies de flora invasora. De acordo com os inventarios
realizados, as familias com maior nimero de espécies foram, por esta ordem, as Poaceae, Asteraceae,

Apiaceae e Fabaceae.

De acordo com as agdes de monitorizagdo realizadas, nos quadrados controlo, as espécies mais
abundantes sao fanerdfitos caracteristicos das etapas mais avangadas da sucessao ecologica, tais como
Cytisus multiflorus (em média, 48,0% de cobertura) e Halimium lasiantum subsp. allyssoides (em média,
30,1% de cobertura). Estas espécies sao frequentes, estando presentes na maioria dos quadrados

controlo.

Nos quadrados intervencionados, verifica-se que a colonizagao ainda se encontra num estadio muito
inicial, tendo sido registadas espécies em apenas um dos quadrados de amostragem (QF04). Ainda assim,
verificou-se a presenca de um terdfito (Anthoxatum aristatum, com abundincia média de 0,5%),
hemicriptéfito (Rumex acetosella subsp. angiocarpus, com abundiancia média de 0,5%) e ainda um

fanerofito (Cytisus sp. com abundancia média de 0,5%).
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No Quadro 6 apresentam-se os valores de riqueza especifica (nUmero de espécies ou taxa
identificados), de abundancia/dominancia, os indices de diversidade de Shannon-Wiener e a média da
altura maxima da vegetagao para cada um dos |10 quadrados amostrados. Como seria de esperar numa
fase muito inicial de recuperagao da vegetagao desta natureza, verifica-se que a abundancia/dominancia
média é superior nos quadrados controlo (104,1%) comparativamente aos quadrados intervencionados
(0,3%). Refira-se que, muitas vezes o valor de abundancia/dominancia é superior a 100%, uma vez que a

sobreposicao de espécimes de diferentes espécies € um fenomeno frequente.

No que diz respeito a riqueza especifica média entre quadrados controlo e quadrados intervencionados,
observa-se uma diferenca acentuada, com uma média de 8,2 espécies por quadrado no controlo e 0,8
espécies nos quadrados intervencionados. Quanto ao indice de diversidade de Shannon-Wiener,
verifica-se que este parametro € muito superior nos quadrados controlo (0,98) em relagao aos

quadrados intervencionados (0,25).

Relativamente a média da altura maxima da vegetagao, verificou-se que nos quadrados controlo a altura
média é de I,3m, enquanto nos quadrados intervencionados é de 0,2m. De salientar que o valor dos
quadrados intervencionados tem por base apenas um registo diferente de zero, obtido no QF04, onde

se observou que a vegetagao apresentava no maximo Im de altura.

Quadro 6 — Riqueza especifica, abundancia/dominancia, indice de Shannon-Wiener e altura maxima da vegetagao

nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados amostrados.

Quadrados Riqueza especifica Abt.m:'lélrcial indice de divers.idade Altura m;’txima da
dominancia (%) de Shannon-Wiener vegetacdo (m)
QFOIC 12 108,7 1,42 1,3
QF02C 8 107,6 0,96 1,2
_g QFO03C 6 90,7 1,07 1,1
g QF04C 6 94,5 0,35 1,3
v QF05C 9 119,0 1,10 1,5
Média 8,2 104, 0,98 1,3
QFO1 0 0 0,00 0
- QF02 0 0 0,00 0
§ QFO03 0 0 0,00 0
§ QF04 4 1,6 1,26 |
£ QFo05 0 0 0,00 0
Média 0,8 0,3 0,25 0,2
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Como referido anteriormente, a dominancia de determinados fitotipos caracteriza determinadas etapas
da sucessao ecoldgica. As etapas mais precoces da sucessao ecologica sao caracterizadas por espécies na
sua maioria terdfitas e hemicriptéfitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e fanerdfitos. De forma
a aferir a estrutura da vegetagao, € apresentado no Quadro 7 e na Figura 2 a riqueza especifica para
cada um dos fitotipos identificados (para os individuos que nao foram identificados até a espécie foi
atribuida a classificacdo “varios” uma vez que aqueles espécimes poderio assumir diversos tipos
fisiondmicos), bem como a sua abundancia/domindncia média, nos quadrados intervencionados e
quadrados controlo. A Figura 2 ilustra os dados apresentados no Quadro 7, bem como os dados de
riqueza especifica absoluta (nimero de espécies) e relativa, e abundancia/dominincia média e média
relativa dos diferentes tipos fisionomicos identificados nos quadrados intervencionados no primeiro ano

de exploragao (2014).

Os quadrados controlo, com uma elevada abundancia/dominancia média (104,1%), sdo representativos
das manchas de vegetagio identificadas na area de implantagio do Refor¢o de Poténcia. De facto, nestes
quadrados, as espécies fanerdfitas representativas das etapas mais avangadas da sucessao ecologica sao
dominantes e estdo representadas por 4 espécies entre as quais Halimium lasiantum subsp. allyssoides,
Erica australis subsp. aragonensis, Cytisus multiflorus e Lavandula pedunculata, espécies comuns nos matos

que caracterizam a area de estudo (Quadro 7).

Nos quadrados intervencionados, caracterizados por uma colonizagao ainda muito inicial, observa-se
uma reduzida abundancia/dominancia total (0,3%), estando presente uma espécie terofita e outra
hemicriptofita, as quais representam espécies caracteristicas das etapas iniciais da sucessao ecolodgica,

com uma abundancia/dominancia média de 0, 1% cada (Quadro 7).

Por fim, refira-se que o reduzido volume de dados recolhidos no @mbito da inventariagao dos quadrados
intervencionados, refletido no registo de colonizagado em apenas um dos quadrados de amostragem
desta tipologia, nao permitiu a realizagio da andlise estatistica prevista no presente ano de
monitorizagao. Este estudo sera realizado nos proximos anos, uma vez que se espera que a recuperagao

da vegetagao nas areas intervencionadas disponibilize mais dados para a andlise.
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Quadro 7 — Riqueza especifica absoluta (nimero de espécies) e relativa (%) e abundancia/dominancia média e
relativa (%) dos diferentes tipos fisionémicos identificados nos quadrados intervencionados e controlo na

amostragem realizada em 2014.

Caméfito 0 0,0 0,0 0,0
Epifito 0 0,0 0,0 0,0
'('3 Fanerdfito | 25,0 o,l 31,3
§ Gedfito 0 0,0 0,0 0,0
§ Hemicriptofito | 25,0 0,1 31,3
ig Teréfito [ 25,0 o, 31,3
- Vérios | 25,0 0,0 6,3
Total 4 100,0 0,3 100,0
Caméfito | 4,5 0,0 0,0
Epifito | 4,5 0,0 0,0
Fanerdfito 4 18,2 91,6 88,0
g Gedfito | 4,5 0,0 0,0
§ Hemicriptofito 5 22,7 6,8 6,5
© Terdfito 4 18,2 4,1 4,0
Varios 6 27,3 1,5 1,4
Total 22 100,0 104,1 100,0
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Figura 2 - Fitotipos encontrados nos quadrados; [_] Intervencionado; [l Controlo. A) Riqueza especifica
absoluta (nimero de espécies); B) Riqueza especifica relativa (%); C) Abundancia/dominancia média (%); D)
Abundancia/dominancia média relativa (%); Fa — Fanerdfito; Ep — Epifitico; Ca — Caméfito; He — Hemicriptofito; Ge
— Gedfito; Te — Terdfito; Va — Varios. * Abundancia do controlo limitada de forma a tornar o grafico legivel, Cuma

vez que corresponde a 91,6%.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. SINTESE DOS TRABALHOS REALIZADOS

Com o objetivo de avaliar a capacidade de recuperagio das areas intervencionadas no ambito da
implantagao do Refor¢o de Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros Il, foram inventariados 10
quadrados fitossociologicos, 5 localizados em locais afetados pela construgao do projeto e 5 em locais

controlo, localizados em zonas nao sujeitas a intervencao e emparelhados com os primeiros.

Em resultado dos inventarios realizados no ambito das duas acdes de monitorizacio da flora realizadas
durante o ano de 2014, uma no més de maio e outra em julho, foram inventariadas 25 espécies
floristicas. Em geral, as espécies inventariadas revelaram-se comuns na regiao da area de estudo e tipicas
dos biétopos existentes na area do Parque Edlico, tais como os matos médio-baixos compostos por
espécies pertencentes as familias Fabaceae, Cistaceae e Lamiaceae, nao se tendo identificado qualquer
espécie com estatuto de conservagao nem espécies de flora invasora. De acordo com os inventarios
realizados, as familias mais abundantes em espécies foram, por esta ordem, as Poaceae, Asteraceae,

Apiaceae e Fabaceae.

Como seria de esperar tendo em conta o facto de as obras terem terminado ha pouco tempo, foram
registados valores de abundancia média, riqueza especifica média e de indice de diversidade de Shannon-
Wiener muito superiores nos quadrados controlo relativamente aos quadrados intervencionados. Os
quadrados controlo, representativos das manchas de vegetacao identificadas na area de implementagao
do Reforgo de Poténcia, sao caracterizados pela dominancia de espécies fanerdfitas tais como Cytisus
multiflorus e Halimium lasiantum subsp. allyssoides, Erica australis subsp. aragonensis e Lavandula pedunculata,
espécies comuns nos matos que dominam a area de estudo, sendo representativas das etapas mais

avancadas da sucessao ecologica.

Observou-se que a colonizagao nas areas intervencionadas ja esta a decorrer, tendo-se registado a
colonizagao num quadrado de amostragem intervencionado, com a presenga de um terofito (Anthoxatum
aristatum, um hemicriptofito (Rumex acetosella subsp. angiocarpos) e um fanerofito (Cytisus sp.), todos
com coberturas baixas. Estes resultados eram previsiveis dado o curto periodo de tempo que decorreu

desde a construgao do projeto. Assim, prevé-se que a vegetagao dos quadrados intervencionados evolua
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de forma a atingir a estrutura da vegetagio tipica dos locais envolventes, presente nos quadrados

controlo, esbatendo-se assim a diferencga entre as duas tipologias de quadrados.

Prevé-se que ao longo dos proximos anos as percentagens de abundincia/dominancia das espécies
vegetais nos quadrados intervencionados venham a aumentar e que as espécies fanerofitas e caméfitas
venham a ter uma percentagem de abundancia/dominancia cada vez mais semelhante a dos quadrados
controlo. Esta evolugao foi ja documentada em diversos estudos de recuperagio de vegetacao
semelhantes realizados noutros Parques Eodlicos (Bio3, 2010a, 2010b). Assim, a adequada avaliagao da
recuperagao dos espagos intervencionados s6 sera possivel com um estudo da evolugao temporal da
estrutura e composicdo da vegetagiao, sendo este estudo apenas exequivel com as campanhas de

monitorizagao da flora previstas para os proximos anos.

5.2. ANALISE DA ADEQUABILIDADE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO EM

CURSO

O plano estabelecido encontra-se adequado aos objetivos propostos, esperando-se que com um maior
volume de dados, a recolher nos proximos anos, seja possivel responder claramente aos objetivos da

monitorizagao.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO | — DESENHOS
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Desenho | — Localizacdo da area de estudo.
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Desenho 2 — Localizagdo dos quadrados de amostragem de recuperagao da vegetagao.

Monitorizacdo da Flora e Vegeta¢do na drea de Refor¢o de Poténcia do Parque Eédlico 29/33

de Mosqueiros Il — Relatério 3 (Fase de exploragdo)



Mod.039.08

ENeEnPR
Exploragao de Parques Eolicos

7.2. ANEXO Il — CARACTERIZACAO DOS QUADRADOS DE AMOSTRAGEM
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7.3. ANEXO

[I — LISTA DE ESPECIES

INVENTARIADAS NOS QUADRADOS DE AVALIACAO DE RECUPERACAO DA

VEGETACAO E RESPETIVA ABUNDANCIA/DOMINANCIA (%)

Quadro 8 - Lista de espécies inventariadas nos quadrados de avaliagdo de recuperagdo da vegetagao e respetiva cobertura (%).

Brassicaceae

Teesdalia nudicaulis

Terdfito 0,1
Plumbaginaceae Armeria transmontana Caméfito 0,1
Apiaceae Apiaceae ndo identificada | Varios 0,1 0,1
Apiaceae Apiaceae ndo identificada 2 Varios 0,1
Apiaceae Apiaceae ndo identificada 3 Varios 0,1
Asteraceae Arnoseris minima Terdfito 3 0,5 0,5 0,5
Asteraceae Asteraceae ndo identificada | Varios 3 0,5
Asteraceae Asteraceae ndo identificada 2 Virios 0,1
Asteraceae Senecio sylvaticus Terdfito 0,5 0,5
Campanulaceae Jasione montana Hemicriptofito 0,5
Cistaceae Halimium lasiantum subsp. allyssoides Fanerdfito I5 62,5 37,5 37,5
Cytinaceae Cytinus hipocistis Epifito 0,1
Ericaceae Erica australis subsp. aragonensis Fanerdfito 62,5
Fabaceae Cytisus multiflorus Faneréfito 62,5 37,5 37,5 87,5 15
Fabaceae Cytisus sp. Fanerofito 0,5
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Lamiaceae Lavandula pedunculata Fanerofito 3
Poaceae Agrostis truncatula Hemicriptofito 3
Poaceae Agrostis x fouilladei Hemicriptofito 3 3
Poaceae Anthoxatum aristatum Terdfito 0,5
Poaceae Arrhenatherum elatius subsp. baeticum Hemicriptofito 3 3
Poaceae Avenula sulcata subsp. gaditana Hemicriptofito 3 0,5 15
Poaceae Micropyrum tenellum Terdfito 15
Poaceae Poaceae néo identificada | Virios 3 0,5
Poaceae Poaceae néo identificada 2 Virios 0,1
Polygonaceae Rumex acetosella subsp. angiocarpus Hemicriptofito 0,5
- Gedfito ndo identificado Gedfito 0,1 0,1
- Solo Nu - 87,5 0,1 87,5 15 87,5 15 87,5 0,1 87,5 0,1
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