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1. INTRODUCAO

1.17. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZAGCAO

O presente documento constitui o sétimo relatério do programa de monitorizagao da comunidade de aves realizado
na area de implantagao do Parque Edlico de Mosqueiros Il, incluindo o Refor¢o de Poténcia, no qual sao apresentados
os resultados relativos ao ano de 2014 (Fase de Exploragao).

O programa de monitorizagdo tem como objetivo geral avaliar o impacte que a implantagdo do Parque Edlico tem
na comunidade ornitica local. Tem como objetivos especificos:

I. Identificar alteragdes nas comunidades presentes na area do Parque Edlico, em termos de um eventual
efeito de exclusao;

2. Avaliar eventuais alterages na forma como as rapinas e outras aves planadoras utilizam a area do Parque
Edlico;

3. Determinar a mortalidade de aves associada ao Parque Edlico.

O programa de monitorizagdo da avifauna visa também a determinagdo de eventuais medidas de mitigagao de
impactes negativos associados ao Parque Edlico, caso se venham a considerar necessarias. Nao foram, até a data,
identificadas medidas de minimizagdo e/ou compensagao direcionadas especificamente para a avifauna, para redugao
do impacte do empreendimento, pelo que o plano de monitorizagao nao inclui objetivos especificos de avaliagao do
sucesso de medidas.

1.2. AMBITO DO RELATORIO

Para cumprir os objetivos definidos para a avifauna foi delineado um esquema experimental direcionado para a
comunidade de aves em geral e outro apenas para as rapinas e outras aves planadoras que abrange a area do Parque
Edlico e duas areas Controlo, localizadas fora da influéncia do projeto. As areas abrangidas pelo desenho
experimental localizam-se, no seu conjunto, na regiao centro do pais, junto ao sistema montanhoso da Serra da
Estrela, estando totalmente inseridas no municipio da Guarda, freguesias de Famalicao, Fernao Joanes, Ramela,
Gongalo e Aldeia do Bispo (Anexo | — Desenho ).

As agoes de monitorizagao da comunidade de aves no Parque Edlico de Mosqueiros Il arrancaram em 2008, em fase
anterior a construgao e decorreram de forma continua até ao final do terceiro ano de exploragao, em 2011/2012.
Em 2013, o programa de monitorizagao consistiu no quarto ano de monitorizagiao em fase de exploragao do Parque
Eodlico. Em 2014, a monitorizagdo acompanhou ainda a comunidade de aves na area implantagio de dois
aerogeradores numa zona a norte das infraestruturas ja existentes, no ambito to Refor¢o de Poténcia do Parque
Edlico de Mosqueiros Il, abrangendo assim o quinto ano de monitorizagio da fase de exploragao do Parque Edlico
e o primeiro ano de exploragdo do Reforgo de Poténcia. As agoes de monitorizagao da avifauna prolongar-se-ao,
pelo menos, até ao final de 2015, correspondendo ao segundo ano de exploragao do Reforgo de Poténcia de
Mosqueiros Il.

Com a primeira fase da monitorizagdo (fase anterior a construgio) pretendeu-se estabelecer uma situagdo de
referéncia para as fases subsequentes da monitorizagao. Para tal, as comunidades foram caracterizadas em termos
da sua composigao/estrutura e da forma como utilizavam a area de estudo. Posteriormente, a monitorizagao efetuada
durante a fase de construgao teve por objetivo detetar eventuais efeitos de perturbagao causados pela construgio
do Parque Edlico de Mosqueiros Il. Por fim, durante a fase de exploragao, a qual é analisada no presente relatério,
pretende-se avaliar o impacte do funcionamento dos aerogeradores nas comunidades de aves, ao nivel da utilizagao
espacio-temporal da area de estudo e da mortalidade associada ao empreendimento.

Durante este periodo foram realizadas as seguintes tarefas:
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¢ Censos da comunidade de aves em geral na area do Parque Edlico e areas Controlo;

e Censos da comunidade de aves de rapina e outras planadoras na area do Parque Edlico e areas Controlo;
e Campanhas de prospegao de cadaveres de aves em redor dos aerogeradores;

¢ Testes de detetabilidade e remogao de cadaveres.

Assim, tendo em conta o horizonte temporal abrangido pela monitorizagao, e de forma a complementar a informagao
recolhida durante o ano de 2014, o presente relatorio contem, para efeitos comparativos, os resultados obtidos em
anos anteriores, sendo incluidos os dados das campanhas de monitoragao realizadas na fase de pré-construgio
(primavera e outono de 2008), construgao (primavera de 2009) e nos quatro anos de monitorizagio em fase de
exploragao anteriores (outono de 2009 — primavera de 2010; outono de 2010 — primavera de 201 |; outono de 201 |
— primavera de 2012; primavera e outono de 2013).

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

Dadas as suas caracteristicas, o projeto do Parque Edlico de Mosqueiros Il nao se encontra abrangido pelo Decreto-
Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, estando somente sujeito a um Estudo de Incidéncias Ambientais (EIncA) ao abrigo do
n° 4 do Despacho Conjunto n® 51/2004 (alterado pelo Decreto-Lei n.° 225/2007).

O EIncA relativo ao empreendimento em causa apresenta um programa de monitorizagao para os descritores
considerados mais sensiveis, incluindo a avifauna. Essa imposicao legal foi formalizada primeiramente na Declaragio
de Incidéncias Ambientais (DIncA) emitida a 29 de novembro de 2007, para o Parque Edlico de Mosqueiros Il e

posteriormente na DIncA emitida a 26 de abril de 2013, no ambito da Ampliagao/Reforgo de Potencia do Parque
Edlico de Mosqueiros II.

1.4. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagao seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. O seu
contetdo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo organizado
em sete capitulos:

e Capitulo I: Introdugdo — descrigao dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;

e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pos-AlA);

e Capitulo 3: Descrigao dos programas de monitorizagao — descrigdo das metodologias de campo, andlise de
dados e critérios de avaliagio;

*  Capitulo 4: Resultados e discussao — apresentagao e discussao dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: ConclusGes e recomendagdes — sintese da avaliagio de impactes monitorizados e analise do
plano e/ou da medidas de mitigagao em curso;

e Capitulo 6: Referéncias bibliograficas;
e Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentagio pode ser consultado no indice, paginas 2 e 3.
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1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagao e pelo trabalho de campo é apresentada no
Quadro I.

Quadro | - Equipa técnica.

Licenciada em Biologia Ambiental — Variante Terrestres . L
Joana Santos . . . Elaboragio de relatério
Mestre em Ecologia e Gestaio Ambiental

Licenciado em Biologia

Mestre em Ecologia, Biodiversidade e Gestao de Ecossistemas

Emanuel Ribeiro Técnico de campo

Carlos Venancio Licenciado em Engenharia Agronémica Técnico de campo

. Licenciada em Biologia Aplicada aos Recursos Animais — Variante terrestres , .
Ana Cordeiro . . i Responsavel de Projeto
Mestre em Sistemas de Informagiao Geografica

Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras L
Helena Coelho Direcao técnica

Doutorada em Biologia

Citagdo recomendada:

Bio3. 2015. Monitorizagao das comunidades de aves e quiropteros no Parque Edlico de Mosqueiros Il. Relatério 7

(4° ano de monitorizagao da Fase de Exploracao — Ano 2014). Relatério elaborado para ENEOP2, S.A.. Bio3, Lda.
Almada, setembro de 2015.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM OS PROCESSOS DE AINCA

O Parque Edlico de Mosqueiros Il, o qual tem como promotor a Edlica de Alvarrées, S.A., foi sujeito, devido as suas
caracteristicas e localizagdo, a um procedimento de Avaliagio de Incidéncias Ambientais (AlncA), conforme
estipulado pelo Despacho Conjunto n°® 51/2004, concretizado pelo Decreto-Lei n.° 225/2007 de 31 de maio.

O Estudo de Incidéncias Ambientais (EIncA) do Parque Edlico de Mosqueiros Il, em fase de estudo prévio, resultou
na emissdao a 29 de novembro de 2007 de uma DIncA com parecer favoravel, condicionada ao cumprimento de
alguns pontos, entre os quais o ponto XVI que obriga a implementagao de um programa de monitorizagao da
comunidade de aves, conforme pode ser lido no seguinte excerto do documento:

*  “Implementacdo dos planos de monitorizagdo propostos no Estudo de Incidéncias Ambientais para flora,
avifauna e quirépteros.”

No decorrer do ano de 2013, foi sujeito a processo de AlncA um projeto de Ampliagao/Reforgo de Poténcia do
Parque Eodlico de Mosqueiros Il, em fase de projeto de execugao, que foi sujeito a emissao de autorizagao por parte
da Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional (CCDR) da area de jurisdigao correspondente, conforme
o Decreto-Lei n°166/2008 de 22 de Agosto, o qual na area em estudo corresponde a CCDR do Centro. Deste
procedimento, resultou uma nova DIncA, emitida a 26 de abril de 2013, com parecer favoravel condicionado ao
cumprimento de algumas medidas, nomeadamente a execugao/continuagao de um programa de monitorizagao das
comunidades de vertebrados voadores, durante os primeiros dois anos de exploragao dos aerogeradores que
constituem o reforgo de poténcia, e que devera abranger a area constituida pelo conjunto Parque Edlico de Mosqueiros
Il + AmpliagGo/Reforco de Poténcia do parque Edlico de Mosqueiros Il, confirme se transcreve:

*  “Programa de monitoriza¢do das comunidades de aves e quirépteros com o objetivo de recensear eventual
efeito de exclusdo, qualitativa e quantitativa, daquelas comunidades causada pelo funcionamento em fase de
exploragdo.”

*  “Programa de monitorizagdo da mortalidade de aves e quirépteros causada pelos aerogeradores em fase de
exploracdo. De modo a obter uma melhor, mais robusta e fidvel descricdo da interacdo daquele tipo de
equipamentos em fase de exploracdo com aquelas comunidades animais (aves e quirépteros), torna-se
necessdrio que as avaliagées considerem a varidvel “numero de horas de funcionamento no periodo de
amostragem” para que seja possivel relacionar o funcionamento/ndo funcionamento com a
mortalidade/auséncia de mortalidade observada (...)”

Na DIncA de 26 de abril de 2013 ¢ ainda declarado que “Este periodo proposto para a duragdo dos programas de
monitorizagdo das comunidades de aves e de quirdpteros (efeito de exclusdo e mortalidade) deverd absorver o periodo de
duragdo dos programas de monitorizagdo previstos na DincA, emitida em 29 de novembro de 2007 e de acordo com o
parecer do ICNF no Oficio OF/20120/DGAC-CAA/2012, de 09 de novembro de 2012, relativo ao pedido de suspensdo
daqueles programas de monitorizagdo”.

Procedeu-se a revisao do programa de monitorizagao, no sentido de dar resposta as solicitagdes emitidas. O
documento intitulado “Plano de Monitorizagao das Comunidades de Aves e Quirépteros”, datado de 18 junho de
2013, foi sujeito a avaliagio por parte das autoridades competentes, designadamente o INCF, tendo sido
posteriormente aprovado no Oficio n® DAA 2883/13 pela CCDR do Centro a 08 de outubro de 2013.

2.2. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM A MONITORIZACAO DA COMUNIDADE

O programa de monitorizagao agora em vigor corresponde ao “Plano de Monitorizagao das Comunidades de Aves
e Quirdpteros” de junho de 2013, que veio substituir o “Plano de Monitorizagdo Ambiental”, no qual se incluia a
avifauna, desenvolvido em fase de EIncA para o Parque Edlico de Mosqueiros Il (2007).

Monitoriza¢do da comunidade de aves no Parque Edlico de Mosqueiros Il — Relatério 7 (fase 7/63
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Os antecedentes de monitorizagao da avifauna do presente trabalho estio relacionados com as agSes realizadas pela
Bio3, Lda. na area de estudo, tendo sido apresentados até a data seis relatorios de monitorizagao. No primeiro
relatério, datado de abril de 2009, foram apresentados os resultados obtidos durante a fase anterior a construgao
do Parque Edlico, que abrangeu o periodo de abril a outubro de 2008, correspondente ao estudo da comunidade
nas épocas de reproducao e de migragao outonal. No segundo relatério, entregue em novembro de 2009, foram
apresentados os resultados obtidos durante a fase de construgdo do Parque Edlico, através das amostragens
realizadas em abril e maio de 2009, correspondentes a época de reprodugio.

Relativamente a fase de exploragao do empreendimento, foram entregues quatro relatérios, correspondentes a
quatro anos de monitorizagao nesta fase. Em dezembro de 2010 foi entregue o relatério referente ao primeiro ano
de exploragdo do Parque Edlico de Mosqueiros Il, no qual foram apresentados os resultados das amostragens
realizadas entre julho de 2009 e junho de 2010. Os resultados do segundo ano de exploragao foram apresentados
no quarto relatério de monitorizagao, datado de julho de 2012. Neste documento foram apresentados os resultados
das amostragens realizadas entre julho de 2010 e junho de 201 |. O quinto relatério de monitorizagao da comunidade
de aves no Parque Eodlico de Mosqueiros |l, datado de janeiro de 2013, consistiu na apresentagao dos resultados
obtidos durante o terceiro ano de exploragao do empreendimento. Este documento abrangeu o periodo
compreendido entre julho de 2011 e julho de 2012.

Apos um periodo de hiato, em que nao se realizaram tarefas relacionadas com a monitorizagao de aves (segundo
semestre de 2012), os trabalhos foram novamente retomados em 2013, apos a emissao do parecer do ICNF no
Oficio de novembro de 2012. Os resultados relativos ao quarto ano de monitorizagio em fase de exploragao do
empreendimento edlico de Mosqueiros |l foram apresentados no sexto relatorio de monitorizagao, datado de janeiro
de 2015, o qual abrangeu o ano de 2013.

Monitoriza¢do da comunidade de aves no Parque Edlico de Mosqueiros Il — Relatério 7 (fase 8/63
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3. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

As metodologias utilizadas tém por base as indicagoes dadas pela DIncA do projeto, bem como o Plano de
Monitorizagao da comunidade de aves para o Refor¢o de Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros I, cujo
delineamento experimental foi definido de modo a seguir as recomendag¢des de Travassos et al. (2005) e as diretrizes
constantes no Guia Metodoldgico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Parques Eélicos (APA, 2010).

3.1. AREA DE ESTUDO

O empreendimento edlico de Mosqueiros Il, em exploragio desde 2009, era inicialmente composto por [0
aerogeradores de 2,0 MW de poténcia unitaria. No segundo semestre de 2013, decorreu a ampliagao do Parque
Edlico, com a construgdo de mais 2 aerogeradores, 2,0 MW de poténcia unitaria, a norte dos primeiros, os quais se
encontram em exploragao desde 2014.

Os 12 aerogeradores que atualmente compoem o Parque Edlico (PE) de Mosqueiros Il distribuem-se ao longo de
uma cumeada localizada entre as toponimias Lanchal e Alvarrées (marcos geodésicos) e entre as povoagoes de Seixo
Amarelo e Famalicao. O reforgo de poténcia ao empreendimento edlico em estudo foi implementado, nao sé a
norte dos primeiros aerogeradores do parque Edlico de Mosqueiros Il, mas também a norte do Parque Edlico de
Mosqueiros (constituido por 4 aerogeradores, em funcionamento desde 2008), que se situa na mesma cumeada. Em
termos de investimento edlico, os dois Parques Edlicos formam, assim, uma rede de aerogeradores continua.

A injecao da energia produzida pelo Parque Edlico de Mosqueiros Il no Sistema Elétrico Nacional é assegurada por
uma linha de transporte de energia com uma extensdo de cerca de 30m. Uma vez que a extensdo de linha de
transporte de energia é reduzida, contando apenas com um apoio que permite ligar o portico da subestagao ao
primeiro apoio da linha do Parque Edlico de Mosqueiros, considerou-se que nao se justifica a implementagao de um
programa de monitorizagao dirigido a esta estrutura.

Como referido anteriormente, area de estudo é constituida pela area do Parque Edlico de Mosqueiros Il e por duas
areas Controlo, localizadas a nordeste do mesmo, nas imediagoes de Aldeia do Bispo, entre as toponimias Penedo
Ladario e Barroca do Conde (marcos geodésicos):

e Controlo E-SE, situada a cerca de 4km do Parque Edlico de Mosqueiros II;
*  Controlo NO, situada a cerca de 7km do Parque Edlico de Mosqueiros |I.

As areas Controlo foram definidas no inicio da monitorizagao (fase anterior a construgao) de modo a apresentarem
caracteristicas ecologicas e topograficas semelhantes a area do Parque Edlico, e de modo a que as comunidades ai
presentes nao sofressem influéncia de outros empreendimentos eodlicos. Contudo, durante o ano de 2014, foi
construido, na proximidade da area Controlo E-SE, o Parque Edlico de Vale de Estrela. Os aerogeradores deste
Parque Edlico distam mais de 500m dos pontos de amostragem da area Controlo, o que é considerado uma distancia
suficiente para a comunidade de aves em geral nao sofrer influéncia deste novo empreendimento (Drewitt &
Langston, 2006; Hotker et al. 2006; Madders & Whitfield, 2006). No entanto, no caso concreto da comunidade de
aves de rapina e outras planadoras, um dos pontos de amostragem (RMQC2 — ponto localizado mais a norte nesta
area Controlo) permite monitorizar aves que se encontram a utilizar este novo empreendimento, para além de aves
que se encontram suficientemente afastadas, e cujos comportamentos nao sao afetados pelos novos aerogeradores.
Tendo em conta que a alteragio deste ponto de amostragem para outro local iria, por si s6, produzir modificagdes
inevitaveis nos parametros populacionais calculados para a comunidade de aves de rapina e outras planadoras, mesmo
que se tentasse escolher um novo local o mais semelhante possivel, optou-se por manter a mesma localizagao,
interpretando sempre eventuais alteragoes na utilizagdo desta drea a luz das transformagdes ai ocorridas. Deste
modo sera possivel continuar a avaliar a evolugao dos dados recolhidos ao longo do tempo. Importa referir que
estdo ainda a ser amostrados 3 outros pontos de monitorizagao da comunidade de aves de rapina e outras planadoras
(o RMQCI, também localizado na area Controlo E-SE mas a mais de |,5km dos aerogeradores, e o RMQC3 e o
RMQCH4, ambos localizados na area Controlo NO), suficientemente afastados de parques edlicos para que continuem
a constituir bons locais de referéncia para a amostragem desta comunidade.
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Em termos de ocupagao do solo, a area de estudo apresenta uma elevada homogeneidade da estrutura da vegetagao,
caracterizando-se pela dominancia de areas de matos e arrelvados, alternadas com afloramentos rochosos e
bosquetes de carvalhos de regeneragao natural (Fotografia |). De acordo com o Atlas do ambiente, esta € uma zona
que se caracteriza pela ocorréncia de temperaturas médias que variam entre os 7,5 e os 12,5°C e niveis de
precipitacao entre os 800 e 1000mm anuais (APA, s/data).

Ao nivel do Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), o Parque Edlico interceta o limite Leste do Parque
Natural da Serra da Estrela e do Sitio de Interesse Comunitario (Rede Natura 2000) Serra da Estrela (PTCONO0014)
(Anexo | — Desenho 1). A cerca de 900m localiza-se também a IBA Serra da Estrela (PT038) (Costa et al., 2003). No
conjunto, as areas consideradas e que sao alvo de monitorizagao coincidem com as quadriculas UTM 10x10km PE37,
PE47 e PE48.

Relativamente a potencial incidéncia de impactes cumulativos sobre a comunidade de aves, identificam-se outros
empreendimentos edlicos nas proximidades do Parque Edlico de Mosqueiros |l. De acordo com os dados
disponibilizados pelo projeto e2p — Energias Endogenas de Portugal (e2p, 2013) e considerando uma distancia de 10
km em torno do projeto em estudo, destacam-se os seguintes:

¢ Parque Edlico de Mosqueiros, ja mencionado e cujo aerogerador mais proximo se situa a uma distancia
inferior a 300m, em funcionamento desde 2008;

¢ Parque Edlico da Raia—Benespera, localizado a uma distincia de cerca de 8,5km a este, em funcionamento
desde 201 |;

e Parque Edlico Prados, situado a cerca de 9 km a noroeste do PE em estudo, em funcionamento desde 2014;

e Parque Edlico da Guarda, que se localiza a uma distancia aproximada de 10km a norte, em funcionamento
desde 2007;

*  Parque Edlico de Vale de Estrela, que se encontrava em construgao no ano de 2014, localizado a cerca de
2,5km a nordeste.

Fotografia | - Paisagem caracteristica no Parque Edlico de Mosqueiros .

3.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM

No Quadro 2 encontra-se discriminado o cronograma de trabalhos realizados ao longo do programa de
monitorizagao da comunidade de aves no Parque Edlico de Mosqueiros |l
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Durante a fase de pré-construgao as agoes de monitorizagao da comunidade de avifauna decorreram na primavera
e no outono de 2008. No que respeita a fase de construgiao, dado que a implantacao do Parque Edlico se realizou
inteiramente durante a primavera, a caracterizagdo da comunidade de avifauna correspondente a esta fase decorreu
em abril e maio de 2009. Tendo em conta que o primeiro ano de exploragio se iniciou no verao de 2009, as agoes
de monitorizagao da comunidade de avifauna relativas a este periodo decorreram no outono de 2009 e primavera
de 2010. Com o inicio da exploragio do Parque Edlico, iniciaram-se também as prospeg¢des em redor dos
aerogeradores de modo a averiguar a mortalidade provocada pela infraestrutura. Os trabalhos tiveram inicio no més
de julho de 2009 e terminaram em junho de 2010 de modo a perfazer um ano de monitorizagao, durante o primeiro
ano de exploragao. As campanhas de prospegao foram executadas em parceria com a empresa Plecotus, Lda. Os
testes de detetabilidade decorreram também com a entrada em funcionamento deste empreendimento edlico,
tendo-se realizado em setembro de 2009. Os testes de remocao e decomposi¢ao de cadaveres foram efetuados em
2008 (4 a 24 de julho e 24 de outubro a 10 de novembro), no ambito do programa de monitorizagao do Parque
Edlico de Mosqueiros, pelo que ndo sio apresentados no Quadro |.

As agoes de monitorizagao das comunidades de avifauna no segundo ano de exploragao decorreram no outono de
2010 e primavera de 201 |. Os trabalhos para averiguar a mortalidade provocada pela infraestrutura tiveram inicio
no més de julho de 2010 e terminaram em junho de 201 I. Tal como no ano anterior, as campanhas de prospegao
foram executadas em parceria com a empresa Plecotus, Lda. Durante o terceiro ano de monitorizagao da fase de
exploragao, a caracterizagao da comunidade de aves realizou-se no outono de 2011 e primavera de 2012. As
prospegoes de mortalidade decorreram desde finais de julho de 2011 até julho de 2012. O quarto ano de
monitorizagao da fase de exploragdo do Parque Edlico de Mosqueiros Il decorreu ao longo de 2013. As amostragens
para caracterizagao da comunidade de aves foram realizadas na primavera e outono desse ano, enquanto os trabalhos
de prospecio de cadaveres na area do Parque Edlico tiveram inicio em margo de 2013 e decorreram até ao més de
outubro de 2013.

Relativamente ao quinto ano de monitorizacao da fase de exploragao do Parque Edlico, que inclui o primeiro ano
de exploragao do Reforgo de Poténcia, os trabalhos de caracterizagdo da avifauna decorreram nos meses de abril,
maio, setembro e outubro de 2014. No caso das prospegdes de mortalidade em 2014, tal como em anos anteriores,
foram feitas prospegoes semanais entre marg¢o e outubro.

Quadro 2 - Calendarizagdo dos trabalhos referentes a monitorizagao das comunidades de aves no Parque Edlico de
Mosqueiros Il. Nas células estio indicados os dias de cada més em que os trabalhos foram efetuados.

Ano Fase Mas Caracterizacdo da Epoca Prospecdo de Testes de
comunidade de aves | fenolégica cadaveres detetabilidade
Abril 24e 25 - -
Reprodugio
Maio 20 a 22 - -
2008 Pré-construgio
Setembro 15 a 17 - -
Migragao
Outubro 13 a 15 - -
Abril 23e 24 - -
Construgao Reprodugio
Maio 14e 15 - -
Julho - - 1,8,15,23 e 29 -
2009 Agosto - - 513,20 e 27 -
° Setembro I1al2 3,4.9.10,16, 17,23, 24 e 22224
1° ano fase de I 30
- Migragao
exploragao
Outubro 16al8 1,7,8, 14,21 e 28 -
Margo - - 4,9, 15,27 e 31 -
2010
Abril - - 10, 16,22 e 27 -
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Monitoriza¢do da comunidade de aves no Parque Edlico de Mosqueiros Il — Relatério 7 (fase

de explorag¢do — Ano 2014)

Maio 4a5el8al9 Reprodugio 6, 13,20 e 27
Junho - - 3,10, 17 e24
Julho - - 01,08, 16,24 e 30
Agosto - - 07,12,19e28
Setembro 22e23 Migragdo 02,09, 16,23 e 30
Outubro - - 07, 14, 21 e 31
anofasede |\ bro 06 e 07 Migracio -
exploragio
Margo - - 02,09, 18,23 e 31
Abril 21 06, 14,21 e 28
Reprodugio
Maio 27 05,12, 19e26
Junho - - 02,09, 16 e23
2011
Julho - - 30
Agosto - - 6, 13,20 e 27
Setembro 17 3,10,17 e 24
Migragao
Outubro 16 1,8,15,22e29
Fanofisede |y 0o - : 8 152229
exploragio
Abril - - 512, 19e26
2012 Maio 15 3,10, 17,24 e 31
Reprodugio
Junho 8 7,14,21 e 28
Julho - - 512, 19e26
Margo - - 2,9, 16,23, 30
Abril 21 Reprodugao 6, 13, 20, 27
Maio 23 4,11,18,25
47 ano de g Junho - ; 1,8, 15,22,29
2013 |menitorizagio da
fase de~ Julho - - 6, 13, 20, 27
exploragao
Agosto - - 3,10, 17,24, 31
Setembro 22 Migragio 7,14,21,28
Outubro 16 5,12, 19,26
Margo - - 1,8,1522e29
Abril 30 512, 19e26
Reprodugio
5° ano de Maio 22 3,10, 17,24 e 31
2014 |monitorizaciodal - . 7,14,21 e 28
fase de
exploragio Julho ; ; 512, 19226
Agosto - - 2,9,23e30
Setembro 13 Migragio 6, 13,20 e 27
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Ano Fase Mas Caracterizacdo da Epoca Prospecdo de Testes de
comunidade de aves | fenologica cadaveres detetabilidade
Outubro 21 4,11,18e25 -

3.3. CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE

3.3.1. Parametros avaliados

Para a caracterizagdo da comunidade de aves em geral foram avaliados os seguintes parametros na area do Parque
Edlico e areas Controlo:

* Riqueza especifica relativa;

¢ Abundancia relativa total;

*  Abundaincia relativa por espécie.
Ao nivel da comunidade de aves de rapina e outras planadoras, foram determinados os seguintes parametros na area
do Parque Edlico e areas Controlo:

+ Indice de atividade;

* Riqueza especifica relativa;

*  Mapeamento da intensidade de uso da area de estudo;

e Mapeamento da intensidade de uso da area de estudo, por tipo de voo;

*  Mapeamento da probabilidade de colisao relativa (Collision Hazard Index).
3.3.2. Locais e frequéncia de amostragem

3321 Aves em geral

A caracterizagao da comunidade de aves baseou-se num método pontual. Este método consiste no registo dos
contactos (visuais ou auditivos) obtidos por um observador em pontos de escuta, durante um periodo temporal
estabelecido previamente (Bibby et al., 1992; Rabaga, 1995).

Foram definidos 20 pontos escuta/observagao: 10 na area do Parque Edlico (PE), 5 na area Controlo E-SE e 5 na
area Controlo NO (Anexo | — Desenho 2). A sua localizagdo obedeceu aos seguintes critérios: (1) no caso da area
do PE, estarem localizados na area de influéncia dos aerogeradores, tendo sido considerado um buffer de 500m em
redor dos mesmos (Drewitt & Langston, 2006; Hotker et al. 2006; Madders & Whitfield, 2006); (2) situarem-se
numa zona de habitat representativo da area de estudo e afastados de meios urbanos; (3) nas areas Controlo a
localizagao procurou corresponder a orografia e paisagem que se verifica na area do PE; (4) os pontos estarem
distanciados entre si em, pelo menos, 300 metros, de forma a nao haver pseudorreplicagao dos contactos obtidos.
E de referir que, face a relatorios anteriores de monitorizagdo, foram acrescentados dois novos pontos de
amostragem, coincidentes com a area de implantagio do reforgo de poténcia.

Para a amostragem da comunidade de aves em geral foram realizadas quatro campanhas anuais, duas em cada época
fenologica: Reprodugio e Migragiao outonal.
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3.3.2.2. Aves de rapina e outras planadoras

Em simultdneo com as campanhas de amostragem direcionadas para a comunidade de aves no geral, foram realizados
censos de aves de rapina e outras planadoras, por ser um grupo de aves particularmente suscetivel a colisao com os
aerogeradores. Estes censos tiveram como objetivo determinar o uso que as aves de rapina e outras planadoras
fazem da area de estudo (Parque Edlico de Mosqueiros Il e duas areas Controlo). Assim, sera possivel avaliar o efeito
que a implantagao do Parque Edlico pode provocar neste grupo faunistico, nomeadamente o seu afastamento e/ou
mortalidade, ainda que para tal seja necessario considerar a proximidade do Parque Edlico de Mosqueiros e o seu
eventual impacte cumulativo.

A localizagao concreta dos pontos foi determinada a partir de um Sistema de Informagao Geogrifica (SIG). Foram
selecionados locais elevados de onde fosse possivel avistar uma grande extensao da area de estudo (Hardey et al.,
2006; Madders & Whitfield, 2006). Outros pressupostos considerados foram os pontos distarem pelo menos 2km
entre si e situarem-se fora de meios urbanos. Posteriormente, as condigdes de visibilidade dos locais foram validadas
no terreno.

Foram, assim, definidos 7 pontos de observagao por cada area a monitorizar: 3 no Parque Edlico, 2 no Controlo E-
SE e 2 no Controlo NO (Anexo | — Desenho 2), a fim de possibilitar uma comparagao temporal da evolugao das
comunidades de aves de rapina e planadoras nas duas areas.

Relativamente a frequéncia de amostragem, os pontos de observagao foram realizados de forma a abranger as épocas
fenoldgicas de Reproducao e Migragao outonal. Foram efetuadas duas campanhas de amostragem por época (num
total de quatro campanhas anuais).

3.3.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

33311 Aves em geral

Em cada campanha de amostragem de aves em geral, a metodologia consistiu na deslocagao do observador até ao
local previamente estabelecido (com o auxilio de um GPS), permanecendo imével e em siléncio durante dois minutos,
de modo a permitir o regresso de aves que se tivessem afastado com a sua chegada ao local. A amostragem foi
efetuada durante 5 minutos, em duas bandas de distancia fixa (<50m e 50 a 100m) e uma sem limite de distincia
(>100 m) (Rabaga, 1995), para as quais se indicou as espécies e o respetivo nimero de individuos observados. As
condigdes meteoroldgicas em que o ponto foi realizado foram igualmente registadas. As contagens foram sempre
realizadas durante a manha ou ao final da tarde, por serem os periodos do dia mais propicios a inventariacao deste
grupo (Bibby et al., 1992).

3.33.2. Aves de rapina e outras planadoras

Em cada campanha de amostragem de aves de rapina e outras planadoras, cada ponto teve a duragao de 20 minutos,
registando-se, durante esse periodo, todas as aves avistadas com recurso a telescopio e binéculos. Para cada ponto
de amostragem foram recolhidos os seguintes parametros:

a) Numero de contactos efetuados, por banda de distancia (<100m, 100-250m, 250-500m, 500-1000m e
>[1000m).;
b) Espécies observadas;
c) Parametros comportamentais dos individuos observados:
I.  Sexolidade;
2. Tipo e diregao do voo;

3. Altura do voo (<40m — abaixo das pas dos aerogeradores; 40 a 80m — entre o inicio da pa e a
nacelle; 80 a 120m — entre a nacelle e o fim da p3; >120m — acima das pas dos aerogeradores);
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4. Localizagdo da observagdo numa grelha regular de 500x500m, definida sobre as cartas militares.

d) Cartografia, sobre a carta militar, das rotas descritas por todas as aves de rapina ou outras planadoras
avistadas;

e) Condigbes meteorolégicas sob as quais se efetuou cada ponto.

Para além das observagoes obtidas durante a realizagao dos pontos, registaram-se todas as observagoes destas
espécies durante os periodos que a equipa técnica permaneceu em campo para realizar o restante programa de
monitorizagao.

334. Métodos de tratamento de dados

3.34.0. Aves em geral

No que diz respeito aos parametros avaliados no presente estudo, para cada area de estudo (Parque Edlico e areas
Controlo), foram calculados da seguinte forma:

a) A riqueza especifica relativa consistiu no nimero médio de espécies por ponto de amostragem. Para o seu
calculo foram consideradas as espécies detetadas nas duas primeiras bandas (<50m; 50 a 100 m).

b) A abundancia relativa total consistiu no nimero médio de individuos por ponto de amostragem. Foram
considerados os individuos detetados nas duas primeiras bandas (<50m; 50 a 100m).

c) A abundancia relativa por espécie consistiu no nimero médio de individuos por espécie por ponto de
amostragem. Foram considerados os individuos detetados nas duas primeiras bandas (<50m; 50 a 100m).

A estimativa dos parametros acima mencionados tem como objetivo fundamental perceber se a exploragao do
Parque Edlico esta a ter algum tipo de influéncia na comunidade avifaunistica local. Uma vez que as flutuagoes
observadas nestes parametros podem ser consequéncia de inimeros fatores (e.g. o adiamento da migragdo em anos
mais quentes) foram estabelecidas areas Controlo, areas relativamente proximas, mas fora da influéncia do Parque
Edlico, permitindo aferir se flutuagées na area do Parque Edlico sao, de facto, consequéncia da exploragao do mesmo.

Para além da componente descritiva, procedeu-se também a analise estatistica com o intuito de caracterizar e avaliar
as alteragbes na comunidade avifaunistica presente na area de estudo. Esta anilise foi feita tendo por base a
abundancia de aves contabilizadas nos pontos de amostragem, tendo estes dados sido estudados com recurso a
Modelos Lineares Generalizados Mistos (MLGM). Pretendeu-se investigar a existéncia de uma potencial associagiao
entre a abundancia de avifauna em fungao da area em estudo e dos varios anos de monitorizagio. O estudo foi
realizado através de MLGM dada a natureza nao independente dos dados (medigdes sazonais), onde o ponto de
amostragem foi considerado como fator aleatério (Bolker et al,, 2008). Os modelos foram ajustados com recurso a
uma distribuicao gaussiana nas analises, com a respetiva fun¢ao de ligagao canonica (identidade), tendo-se procedido
ainda a transformagao logaritmica da variavel dependente de forma a aproxima-la da normalidade.

Foram consideradas nas analises de modelagao as seguintes covariaveis: Ano (variavel fatorial com sete classes: pré-
construcao (2008); construgao (2009), exploracao | (2009/2010), exploragao 2 (2010/2011), exploragao 3
(2011/2012), exploragao 4 (2013); exploracao 5 (2014); e Tipologia de afetacao (variavel fatorial com trés classes:
Parque Edlico (PE), Controlo E-SE (CESE) e Controlo NO (CNO). O principal objetivo da analise foi testar se existe
uma interagao significativa entre o ano/fase do projeto e a tipologia de afetagao, que poderia indicar um impacte do
empreendimento. Utilizou-se como referéncia o PE e o ano de pré-construgao. A sele¢ao do modelo final foi baseada
nos valores de AIC (Akaike’s Information Criterion) através de um processo exaustivo de selecio do melhor modelo,
sendo este aquele que apresentou menores valores de AIC, bem como melhores resultados na validagao do
ajustamento. Para tal, determinou-se o R? associado aos efeitos fixos, bem como a todos os efeitos, seguindo a
metodologia apresentada por Nakagawa e Schielzeth (2013). As analises estatisticas foram realizadas no software R
(R Core Team, 2014).
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Aves de rapina e outras planadoras

Os dados obtidos no trabalho de campo foram inseridos num SIG, de modo a permitir um mapeamento das areas
mais utilizadas por aves de rapina e outras planadoras. Considerando as quadriculas de 500x500m que abrangem a
area do PE e areas Controlo, visiveis a partir dos pontos de observagio, refere-se que:

a)

b)

3.4.

A riqueza especifica relativa consistiu no nimero médio de espécies registadas por ponto de amostragem
e por época, em cada area de estudo;

O indice de atividade consistiu no nimero médio de contactos registado por ponto de amostragem e por
época, em cada area de estudo;

O mapeamento da intensidade de uso da drea de estudo consistiu no nimero de rotas registado por
quadricula;

O mapeamento da intensidade de uso da drea de estudo por tipo de voo consistiu ho nimero de rotas
registado, por tipo de voo (e.g passagem, circular, caga, territorial), por quadricula;

O mapeamento da probabilidade de colisao relativa na drea de estudo (CHI — Collision Hazard Index)
consistiu no nivel de perigosidade das rotas efetuadas por quadricula. Para tal, atribuiu-se uma pontuagao
consoante a altura de voo e o comportamento executado pelas aves observadas. Relativamente a altura de
voo, considerou-se o risco de colisao maior quando a altura observada coincide com a altura das pas. Ao
nivel comportamental, consideraram-se os voos de caga, exibigao/territoriais ou circulares como sendo de
maior risco, logo atribuindo uma pontuagao maior, uma vez que constituem comportamentos em que a ave
esta focada num determinado objetivo ou em que exibe um comportamento de voo passivo (deixando-se
transportar pelas correntes térmicas). Foram atribuidas as seguintes pontuagoes, consoante a altura de voo:

*  Abaixo das pas (<40m): 2 pontos;
* Ao nivel das pas (40-120m): 4 pontos;
*  Acima das pas (>120m): | ponto.

Para o tipo de voo observado as pontuagoes foram as seguintes:
*  Passagem — | ponto;
e Circulares — 2 pontos;
e Caga -2 pontos;
e Territoriais — 2 pontos;
e Outros (inclui situagdes de poisos ou vocalizagdes) — | ponto.

A pontuagao final atribuida a cada uma das quadriculas 500x500m corresponde ao somatério das
pontuagoes atribuidas as rotas coincidentes com a mesma. Quanto mais elevado for este valor, maior sera
o risco relativo de colisao de uma ave com um aerogerador.

DETERMINACAO DA MORTALIDADE DE AVES ASSOCIADA AO PARQUE
EdLICO

Para que fosse possivel avaliar a mortalidade associada ao Parque Edlico foi necessario efetuar prospegoes de
cadaveres de aves em redor dos aerogeradores. Contudo, estes valores nao correspondem a mortalidade real
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provocada pelo Parque Edlico, pelo que tiveram de ser corrigidos através da realizagdo de testes de detetabilidade
e remocao/decomposicao de cadaveres. Os testes de detetabilidade foram realizados em 2009 e os testes de
remocio em 2008.

34.1. Parametros avaliados

Com os dados recolhidos durante as prospecoes e testes associados pretende-se avaliar os seguintes parametros
para a area do Parque Edlico:

*  Numero de individuos mortos encontrados;

*  Espécies afetadas;

* Distribuicao espacial e temporal da mortalidade;

¢ Probabilidade de detecio de cadaveres;

*  Probabilidade/tempo médio de remocgao de cadaveres (por predagao e/ou decomposicao);

e  Estimativas da mortalidade.

342. Locais e frequéncia de amostragem

34.2.1. Prospecao de caddaveres

Em cada campanha de amostragem, foram prospetados todos os |2 aerogeradores que constituem o Parque Edlico,
num raio de 50m em redor de cada turbina. Os trabalhos de prospecao de cadaveres decorreram entre os meses
de Margo e Outubro, com uma frequéncia semanal, o que perfaz um total de 35 campanhas de amostragem anuais.

34.22. Testes de detetabilidade

Os testes de detetabilidade de cadaveres foram realizados em setembro de 2009, juntamente com os testes de
detetabilidade do Parque Edlico de Mosqueiros (contiguo ao de Mosqueiros Il), de forma a conciliar o esforgo
amostral numa area de maiores dimensdes, para obter resultados mais robustos.

34.2.3. Testes de remocao

Os testes de remogao/decomposigio de cadaveres foram efetuados no primeiro ano de exploragiao do Parque Edlico
de Mosqueiros, contiguo ao Parque Edlico de Mosqueiros Il e portanto sujeito as mesmas condigoes ambientais e a
mesma comunidade de predadores (Bio3, 2010). Foram realizados em 2008, em duas épocas do ano, coincidentes
com os periodos de prospegao de cadaveres.

Foram utilizadas codornizes em niimero suficiente para permitir a validagao estatistica dos resultados, sacrificando-
se, no entanto, um numero minimo de animais. A selecdo dos locais de colocacio dos cadaveres foi realizada em
ambiente SIG, tendo os locais de colocagdo dos cadaveres sido distribuidos ao longo da cumeada com uma distancia
minima entre si de 250m.

343. Técnicas e métodos de recolha de dados

34.3.1. Prospecao de caddaveres

Foram despendidos 20 minutos por aerogerador e a prospegao, efetuada por um observador, foi feita através de
percursos paralelos entre si ou em “zig-zag”, consoante as caracteristicas do habitat. Durante a prospecao, a
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velocidade de deslocagio do observador e a distincia entre transectos foi sendo adaptada a visibilidade que o habitat
Ihe proporcionava. Os locais inacessiveis e de deslocagao ou visibilidade muito reduzidas foram excluidos da area a
prospetar.

Sempre que foi encontrado um cadaver durante a prospegao foram registados os seguintes dados:
a) Espécie e sexo do individuo;
b) Ponto GPS;
c) Presenca ou auséncia de traumatismos;
d) Presenca ou auséncia de indicios de predagao;
e) Fotografias digitais dos individuos.

Os cadaveres encontrados foram ainda recolhidos para evitar a duplicagdo do registo nas prospegoes subsequentes,
sendo acondicionados em sacos de plastico e congelados para posterior confirmagao da espécie em laboratério.

3.43.2. Testes de detetabilidade

No desenho experimental do teste foram consideradas duas variaveis: tamanho do cadaver e estrutura dos biétopos,
uma vez que estes podem ser considerados como os fatores que mais influenciam a detetabilidade dos cadaveres
durante as prospegoes.

Para que nao houvesse um sacrificio desnecessario de animais, no teste de detetabilidade foram utilizados modelos
que simulam cadaveres de 3 classes de tamanho (pequeno, médio e grande porte), que podem eventualmente ser
encontrados durante as prospegoes. Os modelos possuiam as seguintes dimensoes: 12 cm, 18,5 cm e 38 cm. Estas
dimensoes foram determinadas com base em parametros morfométricos (peso e dimensao) das aves de ocorréncia
regular na area de estudo. Os parametros foram obtidos a partir da obra de Snow & Perrins (1998) e utilizados
numa analise de agrupamentos pelo algoritmo de k-médias (Hartigan, 1975; Hartigan & Wong, 1979).

Sendo o tipo de coberto vegetal o principal fator que condiciona a detetabilidade por parte dos observadores, foram
cartografados os diferentes biétopos que se encontram nos 50 m adjacentes aos aerogeradores e que correspondem
as areas de prospegao. Foram identificados 6 bidtopos, agrupados nas seguintes classes de visibilidade:

e Classe 5 — Plataforma: area correspondente a plataforma, que inclui os acessos a mesma, com visibilidade
maxima para o observador;

e Classe 4 — Intervencionado: zonas constituidas maioritariamente por rocha e solo nu com alguma vegetacao
esparsa;

¢ Classe 3 — Queimado: zonas com area ardida, composta por restos de matéria vegetal queimada e zonas
de mato queimado;

¢ Classe 2 — Matos médios: zonas de matos, com cobertura igual ou inferior a 50% e altura da vegetagao
abaixo da cintura;

¢ Classe | — Matos densos: zonas de matos densos, com cobertura acima de 50% e altura superior a cintura;
e Classe @ — Inacessivel: areas que, devido a vegetagao e/ou relevo sao inacessiveis aos observadores.

As Classes de visibilidade @ e 5 foram excluidas do desenho experimental do teste de campo uma vez que se assume
que a sua taxa de detetabilidade é igual a 0 e 100%, respetivamente.

Para a realizagao dos testes de detetabilidade foram escolhidas, aleatoriamente, réplicas de cada classe de visibilidade.
Uma vez delimitadas as areas, foram distribuidos aleatoriamente modelos das 3 classes de tamanho. Todas as areas
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foram prospetadas separadamente por 5 observadores, sendo despendidos 20 minutos na prospegao de uma area
equivalente a uma circunferéncia de 50m de raio (7854m2). Uma vez que nem todas as areas apresentavam as
mesmas dimensdes, o tempo despendido em cada uma foi ajustado a dimensao das mesmas. Durante a prospegao,
o observador nunca teve conhecimento do niumero total de modelos colocados em cada area e registou sempre o
minuto e segundo em que encontrou cada modelo.

3433. Testes de remocado

A colocagdo dos cadaveres foi feita ao longo do Parque Edlico de Mosqueiros em locais acessiveis aos necrofagos
mas que n3o fossem visiveis a partir das plataformas. No entanto, a experiéncia foi desenhada de modo a nio saturar
a area de cadaveres para que estes nao funcionassem como um atrativo artificial de predadores. No total foram
colocados 20 cadaveres de codorniz, 10 por época. Os cadaveres foram verificados e fotografados diariamente por
um periodo maximo de 20 dias.

344. Métodos de tratamento de dados

344.1. Testes de detetabilidade

Para calcular a taxa de detetabilidade do parque edlico (p), a detetabilidade de cada classe de visibilidade (pclasse i)
foi ponderada pela representatividade que cada uma das classes (i) possui na area prospetada:

p =3 (pclasse i x % de ocorréncia classe i na area cartografada)

Como parametro final foi calculada, para cada classe de tamanho, a probabilidade de detegdao no Parque Edlico de
Mosqueiros Il.

344.2. Testes de remocado

Para averiguar se existiam, ao nivel das curvas de remocao, diferengas significativas entre os diferentes tamanhos dos
cadaveres recorreu-se ao modulo “Carcass Persistence” da plataforma on-line Wildlife Fatality Estimator
(www.wildlifefatalityestimator.com). Este médulo baseia-se em técnicas de Analise de Sobrevivéncia, uma vez que se
pretende analisar dados de “tempos de vida”, isto &, tempos até a ocorréncia de um determinado evento, neste caso
concreto, até a remogao do cadaver (Bispo et al. 2010).

Uma vez estimadas as curvas de sobrevivéncia empiricas S(t) segundo o modelo nio paramétrico (Curvas de Kaplan-
Meier), foi selecionado o modelo paramétrico (Exponencial, Weibull, Log-normal ou Log-logistico) que apresentava
o melhor ajustamento a probabilidade de permanéncia dos cadaveres ao longo do tempo. A selegdo do melhor
ajustamento foi efetuada através de andlise grafica e de Critérios de Verossimilhanga (AIC). O modelo final foi
definido segundo um processo de Stepwise tendo sido excluidas do modelo as variaveis nao significativas.

Uma vez definido o modelo final, foram determinados os fatores de correcio associados a remoc¢ao de cadaveres,
necessarios ao calculo da mortalidade real segundo os estimadores Huso (2010) e Korner-Nievergelt et al. (201 1)
(ver capitulo seguinte), respetivamente:

*+ Tempo médio de remocio () — é o nimero médio de dias que um cadaver permanece no terreno até
ser removido ou totalmente decomposto.

* Probabilidade de permanéncia diaria (s) — ¢é a probabilidade média de um cadaver nao ser removido
num periodo de 24h, tendo em conta o tempo de intervalo (em dias) entre prospegdes (I =7).
3.44.3. Estimativas de mortalidade

Para o calculo da mortalidade real recorreu-se ao moédulo “Fatality Estimation” da plataforma Wildlife Fatality
Estimator. As estimativas foram produzidas tendo por base os estimadores de Huso (2010) e Korner-Nievergelt et
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al. (2011), por serem aqueles que a data produzem estimativas consideradas menos enviesadas (Korner-Nievergelt
etal. 2011).

Independentemente do estimador, a estimativa da mortalidade (M) para cada um dos periodos da fase de exploragao
amostrados, em que foram efetuadas n prospegoes, foi calculada através da seguinte formula:

M= Zn:Ci/ﬂi
i=1

em que C; corresponde a mortalidade observada na prospegio i (numero de individuos mortos pelo conjunto dos
aerogeradores) e m;a probabilidade de um cadaver nio ser removido e ser detetado na prospegio i.

Segundo o estimador de Huso (2010), a probabilidade conjunta de um cadaver nao ser removido e ser detetado na
prospegao i é dada por:

_ E(1-e~d/t)
Nf=pk ———

onde p é a probabilidade de um cadaver ser detetado, d = min(1,T), [ = —In(0,01) * £, e k = min(1, I/I).1éo
intervalo (em dias) entre prospegoes (I =7).

No caso do estimador de Korner-Nievergelt et al. (201 1), a probabilidade conjunta de um cadaver nao ser removido
e ser detetado no periodo total amostrado é dada por:

=) (57550 (- [ o) 57T

=

onde f é a probabilidade de um cadaver ser detetado, s é a probabilidade média de um cadaver nio ser removido
num periodo de 24h, I é o intervalo (em dias) entre prospecoes (I =7) e ny o nimero total de prospecoes realizadas.

ngl

Recorrendo a cada um dos estimadores, foram assim calculados os seguintes parametros:

e Numero total de individuos mortos / periodo amostrado (8 meses);
¢ Numero médio de individuos mortos / ano, por aerogerador;
*  Numero médio de individuos mortos / ano, por MW de poténcia instalada.

Uma vez que as prospegoes de cadaveres foram efetuadas em 8 meses do ano (meses de marco a outubro), foi
necessario extrapolar as estimativas de mortalidade obtidas, correspondentes a esse periodo, para os 12 meses do
ano, de modo a serem obtidas estimativas de mortalidade anuais.

Os parametros apresentados anteriormente correspondem a mortalidade referente ao tempo real de funcionamento
dos aerogeradores no periodo considerado. De modo a dar resposta ao solicitado no parecer do ICNF relativo ao
relatério de monitorizagao da comunidade de aves do segundo ano de exploragiao do Parque Edlico de Mosqueiros
Il, nomeadamente a incorporagao nos calculos das estimativas de mortalidade do fator de corregao “horas de
funcionamento dos aerogeradores”, calculou-se ainda:

¢ Numero médio de individuos mortos / tempo total do periodo amostrado (8 meses).

O calculo deste novo parametro envolveu uma extrapolagao da mortalidade estimada (referente ao periodo real de
funcionamento dos aerogeradores durante os 8 meses de amostragem anuais) para o periodo total amostrado
(tempo total dos 8 meses). Este novo parametro apresenta a vantagem de possibilitar comparagées diretas entre os
varios anos de monitorizagao, uma vez que as mesmas passam a corresponder a mesma unidade amostral (tempo
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total dos 8 meses). No entanto, implica também uma propagagdo do erro associado as estimativas devido a
extrapolagao, pelo que deve ser interpretado com algum cuidado.

3.5. RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO
AMBIENTE EXOGENO AO PROJETO

Tendo por base as diretrizes do Guia Metodolégico para a Avaliagao de Impacte Ambiental de Parques Edlicos (APA,
2010), o presente programa de monitorizacao segue um desenho experimental do tipo BACI (Before-After Control-
Impact). Pretende-se assim, com o referido design experimental, acompanhar a evolugao da comunidade de aves na
area de influéncia do Parque Edlico, relacionando-a com dreas Controlo, antes e depois da construgido da
infraestrutura, ou seja antes e depois da ocorréncia do impacte.

Assim, de forma a identificar efeitos diretamente associados a constru¢ao do projeto na comunidade em estudo
foram realizadas analises estatisticas com base nas variaveis “empreendimento” e “controlo”, associando-as a cada
local de amostragem. A existéncia de efeitos decorrentes do projeto ¢ avaliada mediante a obtengao de resultados
estatisticamente significativos, com grau de confianc¢a de 95%, (p <0,05), sempre que o volume de dados recolhidos
permita uma analise robusta.

Paralelamente, a recolha de parimetros externos ao projeto, nomeadamente fatores ambientais (por exemplo,
temperatura e vento) ou de habitat (biétopos) e a sua variagao entre locais e épocas de amostragem contribui para
o estabelecimento de uma relagao entre eventuais alteragdes nos padroes de atividade de aves ao longo do tempo
e a ocorréncia de outros fatores exogenos ao projeto edlico. Nesta tematica, acrescenta-se ainda que se procura
também avaliar a relagao entre outros fatores exdgenos (que podem ocorrer de forma mais excecional ou nao
serem associados a cada ponto de amostragem), e os resultados obtidos em termos dos padrées de distribuicao e
abundancia das comunidades em estudo. Estes fatores incluem, por exemplo, a existéncia de outros Parques Edlicos
nas proximidades, a ocorréncia de incéndios florestais, ou ainda a incidéncia de outros fatores de perturbagao (obras,
abertura de acessos, pedreiras, etc.) que afetem a drea de estudo e nio estejam relacionados com o empreendimento
e com o plano de monitorizagdo em curso. De forma geral, a recolha desta informagao nao permite obter dados
com robustez para andlise estatistica, contudo, sempre que se justifique pode ser efetuada uma analise qualitativa
dos mesmos, por se considerar que a sua ocorréncia, ainda que pontual, pode provocar alteragdes importantes as
tendéncias obtidas.

3.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

Ao nivel de um eventual efeito de exclusao ou perturbagio sobre a comunidade em estudo, a ocorréncia de impactes
resultantes da construgao e posterior exploragao do Parque Edlico confirma-se sempre que, em termos estatisticos
(significancia, p <0,05), se verifiquem diferengas significativas na atividade das aves nos pontos dentro e fora da
influéncia do projeto (valores significativos para a interagao entre local de amostragem e a fase de projeto). Nos
casos em que a estrutura dos dados niao permite a realizagdo de analises estatisticas robustas, sdo avaliadas as
tendéncias em termos de distribuigao e abundancia, considerando-se potencial a ocorréncia de impactes decorrentes
da implantagdao do Parque Edlico, sempre que se observem, qualitativamente, diferencgas entre o empreendimento e
as areas Controlo, que que nao possam ser explicadas por outros fatores exégenos ao projeto.

Relativamente as aves de rapina e outras planadoras, através do calculo do CHI — Collison Hazard Index, obtém-se
um indice que mede, de forma relativa, quais os locais associados ao empreendimento edlico com maior
probabilidade de colisao, ou seja, onde as aves exibem um maior comportamento de risco.

Em termos de mortalidade, nao existem, a data, critérios publicados pelas autoridades ambientais nacionais para
avaliagao da mortalidade em aves em Portugal (por exemplo, definigdao de niveis de gravidade). Assim, este parametro
sera avaliado principalmente em termos qualitativos, através da comparagdo de tendéncias anuais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. APRESENTACAO DOS RESULTADOS E COMPARAGCAO COM ANOS ANTERIORES

41.1. Monitorizag¢ao da comunidade de aves

4.1.1.1. Composi¢do da comunidade

Durante o quinto ano de monitorizagao da fase de exploracao do Parque Edlico de Mosqueiros Il, onde se inclui o
primeiro ano de exploragdo da area do Reforgo de Poténcia do Parque Edlico, foram obtidos 583 contactos com
aves, no conjunto dos métodos de amostragem aplicados e areas amostradas. O registo de contactos com a
comunidade de avifauna resultou no inventario de 58 espécies presentes na area de estudo, durante as épocas de
reproducio e migragao de 2014. Algumas das espécies foram identificadas apenas numa das areas monitorizadas,
enquanto outras foram identificadas em duas ou mais areas: na area do Parque Edlico foram identificadas 35 espécies,
na area Controlo E-SE foram registadas 38 espécies e na area Controlo NO foram contabilizadas 47 espécies.
Durante o ano de 2014 foram inventariadas duas espécies de aves que ainda ndo haviam sido detetadas na area de
estudo, em nenhum dos anos anteriores, nomeadamente o melro-azul (Monticola solitarius) e o noitibo-cinzento
(Caprimulgus europaeus). A listagem de espécies inventariadas ao longo de todo o periodo de monitorizagao encontra-
se no Anexo Il.

No global do programa de monitorizagiao, desde 2008 e até a data, foi identificado um total de 92 espécies de aves
nas areas em estudo, das quais varias sao comuns a todas as areas monitorizadas. Refere-se também que o nimero
de espécies inventariadas ao longo dos anos tem sido relativamente semelhante, variando entre as 45 espécies
durante a fase de construgao (2009) e as 66 espécies no segundo ano de exploragao do Parque Edlico (2010/2011).

A comunidade de aves presente na area de estudo ao longo do periodo monitorizado é composta, na sua maioria,
por espécies com fenologia residente ou estival (aves migradoras reprodutoras), o que esta relacionado com as
épocas amostradas no programa de monitorizagao, que nao incluem o periodo de inverno, resultando numa maior
escassez na observagao de espécies com fenologia invernante. Para as espécies com ocorréncia regular na area de
estudo (Equipa Atlas, 2008), grande parte apresenta uma tendéncia de estabilidade na sua area de distribuicao em
Portugal (Quadro 3), traduzida na classificagdo de “Sem alteragao”. Contudo, |2 espécies apresentam uma tendéncia
de “Reducao possivel” ou “Redugao segura”, entre as quais se encontram espécies relevantes para conservagao
(Anexo Il). Segundo o Quadro 3, verifica-se ainda que grande parte das espécies de aves tem como habitat
preferencial as areas dominadas por biotopos florestais e agricolas (Equipa Atlas, 2008; Catry et al., 2010).

A maioria das espécies listadas para a area de estudo apresenta estatuto de conservagao “Pouco Preocupante”, de
acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006). Segundo a mesma obra, verifica-se

que 10 espécies apresentam estatuto de conservagao elevado, ou seja “Criticamente em Perigo”, “em Perigo” ou
[ e ”
Vulneravel”:

e Criticamente em perigo:

0 Aguia-imperial-ibérica (Aquila adalberti) — Espécie residente, tem nidificagio confirmada na zona do
Tejo Internacional, a cerca de 80 km a sudeste da area de estudo (Equipa Atlas, 2008). Na area de
estudo, esta espécie foi observada numa ocasiao, durante a época de migracao de 2010 na area
Controlo E-SE. O individuo era um juvenil em atividade de caga, provavelmente em dispersao;

e Em Perigo:

0 Tartaranhao-cagador (Circus pygargus) — Espécie estival, tem nidificacdo confirmada na regido que
abrange a area de estudo, tendo efetivos populacionais relativamente abundantes na Beira Interior
(Equipa Atlas, 2008). Sendo uma espécie migradora reprodutora, o tartaranhao-cagador tem sido
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observado, regra geral, durante as campanhas de amostragem da época de reprodugio, tendo sido
confirmada em todas as areas amostradas e anos de monitorizagio;

Melro-das-rochas (Monticola saxatilis) — Espécie estival em Portugal, geralmente associada a sistemas
montanhosos, incluindo a Serra da Estrela, onde ocorre (Catry et al., 2010). Esta ave foi detetada
na area Controlo E-SE durante a época de reproducgao de 2008 e de 2009;

¢ Vulneravel:

(0]

Cegonha-preta (Ciconia nigra) — Espécie estival que foi detetada no Parque Edlico (observagao
extra) durante a reproducao de 2012, no terceiro ano de exploragao. Segundo Equipa Atlas (2008),
a espécie tem reprodugao confirmada a aproximadamente 35 km dos locais de amostragem, onde
foi confirmada a nidificagdo entre 2010 e 2012 (José Henrique, com. pess.);

Tartaranhao-cinzento (Circus cyaneus) A populagao invernante (fenologia maioritariamente
associada a espécie em Portugal) apresenta estatuto Vulneravel. Esta espécie foi detetada pela
primeira vez na area de estudo no quarto ano de monitorizagao da fase de exploragao, tendo sido
observado um individuo no Parque Edlico durante a época de migragao de 201 3;

Falcao-peregrino (Falco peregrinus) — Espécie residente a nivel nacional. Segundo a Equipa Atlas
(2008), esta espécie ndo tem presenca regular na area de estudo, contudo foi observada no
primeiro e segundo anos de exploragao. Durante a migragao de 2010 foi detetada no Parque Edlico
e na época de reprodugio de 201 | foi detetada no Controlo NO;

Falcao-abelheiro (Pernis apivorus) — Espécie migradora reprodutora que foi detetada no Parque
Edlico e no Controlo E-SE durante as épocas de reprodugao de 2012 e de 2014. Em 2013, foi
observado na area Controlo NO.

Chasco-ruivo (Oenanthe hispanica) — Espécie migradora reprodutora que tem nidificacdo
confirmada para as quadriculas UTM [0x10km que intercetam a area de estudo (Equipa Atlas,
2008) e foi detetada apenas no segundo ano de exploragao, na area do Parque Edlico;

Noitibo-cinzento (Caprimulgus europaeus) — Espécie estival que, apesar de ter ocorréncia
relativamente regular na regiao em estudo, os seus habitos maioritariamente noturnos tornam-na
pouco conspicua, considerando as metodologias de amostragem aplicadas no programa de
monitorizagao. Foi detetada apenas numa ocasido, na época de migragao de 2014, na area Controlo
NO.

Quadro 3 - Classificagdo das espécies nidificantes regulares (passeriformes, rapinas e outras planadoras) observadas na area
de estudo no periodo de amostragem (2008 a 2014), por tipo de bidtopo, de acordo com a tendéncia de variagio da sua area
de distribui¢do na ultima década (Catry & Pacheco in Atlas das Aves Nidificantes em Portugal, 2008). Nota: estes pardmetros
encontram-se atribuidos apenas para as espécies nidificantes regulares (Catry & Pacheco, 2008); as espécies ndo regulares classificam-se

como N/A.
Tendéncia da area de distribuicao nacional
Habitat = -
Aum(:znto Aumento Indeterminado Redu'g:ao Reducao Sem~ N/A | Total
possivel seguro possivel segura alteracdo
Agricola | 2 - 3 3 12 - 21
Aquatico - 2 - - - | | 4
Florestal 6 3 | - - 16 - 26
Indiferenciado 3 4 - 3 | 9 | 21
Matos 2 - - | | 8 - 12
N/A - | - - - - 7 8
Total 12 12 | 7 5 46 9 92
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4.1.1.2. Anadlise espacio-temporal

4.1.1.2.1. Aves em geral

Os trabalhos de monitorizagao efetuados em 2014 decorreram sob condigoes ambientais normais, para as épocas
abrangidas pela amostragem. As temperaturas que se fizeram sentir no periodo das primeiras horas da manha para
realizagdo dos pontos de escuta resultaram numa média anual de 17,7°C, tendo sido sentido mais calor durante a
época de migragao (média reproducio: |13,4°C; média migragao: 23,3°C). Evitou-se a realizagao da amostragem sob
condi¢oes de precipitacao, tendo esta situagao ocorrido esporadicamente em alguns pontos amostrados na segunda
campanha da época de reprodugio (chuva fraca). Nao se registaram outros fatores exdgenos ao projeto que
pudessem afetar significativamente a comunidade de aves em geral (e.g. incéndios florestais). Da mesma forma, no
que respeita a fatores relacionados com o empreendimento edlico, nao fora identificados fatores que pudessem
influenciar de forma negativa a presenca ou detegao de aves durante as campanhas de amostragem (e.g. situagoes de
perturbagio/ ruido durante trabalhos de manutengio).

Os dados recolhidos permitiram determinar os parametros populacionais riqueza especifica e abundancia relativa.

No quinto ano de monitorizagao da fase de exploragao do Parque Edlico, os valores médios para a riqueza especifica
oscilaram genericamente entre as 2,5 e as 5 espécies por ponto, em média, tal como consta da Figura |. Na area do
Parque Edlico, os valores obtidos entre campanhas foram semelhantes, embora ligeiramente superiores na época de
reproducao (4,0 + 0,4 espécies/ponto) face a época de migragao (3,2 + 0,3 espécies/ponto). Nas areas Controlo, tal
como tem vindo a ser observado ao longo dos anos, os valores obtidos foram superiores. O valor maximo para a
riqueza especifica foi registado para a area Controlo E-SE na época de reproducao (5,0 + 0,6 espécies/ponto),
contudo esta corresponde igualmente a area onde foi registado o valor minimo para este parametro, na época de
migragdo (2,7 * 0,2 espécies/ponto).

E na drea do empreendimento edlico que se tém registado os menores valores em termos de riqueza especifica,
comparativamente com as areas controlo, desde o inicio do projeto. De facto, as tendéncias tém-se mantido
relativamente constantes desde o inicio da monitorizagao, sendo excegao os resultados obtidos no segundo ano de
exploragao do Parque Eodlico (2010/201 1), altura em que se verificou um aumento acentuado na riqueza especifica
nas areas Controlo, em particular na época de reprodugao, que nao foi tao evidente no Parque Edlico. Nao obstante,
durante as campanhas de amostragem seguintes, verificou-se nova redugao no nimero médio de espécies, para
valores mais proximos da média da area de estudo. Atualmente verifica-se que, em termos gerais, os valores de
riqueza especifica rondam os valores registados na fase de pré-construgao do Parque Edlico.
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Figura | - Riqueza especifica relativa para a area do Parque Edlico de Mosqueiros Il e areas Controlo (E-SE e CO), por época
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Relativamente a abundancia relativa, em 2014 foram obtidos valores entre os cerca de 4 e os 9 individuos por ponto,
na area de estudo (Figura 2). Tal como sucedido para a riqueza especifica, na area do Parque Edlico a abundancia de
aves foi semelhante entre as épocas de amostragem (reprodugao: 5,6 * 0,5; migragao: 4,9 + 0,7). Nas areas Controlo,
verificaram-se valores superiores de abundancia relativa, particularmente durante a época de reprodugido. Na época
de migragao, os resultados para a area Controlo E-SE diminuiram para o valor mais baixo do quinto ano de
monitorizagdo em fase de exploragiao (4,1 + 0,5 individuos/ponto). Nao obstante, salienta-se que os resultados
obtidos para a época de migragao foram semelhantes para as trés areas amostradas.

Em termos da evolugao temporal no nimero médio de individuos por ponto, ao longo de todo o periodo
monitorizado, é possivel aferir a ocorréncia de varias oscilagoes entre épocas/anos. No Parque Edlico, a abundancia
relativa estimada tem sido inferior as areas Controlo, de forma praticamente sistematica desde o inicio da
monitorizagao. O valor mais elevado para o Parque Eolico foi registado durante a época de reprodugao de 2012 (8,8
* 0,7), seguido da mesma época de 2011 (7,2 £ 0,7), correspondentes ao terceiro e segundo anos de exploragao,
respetivamente. Tal como para a riqueza especifica, os valores atuais de abundancia relativa sio muito semelhantes
aos valores registados em fase de pré-construcao do Parque Edlico. Quanto as areas controlo, foi no Controlo NO
que se registaram os maiores valores de abundancia relativa, num maximo de 19,0 + 5,0 individuos/ponto, em média,
na época de Reprodugdo de 2011, contudo esta corresponde simultaneamente a area onde as variagdes entre
periodos de amostragem sio mais marcadas. E ainda de referir que, para todas as 4reas amostradas, o menor valor
para o numero médio de individuos por ponto foi obtido na época de Migragao de 2009, no primeiro ano de
exploragao do empreendimento.
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Figura 2 — Abundancia relativa para a area do Parque Edlico de Mosqueiros Il e areas Controlo (E-SE e CO), por época
fenoldgica (Rep — Reprodugio; Mig — Migragdo outonal). As barras representam o erro padrio.

As tendéncias verificadas para a abundancia de aves ao longo do programa de monitorizagio foram avaliadas
estatisticamente, tendo em consideragao as varaveis Ano/Fase de projeto, a area de amostragem e a sua interagao.
No Quadro 4 apresentam-se as variaveis incluidas no modelo final, no conjunto das épocas amostradas no Parque
Edlico de Mosqueiros Il, indicando a magnitude e direcao do seu efeito e sua significancia.

Os resultados vém corroborar, de forma genérica, as tendéncias verificadas graficamente na Figura 2. Relativamente
ao ano/fase do empreendimento, observa-se que apenas o primeiro ano de exploragao (2009/2010) e o terceiro ano
de exploragao (2011/2012) apresentam diferengas significativas (p<0,05) face a classe de referéncia (fase de pré-
construgao), tendo a abundancia de aves registada sido significativamente superior no terceiro ano e inferior no
primeiro ano comparativamente com o ano 0. Para os restantes anos amostrados, nao se observam diferencgas
relativamente aos valores da fase de pré-construgiao. Quanto as areas de amostragem, os resultados permitem
verificar que a area Controlo NO se destaca face 4 area do Parque Edlico (classe de referéncia), com valores de
abundancia superiores. Em relagao a area Controlo E-SE, nao se registam diferencas significativas comparativamente
com o empreendimento edlico. Por fim, verificam-se interagdes pontuais entre algumas areas e anos de amostragem.
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Observa-se uma interagao significativa entre os valores de Controlo E-SE dos anos de exploragio | e 2 face aos
valores do Parque Edlico do ano 0, sendo a mesma positiva. Da mesma forma, observa-se uma interagao significativa
para as fases de construgao, e o quarto e quinto ano de monitorizagao em fase de exploragio do Controlo NO face
as classes de referéncia, sendo neste caso a interagao negativa. Estes resultados sao mais facilmente interpretados
através da analise da Figura 3. Esta figura demonstra ainda as elevadas oscilagoes anuais que se observam nas areas
de amostragem, e que efetivamente é no Parque Edlico que se registam os menores valores de abundancia de aves,
desde o inicio do programa de monitorizagao (2008).

Quadro 4 - Resultados do Modelos Lineares Generalizados Mistos (MLGM) que relaciona as covariaveis estudadas com a
abundancia relativa de aves. As analises do Ano/Fase e Area tém como referéncia o Ano 0 e o Parque Edlico, respetivamente
(p<0,05 a negrito; R fixos = 0.38; R? todos = 0.45).

Coeficientes Estimativa | erro-padrdo | valor de Z p-value
Intercecio 1,731 0,099 17,440 < 0,001
Ano Construgao 0,198 0,154 1,290 0,197
1° Ano monitorizagdo da exploragio -0,333 0,126 -2,650 0,008
2° Ano monitorizagio da exploragio 0,030 0,126 0,240 0,814
3° Ano monitorizagdo da exploragio 0,378 0,126 3,010 0,003
4° Ano monitorizagao da exploragio 0,238 0,126 1,900 0,058
5° Ano monitorizagio da exploragio 0,052 0,121 0,430 0,669
Area Controlo E-SE 0,080 0,160 0,500 0,620

Area Controlo NO 0,592 0,160 3,690 <0,001
Construcao:Controlo E-SE 0,128 0,248 0,520 0,604
Exploracio |:Controlo E-SE 0,424 0,202 2,090 0,036
Exploraciao 2:Controlo E-SE 0,563 0,202 2,780 0,005
Exploracao 3:Controlo E-SE 0,225 0,202 1,110 0,266
Exploraciao 4:Controlo E-SE 0,264 0,202 1,300 0,193
Exploragao 5:Controlo E-SE 0,052 0,199 0,260 0,793
Construgao:Controlo NO -0,607 0,248 -2,450 0,014
Exploragio |:Controlo NO 0,147 0,202 0,730 0,468
Exploragio 2:Controlo NO 0,336 0,202 1,660 0,097
Exploragio 3:Controlo NO -0,376 0,202 -1,860 0,063
Exploragiao 4:Controlo NO -0,461 0,202 -2,280 0,023
Exploragio 5:Controlo NO -0,404 0,199 -2,030 0,043
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Figura 3 — Abundancia de aves em fun¢do dos anos de monitorizagao (Ano 0 - pré-construcio; Const — construgio; Expl.| a
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Controlo NO) — plot de interagao.

Por fim, a abundancia relativa foi ainda estimada ao nivel especifico, para cada uma das espécies de aves registadas
através dos pontos de escuta, entre a fase de pré-construgao (2008) e o quinto ano de monitorizagiao da fase de
exploragao do empreendimento edlico (2014). Os resultados encontram-se no Anexo lll e evidenciam as espécies
mais comuns nas areas de estudo, ou seja, nas trés areas amostradas, bem como ao longo de todo o periodo de
monitorizagdo. Destacam-se espécies residentes como a toutinegra-do-mato (Sylvia undata), a cia (Emberiza cia) e a
laverca (Alauda arvensis) que apresentam maior frequéncia de ocorréncia.

Relativamente aos valores estimados para 2014, a tendéncia verificada ao nivel das espécies mais comuns é
semelhante ao global do projeto, sendo neste caso de referir também a cotovia-dos-bosques (Lullula arborea), que
foi registada em todas as épocas e areas amostradas, no presente ano (Anexo lll). Destaque ainda para o andorinhao-
preto (Apus apus), para o qual se obteve o maior valor de abundancia da época de reprodugao no Controlo E-SE
(3,0 individuos/ponto). Esta é, no entanto, uma espécie menos comum na area de estudo, o que esta relacionado
com a sua fenologia de migrador estival, estando presente em territério nacional geralmente entre a primavera e o
verao (Catry et al, 2010). Nesta categoria fenoldgica, salienta-se também o papa-amoras (Sylvia communis), o qual
tem sido também bastante comum nas areas amostradas na época de reprodugio, estando presente de forma muito
frequente neste periodo.

Por outro lado, ao longo do programa de monitorizagao foram registadas algumas espécies de forma bastante mais
esporadica, independentemente da sua fenologia em Portugal, tendo algumas sido detetadas apenas uma vez desde
o inicio dos trabalhos. Refiram-se por exemplo, o pisco-de-peito-azul (Luscinia svecica), migrador de passagem, e o
picango-barreteiro (Lanius senator), estival, que foram detetados apenas na migracao de 2008 (fase de pré-
construgao). Ja em fase de exploragio do empreendimento, enumeram-se espécies de detegdo pontual como o
andorinhao-palido (Apus padllidus) no primeiro ano, o chasco-ruivo (Oenanthe hispanica) e a estrelinha-real (Regulus
ignicapilla) no segundo ano, e o cartaxo-nortenho (Saxicola rubetra) no terceiro ano de exploragao.

4.1.1.2.2. Aves de rapina e outras planadoras

Os trabalhos de monitorizagdo de aves de rapina e outras planadoras decorreram sob condigées normais de
amostragem em 2014, tendo-se garantido a realizagdo dos pontos com boas condi¢oes de visibilidade. As
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temperaturas médias que se fizeram sentir nas horas mais favoraveis a amostragem deste grupo rondaram os 18,7°C
na época de reprodugao e os 23,2°C na época de migracao. Nao se registaram, durante as amostragens relativas ao
quinto ano de monitorizagao da fase de exploragio do Parque Edlico, outros fatores exdgenos ao projeto que
pudessem afetar significativamente a comunidade de aves de rapina e outras planadoras, com excegao da construgao
do Parque Edlico de Vale de Estrela, na proximidade da area Controlo E-SE, e que pode influenciar os resultados de
um dos dois pontos de amostragem da comunidade de aves de rapina e outras planadoras existente nesta area
Controlo, tal como referido no capitulo referente a caracterizagiao da area de estudo. No que respeita a fatores
relacionados com o empreendimento edlico em estudo, nao foram identificados fatores que pudessem influenciar
de forma negativa a presenga ou detegao de aves durante as campanhas de amostragem.

Ao longo de 2014, a realizagdo dos pontos de observagao resultou num total absoluto de 38 contactos com aves de
rapina e outras planadoras, distribuidos por 10 espécies distintas. Tal como referido no Capitulo 3, através dos dados
recolhidos foram determinados parametros populacionais como o indice de atividade e a riqueza especifica relativa,
Os quais se apresentam em seguida.

Na Figura 4 apresentam-se os resultados obtidos através do calculo da riqueza especifica. No quinto ano de
monitorizagao em fase de exploragao foram obtidos valores médios na mesma ordem de grandeza dos obtidos nos
mesmos periodos do ano anterior (2013), variando entre o maximo de 1,0 + 0,4 espécies/ponto na area Controlo
E-SE, e um minimo de 0,3 + 0,3 espécies/ponto no Parque Edlico, ambos em época de reproducao. No que respeita
a época de migragao, os resultados obtidos nas areas amostradas foram praticamente equivalentes, com cerca de
0,5 espécies, em média, por ponto. A analise do grifico torna evidente uma flutuagao da riqueza especifica ao longo
do tempo, sendo geralmente registado um maior nimero de espécies durante a época de reprodugdo do que na
época de migragao. Nao obstante, é de ressalvar que o nimero médio de espécies por ponto foi sempre muito
baixo (inferior a 2 espécies/ponto) desde o inicio do programa de monitorizagao, pelo que as diferengas observadas
sao pouco acentuadas.

Em particular para a area do Parque Edlico de Mosqueiros Il, o maior nimero médio de espécies por ponto foi
obtido durante as épocas de reprodugio (1,3 * 0,7) e migragao (1,3 + 0,4) de 2010, abrangendo o primeiro e segundo
anos de exploragao, respetivamente. Os valores mais baixos de riqueza especifica foram obtidos nas épocas
reprodutivas de 2011 e 2012.
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Figura 4 — Riqueza especifica relativa de aves de rapina e outras planadoras registada ao longo do periodo monitorizado.
Foram considerados os contactos detetados na faixa 0 a 1000m de distancia ao observador. As barras representam o erro
padrao.

O indice de atividade ao longo do periodo total monitorizado apresenta-se na Figura 5. Para o ano de 2014, as
tendéncias entre épocas fenologicas foram distintas, considerando as diferentes areas amostradas. Na area do Parque
Edlico observou-se um aumento na atividade de aves de rapina e outras planadoras entre a reprodugio e a migragao,
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enquanto nas areas Controlo se verificou o contrario. Uma analise ao grafico permite verificar que, em termos
genéricos, ao longo da monitorizagao, os maiores valores de atividade foram registados para a época de Reproducao,
comparativamente com a Migragao. Excetua-se a época de migragdo de 2010 (segundo ano de exploragao), altura
em que foi obtido o valor maximo no niimero de contactos por ponto, na area do Parque Edlico (4,3 * 1,6). Contudo,
salienta-se que, tal como para a riqueza especifica, o indice de atividade foi, em geral baixo, ao longo dos anos e
semelhante em todas as areas em estudo, ndo ultrapassando geralmente os 2 contactos/ponto.
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Figura 5 - indice de atividade de aves de rapina e outras planadoras registado ao longo do periodo monitorizado. Foram
considerados os contactos detetados na faixa 0 a |000m de distincia ao observador. As barras representam o erro padrao.

Em termos especificos, tal como consta do Anexo IV, considerando a banda de observagao até aos 1000m de
distancia, em 2014 foram detetadas 8 das 14 espécies registadas durante os pontos de observagao realizados ao
longo do programa de monitorizagdo. Para este grupo, no quinto ano de monitorizagdo niao foram inventariadas
novas espécies para a area de estudo. As espécies mais frequentemente registadas no conjunto das areas em estudo
sao a aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo) e a aguia-calgada (Hieraaetus pennatus). A primeira é uma espécie residente
em territério nacional, enquanto a segunda é uma ave estival em Portugal (Equipa Atlas, 2008), razao pela qual tem
sido detetada apenas durante a época de reproducao. Por outro lado, de entre as espécies menos frequentes, o
destaque vai para o falcao-peregrino (Falco peregrinus) e o tartaranhao-cinzento (Circus cyaneus), ambas espécies com
estatuto de conservagao elevado (Cabral et al,, 2006) e que foram observadas apenas numa ocasido, na época de
migragao de 2010 (primeiro ano exploragao) e na época de migragao de 2013 (quarto ano de monitorizagao da fase
exploragao), respetivamente.

Relativamente a area do Parque Edlico, é de referir que ao longo do programa de monitorizagao foram confirmadas
I2 espécies. Assim, enumeram-se a aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo), o corvo (Corvus corax), a aguia-cobreira
(Circaetus gallicus), o tartaranhao-cinzento, o tartaranhao-cagador (Circus pygargus), o falcao-peregrino, o peneireiro
(Falco tinnunculus), o grifo (Gyps fulvus), a aguia-calcada (Hieraaetus pennatus), o milhafre-preto (Milvus migrans), o
falcdo-abelheiro (Pernis apivorus) e o corvo-marinho (Phalacrocorax carbo). Destaca-se também a observagao de uma
cegonha-preta (Ciconia nigra) na area do Parque Eodlico, a qual nao consta do Anexo IV, por se tratar de uma
observagdo extra (efetuada fora dos pontos de amostragem).

Como referido no Capitulo 3, os dados obtidos no trabalho de campo foram inseridos num SIG de modo a permitir
um mapeamento das areas mais utilizadas pelas aves de rapinas e outras planadoras. As rotas efetuadas pelo grupo
de aves em estudo, ao longo do programa de monitorizagao (2008-2014), apresentam-se no Anexo | — Desenho 3.
Em termos gerais, a andlise deste mapa permite verificar que o maior nimero de registos, no total da area de estudo,
pertence a aguia-cal¢ada, a dguia-d’asa-redonda e a aguia-cobreira. Entre estas, as duas ultimas correspondem as
espécies para as quais foi registada maior atividade na area do Parque Edlico, durante o periodo de amostragem.
Ambas ocorrem na area do empreendimento, contudo, os registos de aguia-d’asa-redonda tendem a ser mais comuns
na metade norte, sendo por outro lado a aguia-cobreira registada com maior frequéncia na metade sul do Parque
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Edlico. Ainda no que respeita ao Parque Edlico de Mosqueiros |l destacam-se, em 2014 (quinto ano de monitorizagao
em fase de exploragao), os registos de peneireiro em atividade na zona compreendida entre os aerogeradores | a
3, durante a época de migragdo. No que concerne a outras espécies e anos anteriores de monitorizagao, é também
de referir o registo de falcao-peregrino nas proximidades do aerogerador 8 durante a época de migragao de 2009,
no primeiro ano de exploragao do Parque Eodlico, e dos aerogeradores 3 e 4 na época de migracao de 2010, no
segundo ano de exploragao do empreendimento. A este dos aerogeradores | e 2 foi observado tartaranhio-cagador
durante a reprodugdo de 2008 (pré-construgao) e de 2009 (construgao). O falcdo-abelheiro foi observado também
a este dos aerogeradores | e 2, durante a reproducao de 2012, periodo correspondente ao terceiro ano de
exploragao. Ja em 2013, destaca-se o tartaranhao-cinzento que foi registado a sudeste do aerogerador 8.

Relativamente a area do Reforgo de Poténcia do Parque Edlico de Mosqueiros Il, durante o presente ano (1° ano de
exploragao dos aerogeradores instalados em 2013) nao se registaram voos sobre a zona de implantagio dos
aerogeradores. Esta é uma area onde se tém vindo a registar poucas rotas de aves de rapina e outras planadoras,
sendo a maioria pertencentes a tartaranhio-cagador, recolhidas nas épocas de reprodugio de 2008 e de 2009.

Quanto aos registos obtidos em zonas mais afastadas da area do empreendimento edlico, é de salientar a observagao
de aguia-imperial-ibérica (Aquila aldalberti) no Controlo E-SE, durante a época de migragao de 2010. As espécies com
maior nimero de rotas ao longo do periodo de monitorizagao, em ambas as areas Controlo, tém sido a aguia-d’asa-
redonda e a aguia-calgada.

Na Figura 6 é possivel verificar os resultados do mapeamento da intensidade de uso na area de estudo, durante o
ano de 2014. As areas mais intensamente utilizadas sdo coincidentes com a metade norte do Parque Edlico,
particularmente entre os aerogeradores | e 2 (mais de 6 contactos/quadricula). Na zona do empreendimento nao
se registou uso da zona mais a sul do Parque Edlico por aves de rapina e outras planadoras, situagao também
verificada na area do Refor¢o de Poténcia, como referido anteriormente. Nas areas Controlo, apesar do maior
numero de quadriculas com atividade, o nimero de contactos foi em média inferior, tendo a atividade variado entre
| a 3 contactos por quadricula. Comparativamente com os mapeamentos elaborados para anos anteriores (Figura
7), observa-se que, no Parque Edlico, a zona norte tende a ser mais utilizada ao longo do tempo, sendo o primeiro
e segundo ano de exploragiao aqueles em que a intensidade de uso foi superior nesta area. A nivel temporal, verifica-
se que apos um maior uso da area do Parque Edlico nos dois primeiros anos de exploragao, parece ter ocorrido um
decréscimo no terceiro ano de exploragao. Contudo, esta situagdo nao se manteve nos anos seguintes, pelo que no
quarto ano de monitorizagio da fase de exploragio o uso do Parque Edlico voltou a aumentar, sendo neste caso de
destacar a zona compreendida entre os aerogeradores 7 e 8. Também nas areas Controlo o periodo de maior
intensidade de uso coincide com 2009/2010 (primeiro ano exploragio), tendo diminuido nos anos subsequentes.

O mapeamento do uso da area de estudo por tipo de voo registado em 2014 pode consultar-se na Figura 8. Durante
este ano foram registadas quatro classes de voo: caga, voos circulares, passagens e “outros” (incluindo-se neste caso
individuos nao observados, mas escutados a vocalizar e individuos pousados). As areas mais intensamente usadas
para voos circulares localizaram-se distantes dos aerogeradores, nomeadamente na zona abrangida pelas areas
Controlo. Por outro lado, a area do Parque Edlico correspondeu a zona mais intensamente utilizada para atividades
de caga, comportamento que pode representar um maior risco para as aves de rapina. Este tipo de voo foi registado
de forma mais intensa (4 contactos/quadricula) entre os aerogeradores | e 2 do Parque Edlico de Mosqueiros Il para
o peneireiro, tartaranhao-cagador e aguia-cobreira. No que respeita aos voos de passagem, as areas mais
intensamente utilizadas pertencem também ao Parque Eélico, num continuo de atividade entre os aerogeradores |
e 5.
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Analisando os resultados obtidos para o indice do risco de colisao (CHI) na area de estudo durante o quinto ano de
monitorizagao (Figura 9), observa-se que o valor maximo para a probabilidade de risco foi registado em plena zona
do Parque Edlico, numa quadricula junto ao aerogerador |. Este resultado esta relacionado com a intensidade de
uso e com os comportamentos de voo observados nesta zona. Verifica-se também que, para 3 quadriculas associadas
ao Parque Eolico, estimou-se um valor intermédio no risco de colisao, nomeadamente nas proximidades dos
aerogeradores 2 e 3. No presente ano, os comportamentos registados nas areas Controlo levaram a classificagao
de 3 quadriculas com valor de CHI intermédio. Nos restantes locais, o comportamento de risco foi inferior,
resultando em valores para o indice de CHI mais baixos em termos de potencial risco de colisao.

Comparativamente com a estimativa do CHI nos anos anteriores do programa de monitorizagao (Figura 10), verifica-
se que 2014 n3o foi o ano para o qual se obtiveram valores de risco mais elevados. Ao longo da monitorizagio, os
valores mais altos para a zona do Parque Edlico foram obtidos durante o primeiro ano de exploragio do
empreendimento, sobretudo nas quadriculas coincidentes com os aerogeradores 3, 8 e 9. Também no segundo ano
de exploragao se registaram valores altos de CHI nas quadriculas que intercetam os aerogeradores 2 e 3. Por outro
lado, durante os trabalhos relativos ao terceiro ano de exploragao e ao quarto ano de monitorizagao em fase de
exploragao, o indice de risco de colisao foi inferior mantendo-se, contudo, os valores mais elevados associados aos
aerogeradores 2 e 3.
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41.2. Determinac¢do da mortalidade de aves associada ao
Parque Edlico
4.1.2.1. Prospecao de caddveres

Durante o quinto ano de monitorizagao da fase de exploragao do Parque Eodlico foram realizadas 35 campanhas de
prospecao de cadaveres entre os meses de margo e outubro de 2014. Nao foram detetados cadaveres de aves, quer
na area dos aerogeradores em exploragao desde 2009, quer na area do Reforgo de Poténcia, em exploragiao desde
2014.

Relativamente aos anos anteriores, verifica-se que desde que o Parque Edlico entrou em exploragao (2009) foram
detetados 10 cadaveres de aves (Quadro 5). Foram encontrados 2 cadaveres no primeiro ano de exploragao, 7 no
terceiro ano de exploracao e | no quarto ano de monitorizagao da fase de exploragao. Tal como no ano a que o
presente relatorio reporta, no segundo ano de exploragao do empreendimento nao foram detetados cadaveres de
aves. Os aerogeradores 5 e 7 correspondem aos locais onde se regista uma maior mortalidade observada (2
cadaveres), sendo que nos aerogeradores 3, 4, 6, 8, 9 e 10 foi detetado | cadaver.

Quadro 5 - Listagem dos cadaveres de aves encontrados durante as campanhas de prospecdo ao longo dos anos de
exploragio do Parque Edlico de Mosqueiros Il abrangidos pelo programa de monitorizagao.

Fase Data Aerogerador Espécie Nome Comum
27-08-2009 AGI0 Apus pallidus Andorinhao-palido
1° ano monitorizagao fase exploragao
10-04-2010 AGO06 Merops apiaster Abelharuco
2° ano monitorizagio fase exploragio - - - -
24-09-201 | AGO04 Apus pallidus Andorinhao-pélido
01-10-201 | AGO08 Lullula arborea Cotovia-dos-bosques
01-10-2011 AGO5 Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais
3° ano monitorizagao fase exploragiao 01-10-2011 AGO03 Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais
15-03-2012 AGO09 Carduelis cannabina Pintarroxo
31-05-2012 AGO7 Lullula arborea Cotovia-dos-bosques
19-07-2012 AGO5 Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais
4° ano monitorizagao fase exploragao 31-08-2013 AGO07 Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais
5° ano monitorizagio fase exploragio - - - -

Ao nivel da representatividade das espécies de aves encontradas mortas junto dos aerogeradores, a maior parte
(40%) dos cadaveres detetados corresponderam a andorinhas-dos-beirais (Delichon urbicum), seguindo-se o
andorinhao-palido (Apus pallidus) e a cotovia-dos-bosques (Lullula arborea) com 20% cada, tal como se pode verificar
na Figura I 1.
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Figura || — Percentagem de registos de mortalidade por espécie obtidos durante as prospe¢des de cadaveres em torno dos

aerogeradores ao longo da monitorizagao.

No que respeita a distribuicao espacial dos cadaveres detetados em torno dos aerogeradores (Figura 12), a maior
parte das aves foi encontrada no quadrante noroeste, correspondendo a 4 cadaveres no terceiro ano de exploragao
do Parque Eodlico. Em ambos os quadrantes nordeste e sudeste foram detetados 2 cadaveres, enquanto a sudoeste
foi encontrado | cadaver. A ave detetada no quarto ano de monitorizagao da fase de exploragao encontrava-se a sul
do aerogerador. Relativamente a distancia aos aerogeradores, foram detetados cadaveres em praticamente todas as
bandas de distancia consideradas até 50m. Contudo, a maioria dos cadaveres (5) foi detetada a menos de 10 m da

estrutura.
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Figura 12 - Distribuigao espacial do total de cadaveres de aves encontrados em redor dos aerogeradores ao longo da

monitorizagdo do Parque Edlico de Mosqueiros II.
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41.2.2. Taxas de detetabilidade de cadaveres

Os testes de detetabilidade de cadaveres foram realizados entre 22 e 24 de outubro de 2009 no Parque Edlico de
Mosqueiros, tendo os resultados sido extrapolados para o Parque Edlico de Mosqueiros |I.

Como se pode verificar no Quadro 6, a taxa de detetabilidade (p) obtida indica que a probabilidade de detetar
cadaveres no Parque Edlico de Mosqueiros Il é razoavel. Considera-se que, em termos globais, existe uma
probabilidade de se encontrar cerca de metade dos cadaveres (taxa de detetabilidade é de cerca de 48%). Ao nivel
do porte dos cadaveres, e tal como seria de esperar pela maior facilidade em detetar objetos/cadaveres maiores,
existe alguma disparidade na probabilidade de detegio, sendo que nos cadaveres de pequeno-porte a probabilidade
de detegao ronda os 38% enquanto nos médios e grandes é de cerca de 50% e quase 60%, respetivamente.

Quadro 6 — Taxas de detetabilidade (p), em percentagem, associadas ao Parque Edlico, por classe de tamanho. Apresenta-se a
taxa de detetabilidade média e respetivo erro-padrao, por classe de tamanho, bem como a taxa de detetabilidade total do
Parque Edlico.

Porte Taxa de Detetabilidade (%) no PE
Pequeno 382 +38
Médio 49,6 +4,2
Grande 572+43
p total (médio) 48,3 2,7
4.1.23. Taxas de remoc¢do/decomposi¢cdao de cadaveres

Para o cilculo do fator de corregao foram utilizados os resultados dos testes efetuados no Parque Edlico de
Mosqueiros, muito proximo do Parque Edlico de Mosqueiros Il. De acordo com a anilise realizada na plataforma
Wildlife Fatality Estimator, o modelo paramétrico que apresentou um menor AIC e por isso um melhor ajustamento
aos tempos de remogao foi o modelo Log-logistic.

De acordo com os resultados do processo de stepwise, a remogio da variavel Epoca (verio e outono) implicou um
aumento do valor de AIC e, consequentemente, um pior ajustamento das curvas ao modelo inicial. Por essa razio,
e embora as diferengas entre o verao e outono apresentassem uma significancia ligeiramente acima de 0,05 (Quadro
7), optou-se por manter a variavel Epoca no modelo final.

Na Figura |3 s3o assim apresentadas as Curvas de Sobrevivéncia, segundo o modelo nio paramétrico (Kaplan-Meier)
e paramétrico (Log-logistic), fazendo distingao entre as duas épocas. A sua analise permite verificar que, no Parque
Edlico, os cadaveres sao mais rapidamente removidos no verao do que no outono. De acordo com os resultados,
estima-se que, ao fim de 4 dias, 90% dos cadaveres de aves ja tenham desaparecido no verao, enquanto no outono
sejam necessarios, em média, cerca de 8 dias para que o mesmo se verifique. Como tal, os fatores de corregao da
mortalidade, associados a remocao/decomposicao dos cadaveres, foram estimados separadamente para as duas
épocas.

Quadro 7 - Resultados do processo de Stepwise, para o modelo final. A época outono foi tomada como referéncia, pelo que
ndo é apresentada.

Covariates Value Std. Error z P
Intercept 1,042 0,286 3,640 <0,001
Verao -0,681 0,376 -1,810 0,07
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Figura 13 - Probabilidade de um cadaver permanecer no local t ou mais dias em fungdo da época, representada através da
Curva de Kaplan-Meier e modelo Log-logistic (modelo final).

No Quadro 8 apresentam-se os 2 fatores de corregao da mortalidade associados a remogao de cadaveres, tendo
em conta o modelo final. Verifica-se que existem diferengas consideraveis entre eles, jd que os mesmos possuem
significados ecoldgicos distintos (Tempo médio de remogao, em dias, e Probabilidade de permanéncia diaria).

Quadro 8 — Fatores de corregio da remogdo de cadaveres, para prospegdes semanais, necessarios a estimativa da mortalidade
através dos estimadores Huso 2010 (t) e Korner-Nievergelt et al. 2011 (s).

Fatores de correciao
Tipo
Tempo médio de remocdo, em dias (f) | Probabilidade de permanéncia diaria (s)
Verio 3,7 0,78
Outono 6,2 0,8l
4.1.2.4. Estimativas de mortalidade

As estimativas de mortalidade real apds a aplicagao dos fatores de correcio de cada um dos estimadores
considerados (Huso 2010 e Korner-Nievergelt et al. 2011) para o Parque Edlico de Mosqueiros Il constam do
Quadro 9 e congregam os resultados para todos os anos abrangidos pela monitorizagdo, desde que o
empreendimento entrou em exploracio. E de ressalvar que as estimativas de mortalidade real sé6 podem ser
calculadas quando ha registos de mortalidade durante as prospegoes para aplicagao das formulas dos estimadores.
Esta situagdo significa que um resultado de mortalidade igual a zero podera nao corresponder efetivamente a valores
nulos de mortalidade, o que acontece em termos de resultados para o segundo e quinto ano de monitorizagao em
fase de exploragao.
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Em termos gerais, verifica-se que os valores de mortalidade obtidos através dos dois estimadores sio bastante
semelhantes. Assim, estimou-se que no primeiro ano de exploragao tenham morrido cerca de 13 ou |4 aves de
médio porte, consoante o estimador usado (Korner-Nievergelt et al. 2011 ou Huso 2010, respetivamente). No
segundo ano de exploragdo, uma vez que nido foram detetados cadaveres de aves durante as campanhas de
prospegao, nao foram produzidas estimativas de mortalidade real. No terceiro ano de exploragao estima-se que
morreram cerca de 29 (Huso 2010) ou 31 (Korner-Nievergelt et al. 201 |) aves de pequeno porte. No mesmo ano
estima-se que tenham morrido aproximadamente 19 aves de médio porte, através de ambos os estimadores. Assim,
no total, estima-se que possam ter morrido 47 (Huso 2010) ou 50 aves (Korner-Nievergelt et al. 201 1) durante o
terceiro ano de exploragao. No que diz respeito ao quarto ano de monitorizagao da fase de exploragao, estima-se
que tenham morrido cerca de 8 (Korner-Nievergelt et al. 201 1) ou 9 (Huso 2010) aves no Parque Edlico. No quinto
ano de monitorizagao em fase de exploragao, uma vez que nao foram detetados cadaveres de aves durante as
campanhas de prospecao, nao foram produzidas estimativas de mortalidade real. Refere-se ainda que até a data nao
foram encontrados cadaveres de aves de grande porte em nenhum dos anos de monitorizagao, razao pelo qual ndo
foram produzidas estimativas de mortalidade real para este grupo.

Em termos globais, durante os cinco anos de monitorizagao abrangidos pelo projeto estima-se que tenha morrido
um total aproximado de 70 (Huso 2010) ou 72 aves (Korner-Nievergelt et al. 201 ) no Parque Edlico de Mosqueiros
Il. Estes valores correspondem em média, a valores de mortalidade de 13,9 ou 14,3 aves por ano, consoante o
estimador considerado (Huso 2010 ou Korner-Nievergelt et al. 201 |, respetivamente). Estes resultados traduzem-
se ainda numa mortalidade média anual de cerca de 1,4 aves por aerogerador e a uma média anual de
aproximadamente 0,7 aves por MW de poténcia instalada (Quadro 9).

Quadro 9 - Estimativa da mortalidade real de aves de pequeno, médio e grande porte para o Parque Edlico de Mosqueiros I,
por aerogerador e por MW, nos cinco primeiros anos de monitorizagao da fase de exploragao, segundo o estimador de Huso
2010 e Korner-Nievergelt et al. 201 | (H / KN, respetivamente).

1° 0/0 0/0 0/0 0/0
2° 0/0 0/0 0/0 0/0
3° 19,1 /20,6 28,7 /30,9 29173, 1,4/1,5
Pequeno
4° 591756 8,9/84 09/08 0,4/04
5° 0/0 0/0 0/0 0/0
Média anual 501/5.2 75179 08/0,8 0,4/04
I° 9/88 135/132 1,4/13 0,7/0,7
2° 0/0 0/0 0/0 0/0
3° 12,3712,7 18,5/ 19,1 1,8/1,9 09/1,0
Médio
4° 0/0 0/0 0/0 0/0
5° 0/0 0/0 0/0 0/0
Média anual 4,3/ 4,3 6,4/6,5 0,6/0,6 03/0,3
Grande 1° 0/0 0/0 0/0 0/0
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2° 0/0 0/0 0/0 0/0
3° 0/0 0/0 0/0 0/0
4° 0/0 0/0 0/0 0/0
5° 0/0 0/0 0/0 0/0
Média anual 0/0 0/0 0/0 0/0
I° 9/88 135/132 1,4/13 0,7/07
2° 0/0 0/0 0/0 0/0
3° 31,4/333 47,1150 4715 2,41/25
Total
4° 591756 89/84 09/08 04/04
5° 0/0 0/0 0/0 0/0
Média anual 9,3/95 139/14,3 1,4/1,4 0,7/0,7

Tal como referido no Capitulo 3, a mortalidade apresentada no quadro anterior (Quadro 9) refere-se a estimativa
para o numero de horas em que o Parque Edlico esteve em funcionamento durante o periodo amostrado. Assim,
com o objetivo de facilitar a comparagdao das estimativas de mortalidade entre os varios anos, tornando-as
independentes do maior ou menor tempo de funcionamento dos aerogeradores em cada ano, no Quadro 10
apresenta-se a estimativa da mortalidade caso o Parque Eodlico estivesse 100% do tempo a funcionar (supondo um
funcionamento continuo dos aerogeradores durante os 8 meses do ano em que decorreram as prospegdes). Verifica-
se que o valor das estimativas assim obtidas é bastante semelhante as estimativas apresentadas no Quadro 9, o que
pode ser explicado pelo facto de os aerogeradores terem estado quase sempre em funcionamento
(aproximadamente 90% do tempo) ao longo dos anos de monitorizagdo decorridos até a data.

De realgar que as horas de funcionamento do Parque Edlico se referem ao periodo em que os aerogeradores se
encontraram em movimento. Este conceito difere do de disponibilidade dos aerogeradores, que consiste no nimero
de horas em que as maquinas estao aptas a funcionar. Este Ultimo conceito ronda os 98% para o conjunto dos
aerogeradores que formam o Parque Eodlico. Encontrando-se o aerogerador disponivel, a sua entrada em
funcionamento depende unicamente da existéncia de recurso edlico.

Os resultados demonstram ainda que as diferengas no tempo de funcionamento do Parque Edlico entre anos nao
justificam as diferengas nas estimativas de mortalidade para cada um dos anos. Esta conclusdo pode ser visualizada
contrapondo o tempo de funcionamento do Parque Eélico ao longo de cada ano monitorizado (considerando os 8
meses em que decorreram as prospec¢oes de cadaveres) com a mortalidade real estimada para o mesmo periodo
(Figura 14). Verifica-se que, no quinto ano de monitorizagio da fase de exploragao, o tempo de funcionamento foi
superior aos outros anos, como consequéncia de terem entrado em funcionamento os dois aerogeradores do
Reforgo de Poténcia, e que apesar disso nao foi registada mortalidade de aves, pelo que se considera nio ser este o
motivo de auséncia de mortalidade nesse ano. No mesmo sentido, é ainda de referir que o terceiro ano de
exploragao, coincidente com o periodo no qual ocorreu maior mortalidade de aves, corresponde a um dos anos
com um menor tempo de funcionamento.
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Quadro 10 - Estimativa da mortalidade real de aves para os 8 meses amostrados, em cada ano monitorizado na fase de
exploragio, caso o Parque Edlico estivesse em funcionamento continuo, segundo o estimador de Huso (2010) e Korner-
Nievergelt et al. (2011); * no quinto ano de monitorizagdo o Parque Edlico de Mosqueiros Il passou a ser composto por 12
aerogeradores.

Ano | (2009/2010) 53035 58800 10,0 9,8
Ano 2 (2010/201 1) 52631 58800 0,0 0,0
Ano 3 (2011/2012) 52981 58800 34,8 37,0
Ano 4 (2013) 53557 58800 6,5 6,2
Ano 5 (2014)* 62374 70560 0,0 0,0
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Figura 14 - Relagio entre o nimero de horas em que o parque esteve em funcionamento por ano de exploragio
(considerando os 8 meses em que decorreram as amostragens de mortalidade e o nimero de aerogeradores existentes) e a
mortalidade real estimada para os mesmos periodos de cada ano (mortalidade estimada para o periodo amostrado — valores
constantes no Quadro 9); no quinto ano de monitorizagao o Parque Edlico de Mosqueiros |l passou a ser composto por |2

aerogeradores, pelo que o nimero de horas de funcionamento dos aerogeradores aumentou.

4.2. DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Nos pontos seguintes serao discutidos os resultados obtidos para as comunidades em estudo, tendo em conta os
objetivos definidos para a monitorizagao.
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42.1. Perturbag¢do da comunidade

Das 212 espécies de aves atualmente descritas no inventario distrital da Guarda (Aves de Portugal, 2013) cerca de
43% (92 espécies) foram confirmadas na area de estudo ao longo do programa de monitorizagdao. Em termos anuais,
apesar de algumas oscilagoes, o niumero de espécies que compde a comunidade durante os varios anos e fases de
monitorizagao tem variado genericamente entre as 50 e as 60 espécies presentes, no conjunto das épocas fenologicas
de reprodugao e migragio. Assim, apesar de algumas variagdes no elenco especifico, ndo se observaram até a data,
tendéncias evidentes de reducao (ou aumento) do nimero de espécies que anualmente caracteriza a area em estudo.

Em termos dos parametros populacionais estimados para a comunidade de aves em geral, para todas as areas
amostradas, a época de migragao de 2009, coincidente com o inicio da exploragio do Parque Edlico, foi a que
registou uma quebra mais abrupta no nimero médio de individuos e de espécies registadas por ponto, podendo
indicar uma alteragao na comunidade avifaunistica local. Este resultado foi confirmado através da analise estatistica,
tendo-se comprovado que o primeiro ano de exploragio (2009/2010) apresenta uma abundincia de aves
significativamente inferior face ao primeiro ano de monitorizagao (fase anterior a construcao). Nao obstante, tendo
em conta que esta tendéncia de reducao se verificou nao sé na area do Parque Edlico como também em ambas as
areas Controlo, é pouco provavel que esteja relacionada com a potencial perturbagdo na area causada pelo
empreendimento.

De referir, contudo, que nas épocas seguintes parece ter ocorrido uma recupera¢ao da comunidade, tendo sido
mais lenta na area do Parque Edlico que se encontrava em exploragao. Deste modo, a exploragio deste
empreendimento edlico pode ter sido um dos fatores que levou a recuperagao mais lenta verificada. No entanto, é
igualmente de referir que, em termos estatisticos, as analises vieram demonstrar que a abundancia de aves registada
no Parque Edlico, apesar de ser efetivamente inferior as valores da area Controlo NO, nao difere significativamente
da area Controlo E-SE. Neste aspeto, os resultados obtidos, aliados ao facto do Parque Edlico ser desde a fase de
pré-construgao, uma das areas tipicamente com menor abundancia/riqueza de aves, levam a conclusao de que a
perturbacdo causada pelo empreendimento ndo sera s6 por si a causa para as oscilagdes verificadas. Mais se
acrescenta que o terceiro ano de exploragao foi um dos mais ricos em termos de abundancia ornitica no conjunto
da area de estudo, pelo que vem corroborar o baixo efeito da perturbagao sobre a comunidade local. Em relagao as
alteragdes observadas ao longo do tempo, salienta-se que outros fatores exdgenos ao projeto poderio ter
contribuido para este resultado em termos ecoldgicos, contudo niao foram identificadas alteragdes na area de estudo
que sugerissem uma relagao de causa-efeito para as flutuagoes verificadas.

As espécies de passeriformes e aves de pequeno porte residentes mais comuns na area de estudo sao bastante
frequentes nas zonas de matos esparsos (Catry et al, 2010), como é o caso da area de estudo. Na sua maioria, as
populagoes destas espécies mais comuns nao sofreram alteragoes na sua abundancia ao longo do tempo, ou as
alteracoes verificadas ocorreram em todas as areas, nao podendo portanto ser atribuidas ao funcionamento do
Parque Edlico.

Salienta-se que a proximidade do Parque Edlico de Mosqueiros Il ao Parque Edlico de Mosqueiros pode influenciar
os resultados obtidos nos trabalhos de monitorizagao, pelo que os dois projetos nao podem ser dissociados no que
respeita a avaliagdo de impacte a efetuar. O Parque Edlico de Mosqueiros nao é, atualmente, alvo de um programa
de monitorizagao, contudo, os resultados obtidos durante o periodo em que foi alvo de monitorizagao (2006 a 2009)
foram semelhantes aos registados no presente estudo (Bio3, 2010). Inclusivamente, a época de migragao de 2009
(segundo ano de exploragiao do PE de Mosqueiros) foi uma das mais fracas em termos de abundancia e riqueza de
aves no PE. Relativamente a outros empreendimentos edlicos da regidao, em termos comparativos refere-se também
o Parque Eodlico de Prados, atualmente sujeito a monitorizagao. No referido empreendimento foram obtidas
estimativas de abundancia relativa ligeiramente inferiores face ao Parque Edlico de Mosqueiros Il, em cerca de 4-4,5
aves/ponto nas épocas de reprodugio e 2,5-2 aves/ponto nas épocas de migragio (Bio3, 2014).

No que diz respeito a comunidade de aves de rapina e outras planadoras, os resultados obtidos demonstram que a
observagdo da maioria das espécies foi muito irregular ao longo de toda a monitorizagao, quer na area do Parque
Edlico, quer nas areas Controlo. A espécie mais frequente na area de estudo ao longo da monitorizagao foi a aguia-
d’asa-redonda, uma ave de rapina residente que se distribui por todo o territério nacional, e que é das espécies
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deste grupo mais frequentemente registadas em Portugal (Catry et al, 2010). Ainda assim, esta espécie nao foi
observada de forma sistematica ao longo das épocas amostradas em nenhuma das areas monitorizadas, o que vem
demonstrar a inconstincia na observagao deste grupo de aves. De referir também a aguia-calgada, uma espécie
migradora reprodutora, que ocorre com relativa frequéncia na regido da Beira Interior onde tem reprodugio
confirmada (Equipa Atlas, 2008). Esta espécie foi observada em todas as épocas de reprodugao abrangidas pelo
projeto, sendo o seu registo mais frequente nas areas Controlo.

Os parametros populacionais revelam que, de forma geral, o indice de atividade e a riqueza especifica para as aves
de rapina e outras planadoras sao baixos, situagao que se mantém desde a fase anterior a construgao do Parque
Edlico de Mosqueiros Il. A variagao nas estimativas obtidas entre épocas/anos de amostragem é pouco significativa,
o que dificulta a identificagdo de tendéncias na dindmica deste grupo ao longo do tempo. Ainda assim, é de referir
que a area do Parque Edlico é, das trés areas, a utilizada com maior regularidade, sendo a Unica com observagoes
em todas as épocas de amostragem.

Ao nivel da andlise espacial do comportamento das aves de rapina e outras planadoras tendo em conta a totalidade
do periodo de monitorizagao, verifica-se que, no Parque Eodlico, a area envolvente ao marco geodésico de
Mosqueiros e a norte do mesmo foi a que se destacou pela maior utilizagdo. Esta situagao tem-se mantido
praticamente constante ao longo das trés fases do projeto (pré-construgao, construgiao e exploragao do Parque
Edlico de Mosqueiros Il), abrangidas pelos varios anos do programa de monitorizagao. Salienta-se que a esta area de
maior atividade corresponde a zona onde estao implantados os aerogeradores |, 2, 3 e 4. Assim, é nesta zona que
tém vindo a ser obtidos os maiores valores em termos de probabilidade de risco de colisao, determinada com base
nos comportamentos das aves nesta zona, que por vezes incluem atividades de caga. Acrescenta-se ainda que os
anos em que a intensidade de uso do Parque Edlico foi superior (acompanhados de um aumento no risco relativo
de colisao) correspondem a anos em que o Parque Edlico se encontrava em exploragio (primeiro, segundo e quinto
ano de monitorizagao em fase de exploragao). Relativamente as dareas Controlo, registou-se igualmente uma variagao
na intensidade de uso ao longo dos anos, sendo os periodos de maior utilizagao coincidentes com os mesmos
verificados para o Parque Edlico, embora o indice de atividade associado as zonas fora da influéncia do Parque Edlico
seja, em termos gerais, inferior ao nimero de contactos registado no empreendimento.

Comparando os resultados obtidos com os indices de atividade estimados para outros Parques Eodlicos, e em
particular com o empreendimento de Mosqueiros devido ao potencial impacto cumulativo, os resultados sugerem
que no referido empreendimento tenham sido registados, em média menos contactos com aves de rapina, sendo o
valor maximo neste estudo estimado para o PE de cerca de 0,25 contactos/ponto (Bio3, 2010) na reprodugao de
2009.

Face ao exposto, nao foram obtidos resultados que sugiram a ocorréncia de perturbagdo sobre a comunidade de
aves de rapina e outras planadoras, decorrente da implantagao do Parque Edlico de Mosqueiros Il, em nenhuma das
fases de projeto.

422. Mortalidade de aves

No quinto ano de monitorizagao da fase de exploragao do Parque Edlico de Mosqueiros Il nao foram encontrados
cadaveres, nem na area dos aerogeradores ja existentes em anos anteriores (| a 10), nem na area do Refor¢o de
Poténcia (aerogeradores || e 12). Em termos globais, ao longo da monitorizagao os trabalhos de prospecao de
cadaveres resultaram na detecao de 10 aves mortas, tendo a maior parte sido detetada no terceiro ano de exploragao
do empreendimento. Os cadaveres detetados correspondem principalmente a espécies migradoras reprodutoras
em territorio nacional, destacando-se a andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) como a ave mais frequentemente
encontrada no empreendimento edlico em estudo. Salienta-se que esta espécie, assim como a cotovia-dos-bosques
(Lullula arborea) e o pintarroxo (Carduelis cannabina) fazem parte da lista compilada por Silva et al. (2008), referente
as espécies mais frequentemente encontradas sem vida em redor de aerogeradores na Peninsula Ibérica (Anexo V).
Nenhuma das espécies encontradas mortas junto dos aerogeradores do Parque Edlico de Mosqueiros Il esta
classificada com estatuto de conservagao desfavoravel segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(Cabral et al, 2006). Paralelamente, verifica-se que todas as espécies encontradas correspondem a espécies de
pequeno e médio porte (passeriformes), nao tendo sido detetada, até a data, mortalidade de aves de rapina ou outras
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planadoras. Apesar de a detegdo de cadaveres deste grupo de aves estar sujeita aos mesmos condicionamentos que
as aves de pequeno e médio porte, a sua taxa de detecao é maior dado que sao mais facilmente visiveis, devido ao
seu tamanho. Assim considera-se que a probabilidade de nao detecdo de cadaveres destas aves € menor, o que
sugere que a mortalidade tenha sido residual ou mesmo nula.

Tendo em conta as estimativas de mortalidade efetuadas a partir das aves detetadas durante as prospegoes realizadas
e da aplicagdo dos fatores de corregao, estima-se que tenham morrido 70 ou 72 aves devido a colisio com os
aerogeradores durante cinco anos da fase exploragdo monitorizados até a data no Parque Edlico de Mosqueiros |I,
dependendo do estimador utilizado (Huso 2010 ou Korner-Nievergelt et al. 201 |, respetivamente). Destas, 13 ou
14 aves terao morrido no primeiro ano de monitorizagao da fase de exploragao, 47 ou 50 no terceiro ano e 8 ou 9
aves no quarto ano (segundo Huso 2010 ou Korner-Nievergelt et al. 2011, respetivamente).

Como no segundo e quinto ano de monitorizagao da fase de exploragao nao foram detetados cadaveres de aves
durante as prospegoes, nao foi possivel estimar a mortalidade para ambos os anos. A auséncia de detegao de
cadaveres de aves pode nao corresponder necessariamente a auséncia de mortalidade no Parque Edlico, dado que
esta dependente da detetabilidade dos cadaveres (que por sua vez é condicionada pelo tipo de bidtopo,
caracteristicas do observador, condicoes meteoroldgicas, etc.), assim como da taxa de decomposi¢ao/remogao dos
mesmos, conforme referido no Capitulo 3. Nao obstante, considera-se que, caso tenha ocorrido, a mortalidade de
aves nestes anos devera ter sido baixa, uma vez que nao foi detetado nenhum indicio durante as prospegoes
efetuadas. Relativamente a estes anos de monitorizagao, importa também ressalvar o facto de o periodo de
funcionamento dos aerogeradores (nimero de horas de funcionamento em 8 meses de amostragem) durante os
cinco anos monitorizados (exploragiao) ter sido bastante semelhante, nio sendo por isso uma das causas que
influenciou as diferencgas nas estimativas de mortalidade entre os anos. Deste modo, é possivel afirmar que a auséncia
de registos de mortalidade no segundo e no quinto ano de monitorizagao/ exploragao nio esta relacionada com um
menor periodo de funcionamento dos aerogeradores.

Acrescenta-se ainda que, quando comparado com outros parques eodlicos localizados no interior norte e centro do
pais, como ¢ o caso do Parque Edlico da Terra Fria (Bio3 2012a), do Parque Edlico da Serra da Nave (Bio3, 2013),
ou dos Parques Edlicos de Bravo e Mougueiras (Bio3, 2012b), verifica-se que o Parque Edlico de Mosqueiros ||
apresenta um valor de mortalidade relativamente semelhante no que respeita as aves em geral. Se compararmos a
mortalidade de rapinas com a registada e estimada no Parque Edlico da Terra Fria (Bio3, 2012a), verifica-se que os
valores obtidos o Parque Edlico de Mosqueiros Il sdo consideravelmente inferiores, uma vez que nio se registou
mortalidade para este grupo avifaunistico.

Em suma, em termos gerais, considera-se que os valores estimados para a mortalidade real por colisio com os
aerogeradores de Mosqueiros Il, ao longo de cinco anos de prospegoes, nao deverao corresponder a uma quebra
muito acentuada dos efetivos populacionais da comunidade de aves local. Adicionando ao facto das espécies que
foram encontradas serem comuns na regiao onde se insere a area de estudo e que, segundo a Equipa Atlas (2008),
a sua tendéncia populacional nao sofreu alteragdes nos Ultimos anos ou esta a sofrer um aumento possivel (no caso
do andorinhao-palido (Apus padllidus)), pode-se afirmar que o Parque Edlico de Mosqueiros Il nao estara a causar um
impacte significativo, ao nivel de mortalidade, nas populagoes de aves locais.

4.3. AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR IMPACTES

Nio se encontram definidas medidas de mitigagao (minimizagdo ou compensagio) direcionadas especificamente a
comunidade de aves na area do empreendimento edlico de Mosqueiros Il, pelo que nao existem parametros a avaliar.
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44, COMPARACAO COM OS IMPACTES PREVISTOS NO EINCA

Os impactes identificados no EIncA, decorrentes da implantagio do Parque Edlico de Mosqueiros I, sobre a
comunidade de aves foram classificados de forma geral como sendo de pouca ou baixa significincia. Genericamente
agrupam-se em:

¢ Perturbagao:

0 “Alteracdo do comportamento das espécies faunisticas” previsto na fase de construgiao devido ao
aumento da presenga humana nas areas afetas a obra e ruido associado a agoes efetuadas durante
esta fase;

0  “Perturbagdo das espécies faunisticas” previsto durante a fase de exploragio devido ao aumento da
utilizagdo humana da area do Parque Edlico;

’

0  “Perturbagdo de espécies faunisticas, em particular as aves” e “Perturbagdao das aves em migragao’
previstas durante a fase de exploragio devido ao funcionamento dos aerogeradores

*  Mortalidade:
0 “Mortadlidade de aves por colisGo com as estruturas do aerogerador”
0 “Mortalidade de aves migradoras por colisGo com as estruturas do aerogerador”

Relativamente a ocorréncia de perturbagao sobre a comunidade de aves, a aplicagao de um desenho experimental
do tipo BACI permitiu ndo sé averiguar que: i) as tendéncias populacionais do Parque Edlico comparativamente com
areas fora da influéncia do mesmo (Controlos) oscilaram, em termos gerais, de forma semelhante, mas também que
i) ao longo do tempo nao se evidenciou uma redugao na utilizagao da area do Parque Edlico a medida que os anos
de monitorizagdo e fases de execugdo do empreendimento edlico (pré-construgio, construgao e exploragao) foram
decorrendo. Face ao exposto, constata-se que a implantagdo e exploragio do Parque Edlico de Mosqueiros I,
incluindo a construgao e exploracao dos dois novos aerogeradores na zona norte da mesma cumeada (Reforgo de
Poténcia) nao representou um impacto significativo ao nivel da perturbagio da comunidade de aves em geral e
também das aves de rapina e outras planadoras, sendo este praticamente negligenciavel. As variagdes nas
comunidades, registadas ao longo do tempo, deverao ser maioritariamente fruto das contingéncias inerentes a
metodologia de campo (em particular para as aves de rapina e planadoras), assim como a oscilagées naturais nas
populagoes de aves locais.

Quanto a mortalidade associada ao Parque Edlico de Mosqueiros Il, o elenco de espécies encontradas mortas até a
data confirma a ocorréncia de impacte nao sé sobre as aves que habitam a area do empreendimento eodlico durante
todo o ano (residentes), mas também as aves com fenologia migradora (estivais). Tendo em conta as datas em que
se encontraram os cadaveres, os resultados mostraram ainda que cerca de 50% das aves foram encontradas durante
a época de migragao outonal (setembro/outubro). Nao obstante, tendo em conta as estimativas de mortalidade
totais para um periodo de cinco anos de prospegdes e a inexisténcia de espécies com estatuto de conservagao
elevado, considera-se que a significancia atual desde impacte é efetivamente baixa, estando de acordo com o previsto
no ElncA.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACGOES

5.1. SINTESE DA AVALIACAO DOS IMPACTES MONITORIZADOS

Para avaliagao dos impactes associados ao Parque Eodlico, foram até a data, cumpridos sete anos de monitorizagao
na zona do projeto em estudo, dos quais um ano em fase de pré-construgao (2008), uma época em fase de
construcao (reprodugao de 2009), e cinco anos em fase de exploragao (2009/2010, 2010/2011, 2011/2012, 2013 e
2014).

Ao longo do programa de monitorizagao os trabalhos direcionados a avaliagao da ocorréncia de perturbagio sobre
a comunidade de aves focaram-se na realizagao de pontos de escuta ou observagao direcionados a diferentes grupos
de aves, durante dois dos periodos fenologicos considerados mais criticos para a avifauna: as épocas de reprodugao
e migragdo outonal. Apesar de nio serem abrangidas as épocas de invernada (monitorizagdo das populagdes
invernantes) ou dispersao de juvenis, os resultados da monitorizagao permitem concluir que a perturbagao causada
pelo Parque Edlico sobre a comunidade nao tera sido significativa ou serd, inclusivamente, negligenciavel.

Desde o primeiro ano de exploragio do empreendimento (2009), tém sido realizadas prospe¢oes de cadaveres em
torno de todos os aerogeradores que compoem o Parque Edlico de Mosqueiros Il (semanais, durante 8 meses do
ano), com o intuito de avaliar a ocorréncia de mortalidade por colisio e quais as espécies mais suscetiveis. A
monitorizagao abrange as épocas de reprodugio, dispersao de juvenis e migragao outonal, ndo sendo possivel aferir
a ocorréncia de mortalidade de espécies invernantes. Nao obstante, por extrapolacao dos resultados para as
estimativas de mortalidade anuais, os resultados permitem concluir que o Parque Edlico esta atualmente a causar
um impacte de muito baixa a baixa significincia sobre a comunidade de aves ndo tendo sido, até a data, detetadas
espécies com estatuto de ameaga em Portugal.

5.2. PROPOSTA OU ALTERAGCAO DE MEDIDAS DE MITIGAGAO

Tendo em conta os resultados do programa de monitorizagao analisados até a data, nao se consideram necessarias
medidas de minimizagao ou compensacao direcionadas a comunidade ornitica local, pelo que nao se propoem
alteragoes neste aspeto.

5.3. ANALISE DA ADEQUABILIDADE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO EM
CURSO

O programa de monitorizagao em curso é adequado para o cumprimento dos objetivos definidos, pelo que nao se
propoem quaisquer alteragées ao mesmo.
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Desenho | - Enquadramento da area de estudo
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Desenho 2 - Localizagdo dos pontos de amostragem
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Desenho 3 - Rotas descritas pelas aves de rapina e ouras planadoras na area de estudo (2008 a 2014)
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7.2. ANEXO Il — LISTA DE ESPECIES DE AVES IDENTIFICADAS PARA A AREA DE ESTUDO

Espécies de aves identificadas para a area de estudo (Fenologia: R — Residente, | — Invernante, MR - Migrador; Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (LVVP): EN — Em Perigo, VU
— Vulneravel, NT — Quase Ameagada, LC — Pouco Preocupante, DD - Informagdo Insuficiente; Species of European Conservation Concern (SPEC): 2 — espécies com estatuto de conservagao
europeu desfavorivel e concentradas na Europa, 3 — Espécies com estatuto de conservagio europeu desfavoravel nio concentradas na Europa, N-S — Non-SPEC, N-SE — Non-SPEC Europe); *
Novo Atlas das Aves Nidificantes (Equipa Atlas, 2009); Ocorréncia: PC — Fase de pré-construgao, C — Fase de construgdo, 1* Ea 5* E— 1° a 5° ano de monitorizagio da fase de exploragao).

ACCIPITRIDAE Accipiter nisus Gaviao R | Aumento possivel Florestal LC N-S - Anexo I Anexo I X | x | x| x
ACCIPITRIDAE Aquila adalberti Aguia-imperial R | Indeterminado Florestal CR I |Anexo A-I*| Anexoll |Anexos|ell X
ACCIPITRIDAE Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda R Sem alteragao Florestal LC N-§ - Anexo Il Anexo Il X | x | x| x| x| x| x
ACCIPITRIDAE Circaetus gallicus Aguia-cobreira MR | Aumento seguro Florestal NT 3 | Anexo A-l| Anexo ll Anexo Il x | x X [ x | x
ACCIPITRIDAE Circus cyaneus Tartaranhao-cinzento || Redugdo possivel Agricola s 3 | Anexo A-l| Anexoll Anexo Il X
ACCIPITRIDAE Circus pygargus Tartaranhao-cagador | MR | Redugio segura Agricola EN | N-SE| Anexo A-l| Anexo Il Anexo Il X | x | x| x X | x
ACCIPITRIDAE Gyps fulvus Grifo R | Aumento seguro |Indiferenciado| NT | N-S | Anexo A-l| Anexo Il Anexo Il X | x | x| x| x| x| x
ACCIPITRIDAE Hieraaetus pennatus Aguia-calcada MR | Aumento seguro Florestal NT 3 | Anexo A-l| Anexoll Anexo I X | x | x| x| x| x| x
ACCIPITRIDAE Milvus migrans Milhafre-preto MR | Sem alteragio Florestal LC 3 | Anexo A-l| Anexoll Anexo I X | x | x| x| x| x| x
ACCIPITRIDAE Pernis apivorus Butio-vespeiro MR | Aumento possivel Florestal VU [N-SE| Anexo Al | Anexo ll Anexo I X | x | x
AEGITHALIDAE Aegithalus caudatus Chapim-rabilongo R Sem alteragio Florestal LC N-S - Anexo I - x | x X X
ALAUDIDAE Alauda arvensis Laverca R | Redugdo possivel | Indiferenciado| LC 3 - Anexo Il - X | x [ x | x | x
ALAUDIDAE Galerida cristata Cotovia-de-poupa R | Redugdo segura Agricola LC 3 - Anexo Il - X [ x| x
ALAUDIDAE Galerida theklae Cotovia-escura R Sem alteragao Agricola LC 3 | Anexo A-l| Anexo ll - X X | x [ x| x | x
ALAUDIDAE Lullula arborea Cotovia-dos-bosques | R Sem alteragao | Indiferenciado| LC 2 | Anexo A-l| Anexo lll - X | x | x| x| x| x| x
APODIDAE Apus apus Andorinhao-preto MR | Reducao possivel | Indiferenciado | LC N-§ - Anexo llI - X | x | x| x| x| x| x
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APODIDAE Apus pallidus Andorinhao-palido Aumento possivel | Indiferenciado | LC N-S - Anexo |l -
ARDEIDAE Ardea cinerea Garga-real Aumento seguro Aquatico LC N-S - Anexo Il -
CAPRIMULGIFORMES | Caprimulgus europaeus Noitibo-cinzento Aumento possivel Florestal VU 2 | Anexo A-l | Anexoll -
CERTHIIDAE Certhia brachydactyla Trepadeira Sem alteragio Florestal LC |N-SE - Anexo I -
CICONIIDAE Ciconia ciconia Cegonha-branca Aumento seguro Agricola LC 2 | Anexo A-l | Anexoll Anexo I
CICONIIDAE Ciconia nigra Cegonha-preta Aumento seguro Aquatico VU 2 | Anexo Al | Anexo ll Anexo I
COLUMBIDAE Columba livia Pombo-das-rochas - - DD | N-S - Anexo lll -
COLUMBIDAE Columba palumbus Pombo-torcaz Aumento possivel | Indiferenciado| LC | N-SE - - -
COLUMBIDAE Streptopelia decaoto Rola-turca Aumento seguro - LC N-§ - Anexo llI -
COLUMBIDAE Streptopelia turtur Rola-brava Sem alteragao Agricola LC 3 - Anexo Il Anexo Il
CORVIDAE Corvus corax Corvo Sem alteragdo |Indiferenciado| NT N-S - Anexo lll -
CORVIDAE Corvus corone Gralha-preta Sem alteragao Florestal LC N-S - - -
CORVIDAE Cyanopica cyanus Charneco Aumento seguro | Indiferenciado| LC - - Anexo Il -
CORVIDAE Garrulus glandarius Gaio Aumento possivel Florestal LC N-S - - -
CORVIDAE Pica pica Pega-rabuda Sem alteragio Agricola LC N-S - - -
CUCULIDAE Cuculus canorus Cuco Sem alteracdo |Indiferenciado| LC N-S - Anexo lll -
EMBERIZIDAE Emberiza calandra Trigueirao Sem alteragio Agricola LC 2 - Anexo lll -
EMBERIZIDAE Emberiza cia Cia Sem alteracdo Matos LC 3 - Anexo I -
EMBERIZIDAE Emberiza cirlus Escrevedeira Sem alteragio Agricola LC |N-SE - Anexo I -
EMBERIZIDAE Emberiza hortulana Sombria Sem alteragiao Matos DD 2 | Anexo A-l | Anexo lll -
FALCONIDAE Falco peregrinus Falcao-peregrino Aumento seguro | Indiferenciado| VU | N-S | Anexo A-l| Anexo Il Anexo Il
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FALCONIDAE Falco tinnunculus Peneireiro R Sem alteragao Agricola LC 3 - Anexo Il Anexo Il
FRINGILLIDAE Carduelis cannabina Pintarroxo R Sem alteragio Agricola LC N-S - Anexo I -
FRINGILLIDAE Carduelis carduelis Pintassilgo R Sem alteragio Agricola LC N-S - Anexo I -
FRINGILLIDAE Carduelis chloris Verdilhio R Sem alteracdo | Indiferenciado| LC |N-SE - Anexo I -
FRINGILLIDAE Fringilla coelebs Tentilhao R Sem alteragio Florestal LC |N-SE - Anexo Il -
FRINGILLIDAE Serinus serinus Milheirinha R Sem alteracdo Florestal LC |[N-SE - Anexo I -
HIRUNDINIDAE Delichon urbica Andorinha-dos-beirais | MR | Sem alteracdo |Indiferenciado| LC 3 - Anexo I -
HIRUNDINIDAE Hirundo daurica Andorinha-daurica MR | Aumento seguro |Indiferenciado| LC N-S - Anexo Il -
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés | MR | Sem alteragdo |Indiferenciado| LC 3 - Anexo Il -
LANIIDAE Lanius meridionalis Picango-real R Sem alteragiao Agricola LC 3 - Anexo Il -
LANIIDAE Lanius senator Picango-barreteiro MR | Redugio segura Agricola NT 2 - Anexo Il -

MEROPIDAE Merops apiaster Abelharuco MR - Indiferenciado | LC 3 - Anexo |l Anexo Il
MOTACILLIDAE Anthus campestris Petinha-dos-campos | MR | Aumento possivel Agricola LC 3 | Anexo A-l| Anexoll -
MOTACILLIDAE Anthus pratensis Petinha-dos-prados | - - LC |N-SE - Anexo I -
MOTACILLIDAE Motacilla alba Alvéola-branca R | Aumento seguro Agricola LC N-S - Anexo I -

MUSICAPIDAE Ficedula hypoleuca Papa-moscas MP - - LC |N-SE - Anexo I Anexo I
ORIOLIDAE Oriolus oriolus Papa-figos MR | Sem alteragio Florestal LC N-S - Anexo I -
PARIDAE Parus ater Chapim-carvoeiro R Sem alteragio Florestal LC N-S - Anexo I -
PARIDAE Parus caeruleus Chapim-azul R Sem alteragio Florestal LC |N-SE - Anexo I -
PARIDAE Parus cristatus Chapim-de-poupa R Sem alteragao Florestal LC 2 - Anexo I -
PARIDAE Parus major Chapim-real R Sem alteragao Florestal LC N-S - Anexo Il -
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PASSERIDAE Passer domesticus Pardal R Sem alteragdo |Indiferenciado| LC 3 - - -
PHALACROCORACIDAE | Phalacrocorax carbo Corvo-marinho | - Aquatico LC N-S - Anexo Il -
PHASANIDAE Alectoris rufa Perdiz R | Redugdo possivel Agricola LC 2 - Anexo Il -
PHASANIDAE Coturnix coturnix Codorniz R | Redugdo possivel Agricola LC 3 - Anexo Il Anexo Il
PICIDAE Dendrocopus major Pica-pau-malhado R Sem alteragio Florestal LC N-S - Anexo I -
PICIDAE Picus viridis Peto-verde R | Aumento seguro Florestal LC 2 - Anexo I -
PRUNELLIDAE Prunella modularis Ferreirinha R Sem alteracdo Matos LC |[N-SE - Anexo I -
REGULIIDAE Regulus ignicapilla Estrelinha-real R | Aumento possivel Florestal LC |N-SE - Anexo Il Anexo Il
STURNIDAE Sturnus unicolor Estorninho-preto R Sem alteragao Agricola LC |N-SE - Anexo Il -
SYLVIIDAE Cettia cetti Rouxinol-bravo R Sem alteragao Aquatico LC N-§ - Anexo Il Anexo Il
SYLVIIDAE Hippolais polyglotta Felosa-poliglota MR | Sem alteracao Matos LC |N-SE - Anexo Il Anexo Il
SYLVIIDAE Phylloscopus collybita Felosinha | - - LC N-§ - Anexo Il Anexo Il
SYLVIIDAE Phylloscopus ibericus Felosinha-ibérica R Sem alteragao Florestal LC - - Anexo Il Anexo Il
SYLVIIDAE Phylloscopus trochilus Felosa-musical MP - - - N-S - Anexo I Anexo I
SYLVIIDAE Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete | R | Aumento possivel Florestal LC |N-SE - Anexo I Anexo I X X | x [ x| x | x
SYLVIIDAE Sylvia cantillans Toutinegra-de-bigodes | MR | Sem alteragao Matos LC |N-SE - Anexo I Anexo I X X | x [ x| x | x
SYLVIIDAE Sylvia communis Papa-amoras MR | Sem alteragio Matos LC |N-SE - Anexo I Anexo I X X | x [ x| x | x
SYLVIIDAE Sylvia melanocephala | Toutinegra-dos-valados | R | Aumento possivel Matos LC |N-SE - Anexo I Anexo I X | x | x| x| x| x| x
SYLVIIDAE Sylvia undata Toutinegra-do-mato R | Redugdo segura Matos LC 2 | Anexo A-l | Anexo ll Anexo I X | x | x| x| x| x| x
TROGLODYTIDAE Troglodytes troglodytes Carrica R Sem alteragao Florestal LC N-§ - Anexo Il - X | x | x| x| x| x| x
TURDIDAE Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo R | Aumento possivel | Indiferenciado | LC | N-SE - Anexo Il - X | x | x| x| x| x| x
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TURDIDAE Luscinia megarhynchos Rouxinol MR | Sem alteragao Florestal LC |N-SE - Anexo Il X
TURDIDAE Luscinia svecica Pisco-de-peito-azul MP - - LC N-S | Anexo A-l | Anexo Il

TURDIDAE Monticola saxatilis Melro-das-rochas MR | Redugdo possivel Matos EN 3 - Anexo I

TURDIDAE Monticola solitarius Melro-azul R | Aumento possivel Matos LC 3 - Anexo I X
TURDIDAE Oenanthe hispanica Chasco-ruivo MR | Redugdo possivel | Indiferenciado| VU 2 - ]

TURDIDAE Oenanthe oenanthe Chasco-cinzento MR | Sem alteracdo Matos LC 3 - Anexo I

TURDIDAE Phoenicurus ochruros Rabirruivo R Sem alteracdo |Indiferenciado| LC N-S - Anexo I X
TURDIDAE Saxicola rubetra Cartaxo-nortenho MP | Sem alteragio Matos VU | N-SE - Anexo Il

TURDIDAE Saxicola torquata Cartaxo R Sem alteragao Agricola LC N-§ - Anexo Il X
TURDIDAE Turdus merula Melro R Sem alteragdo |Indiferenciado| LC |N-SE - Anexo Il X
TURDIDAE Turdus philomelos Tordo-pinto R - - NT/LC | N-SE - Anexo lll X
TURDIDAE Turdus viscivorus Tordoveia R | Redugdo segura |Indiferenciado| LC |N-SE - Anexo llI X
UPUPIDAE Upupa epops Poupa MR | Sem alteragao Agricola LC 3 - Anexo |l
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7.3. ANEXO Il - ABUNDANCIA DE AVES EM GERAL, POR ESPECIE, AO LONGO DO PERIODO DE MONITORIZAGCAO

Abundancia relativa (niumero médio de individuos) por espécie, considerando um raio de 100m em redor do ponto de escuta, por ano e época fenolégica e area amostrada (PE — Parque Edlico; CE — area Controlo E-SE; CN — area Controlo NO).

Alectoris rufa Perdiz - - - - - - - - - - - - |10l - - 0,4 - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Columba palumbus Pombo-torcaz - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - 1,4 - - - - - - - - - - - - - - -
Streptopelia turtur Rola-brava - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuculus canorus Cuco - |0l - - - - - - - - - - - |01 0l - - - - - 02 | - - - - - - |0l |0l - - - - - |0l - - - -
Caprimulgus europaeus Noitibé-cinzento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |0l
Apus apus Andorinhao-preto - - 58 - - - o1 |04 ]| 10 - - - - 102| 98 - - - 04]02]| 75 - - - 02| 04 |07 - 0,1 - - - 0,7 - 3,0 - - - -
Apus pallidus Andorinhao-palido - - - - - - - - - - - - - - 08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Merops apiaster Abelharuco - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - ol | - - - - - - - - - - - -
Dendrocopos major Pica-pau-malhado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - |0l - - - - - - -
Galerida cristata Cotovia-de-poupa - - - - - - 0,1 | 0,1 - 10,1 10110l - - - - 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Galerida theklae Cotovia-escura - - - - 104] 03 - - 02 | - - | 0l - - - - - - - - ol |03|06| 05 |01l - 03 |02 - 03(03(|02]03 (0205|0310l - 0,3
Lullula arborea Cotovia-dos-bosques 0,1 - 08 (03|04 1,2 |02 - 0,4 - - 02 |0l |0l 06 (04| 02 I,/ ]102(05| 1.6 |05]|03]| 05 - o,l 70401 |05|04|06]|07 |0l (02| 14]05]|02]| 04
Alauda arvensis Laverca 09|06| 04 [03]0,l - 0308|0503 06] 02 - 06| 04 (06| I3 o6 (08|15 09 |0l |05 06 |O6| O5 |08|04]|02]| 08|04 - 1,2 105102 ]| 06 - 08 | 0,2
Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés - - 0,3 - - 04 | 0,1l - - - - - - 102 Ol - - - 0,1 ] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hirundo daurica Andorinha-daurica - - - - - - - - - - - - - - - - - - 02| - - - |0l - 0,1 - - 102 - - - - - - - - - - -
Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais - - - 02| - 3,0 - - - - - - - 105 - - - - - - 0,6 - - - - - - - |0l - - - - - - - - - -
Anthus campestris Petinha-dos-campos - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - |0l - - - - - - - - - - -
Anthus pratensis Petinha-dos-prados - - - 05(03| 52 - - - - (ol - - - - 03| 06 | 3,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 102 - | L6
Motacilla alba Alvéola-branca - - - - - 0,3 - - - - 105 - - - - - - 0,2 - - - - - 0,1 - - - - - - - - 0,1 - - 0,1 - - -
Motacilla sp. - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Troglodytes troglodytes Carrica 0,1 | 0,1 - - 10l - - 1021 0,1 |0l - 101 1|01 [04]| Ol - 0,4 04 |01 |12 08 (04|11 02 |01l 510301 (LL,Z|OI |O3]16| 04 |0l 05|01l |02]|04 -
Prunella modularis Ferreirinha 0,1 | - - 0,1 | 0,2 - 03 | 0,1 - ol |01]02| - |02 - 0,1 | 06 0,4 - - - 0,1 | 0,1 - 0,1 - - 1031020301l 1]05 - 0,6 | 0,1 - 0,1 | 03 -
Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo - - - 0,1 [0l | 0,1l 0,1 - - 0,1 - 102 - - 0,1 - 0,2 0,3 - - - o1 (02| 0Ol - 0,1 - |0l - 02 |0l |07 03 ]0,[l - 02 (03]|05] 0,1l
Luscinia megarhynchos Rouxinol - [0l ] Ol - - - 0,1 | 0,4 - - - - 0,1 - - - - - ol ]04]| 05 - - - 04| 18 (02]03]|08]| 04 - - - ol (05| 05 - - -
Luscinia svecica Pisco-de-peito-azul - - - - |0l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phoenicurus ochruros Rabirruivo - - - 0,1 - 02 | 0l - - - - - - - - - - 0,5 - - - 0,1 | - 0,1 - - - - - - 0,2 - 0,1 - - - - - 0,3
Saxicola rubetra Cartaxo-nortenho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |0 - - - - - - - -
Saxicola torquatus Cartaxo o6(07| oI (04(06| 02 (06]|05]| 0l |04]|04]|]03|04(02| 02 |03]| 02 05 |01 |04 Ol |03|0I| 03 |0O6| 05 |0l ]|02]|0,1I]/|O0Il |Ol - - 02 | 0,1l - 0,1 - -
Oenanthe oenanthe Chasco-cinzento - - - ol | - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - ol | - - - - - - - - - - - -
Oenanthe hispanica Chasco-ruivo - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Turdus merula Melro 02]03| 04 |0l - - 0,1 | 0,1 - 0l (02| - 01|06 05 - 0,6 03 (ol |06 OI |0l |02]| 02 - o6 (02|01l | I, |06 ]|02]09 - 03 (03|01l {03 - -

Turdus philomelos Tordo-pinto - - - - - - - - - - - - - - - - | 02 - - - - - |06 1,3 - - - - - - - 102 - - - - - - |0l

Turdus viscivorus Tordoveia - - - - - - - - - - - - - - - - | 0l - - -1 02 | - - - - - - - - 102 - - - - - |0l - - -

Cettia cetti Rouxinol-bravo - - - - - - - - - - - - 101103 - - - - - - - - |0l - - - - - - - - - - - - - - - -
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exploragdo — Ano 2014)

Pré-construcio Construcio 1° ano monit. Fase Exploracao 2° ano monit. Fase Exploracdo 3° ano monit. Fase Exploracdo | 4° ano monit. Fase Exploracdo | 5° ano monit. Fase Exploraciao
2008 2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2013 2013 2014 2014
Espécie Nome comum
Reproducido Migracao Reproducido Migracio Reproducido Migracio Reproducdo Migracdo Reproducdo Reproducdo Migracio Reproducido Migracio
PE|CE| CN |PE|CE| CN | PE | CE|CN|PE|CE|[CN|PE|CE| CN |PE| CE | CN |[PE|CE|CN |PE|CE| CN |PE| CE |CN|PE | CE|CN|PE|CE|CN|PE|CE|CN|PE |CE|CN
Hippolais polyglotta Felosa-poliglota - - - - - - 0,1 | 0,1 - - - 0,1 - 0,3 - - - - - 0,2 - - 0,1 - - 0,3 - - - - - - - - 0,1 - - - -
Sylvia undata Toutinegra-do-mato 0,6 | 0,5 - o8|1,7| 03 |04 |08 04 0616|007 |02|02| Ol |02 26 | 09 (OI|08| 03 (08|18 1,0 |05 05 - 103|103 |01I1 (I,8]16]0l1|05]03 - 10910703
Sylvia cantillans Toutinegra-de-bigodes - - - - - - 0,1 - - - - - |0l - 0,2 - - - o1 (04| 02 - - - 04| ol | Ol | Ol |04 - - - - - |0l - - - -
Sylvia melanocephala Toutinegra-dos-valados - - - - - 03 |03(03|05]|011]02]|02] - - 0,4 - 0,4 - - - - 03(03| Ol [04] 03 - 103 - - 04 (0l |02]|02]|01I1]|03]03 - 0,2
Sylvia communis Papa-amoras 09109 0,1l - - - 9 (1L7102] - (05| - |09| LI| 06 - - - 6| LI| 05 |01 ][02 - 7| 1,6 |01 ]|24]|24|05 - - - 1,2 {1,0]03]0,l - -
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete - {01 ] Ol - - - ol |02 - |01{O0,l - |0l|04] 02 - - - 06|06| 08 (01 |02]| Ol (05| 06 |OI |OI |O08|02]|0l |06 - 02 (04| - [0l |0l -
Sylvia sp. - - - - - - - 03| - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phylloscopus collybita Felosinha - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 0,1 0,1 - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - 0,1
Phylloscopus sp. - - - - 02|01l | 0l 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phylloscopus ibericus Felosinha-ibérica - - - - - - - - - 0,1 - | 0l - - - - - - - - - o, | - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phylloscopus trochilus Felosa-musical - - - - 103 - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - 103 - - - - - - - - - - - - - - - -
Regulus ignicapilla Estrelinha-real - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ficedula hypoleuca Papa-moscas - - - - - - - - - - - 0,1 - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - 0,1 - 0,5 - - - o1 [0l | 02
Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo - - - 0,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - - - - - 0,2 - -
Parus cristatus Chapim-de-poupa - - 0,2 - - 0,1 - - - - - 103 - - 0,1 - - 0,2 - - 0,1 - - 0,1 - - 0,1 - - - - - - - - - - - 0,3
Parus ater Chapim-carvoeiro - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,2
Parus caeruleus Chapim-azul 0,1 | - - 02| - 0,1 0,3 - 0,3 | 0, - - - - 02 |03]| Ol - 03(0l}| 02 (090l 03 |0l - 0,1 - - 04 |06 |02)| 05 |0l - 0,1 [ 06 ]02] 02
Parus major Chapim-real - - - 02| - - 0,1 - | 04| - - - 1ol - 06 (02| 03 | 02 - - 05 (04|07 1,3 - - - (02| - |04 (04|01l |02 - - 0,1 |0l - 103
Certhia brachydactyla Trepadeira - - - - - 0,1 - - - 0,1 - - - - - - - - - - 0,2 - - 0,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Lanius meridionalis Picango-real - 0,2 - - - - - - o,1 | 0, - - - - - - 0,1 0,1 - - - 0,1 | 0,1 - - 0,1 0,1 - 0,1 - - 0,1 0,1 - - - - - -
Lanius senator Picango-barreteiro - |0l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Garrulus glandarius Gaio - - - 0,1 | - - - - - 0,1 - | 0l - - - - - 0,3 - - - o, | - - - - - - 10l ] Ol [0l - 0,1 - - 0,2 - - 0,1
Pica pica Pega - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,3 - - - - - - - - -
Corvus corone Gralha-preta - - - - - - - - - 0,1 - 0,1 - - 0,2 0,3 - - - - - 0,1 - - - - 0,1 - - - - - 0,1 - - - - - -
Sturnus unicolor Estorninho-preto 0,1 - 0,3 - - - - - 0,3 - - - 0,1 - - - - - 0,1 - 02 |01 |02 - 0,1 0,9 04 | 0,l - - - - - 0,1 - 1,2 - - 0,1
Passer domesticus Pardal - 0,3 0,2 - - - - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - - - - -
Fringilla coelebs Tentilhao - - 03 |0l ]| - 0,1 0,1 - 0,2 | 0,1 - - - - - - 0,3 0,6 - - 04 |0l | - 0,7 |01l - 0,3 - - 0,3 - - 0,1 - - 03 (0310202
Serinus serinus Milheira - - o1 |01 ] - 0,1 - - 0,1 [ Ol - | 0l - - 0,2 - - 0,6 - - 0,1 - - - - - 02| - - 0,6 - - - - 10l - - - 0,1
Carduelis chloris Verdilhao - - 0,6 - - - - - - - - - - - 0,3 - 0,8 0,2 - - - - - - - - 0,1 - - - - - - - - - 0,1 - -
Carduelis carduelis Pintassilgo - - - ol | - - - - - 101 ]0l1]03] - - - - - - 0,1 | - 0,3 - - 0,4 - - 0,1 - - - |0l |04 | - - - - - - 102
Carduelis cannabina Pintarroxo 0,1 | 0,1l - 08|04 | 05 - /05|06 | -]02|0Il 09|11 05 (03| 05|08 |05]| - 02 (06|07| 07 (08| 02 |[09]| - |06 ]| 04 - |07 1005|1006 |01l |0l -
Emberiza cirlus Escrevedeira - - - - - - - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Emberiza cia Cia 05|03 06 (03|02 04 (08|05 08]03]| - - 101{03] 05 |05| 03|05 (07|02]| I,I {09|02]| 03 |Il0| 05 08|06 |0l |03 (|07]|O0I |0l |07|02]02]|04]|05]| -
Emberiza hortulana Sombria 03]03| 0,1l - - - 03 |0l - - - - 102(07]| 02 - - - 0,1 | - - - - - 03| o0l |01]02]|02]| 04 - - - 04 |0l | 05 - - -
Emberiza calandra Trigueirao - 107 - - - - - 109 - - - - - 10l - - 0,1 - 04 (14| 07 - - 03 |04 1,2 04| - |02] 01 - - - - - 0,3 - - -
Ave nido identificada - - - - - - 02| - [ 03] - - - 103(0I]| 04 - 0,4 - 0,6 | 0,2 - 02|01 1| ol [01] 0l - - |0l - - - 0,1 - - - - - -
Abundancia relativa média 4454|105 |51 50| 13,0 |66 |77 6528|4736 38|7,7| 180 (3,8(108]123(72|99)|190 /6989|108 88| 12,1 |85|66|98|76 | 66|87)|69/|56/|89 75/ 49]4,]56
Riqueza especifica relativa média 3441 )| 40 |38(39| 38 |43 |55(3,9 (242730 (27|51 57 |25|73 |82 (48|77| 9,7 (44|48| 50 (51| 69 |50/|4,1|6,0|58|39|47)| 45|40 /50|48 ]3,2]27]3,8
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7.4. ANEXO IV - NUMERO DE CONTACTOS E RIQUEZA ESPECIFICA ABSOLUTA DE AVES DE RAPINA E OUTRAS PLANADORAS, POR ESPECIE, AO LONGO DO PERIODO DE MONITORIZACAO

Numero de contactos e riqueza especifica de aves de rapina e outras planadoras observadas por fase do projeto e época fenoldgica na area de implantagio do Parque Edlico de Mosqueiros Il e areas Controlo, para a banda de 1000m. Nas células centrais encontra-se o nimero
de contactos de cada espécie (PE — Parque Edlico de Mosqueiros Il; CE — Controlo E-SE; CN — Controlo NO).

Accipiter nisus Gaviao - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | | - - 3 - - - - - -
Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda | - - - - - - - - 2 | - - | 6 12 | 2 - | | | 2 2 - - - - [ - - - - - - - - | - [
Corvus corax Corvo - - - 2 - - | - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - | - - - - | - - - - - -

Corvus corone Gralha-preta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - | 2 - - - - | - - - -

Circaetus gallicus Aguia-cobreira - 2 - 2 | - - | - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - 3 . 2 . | | - . - . . . . _
Circus cyaneus Tartaranhao-cinzento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - -
Circus pygargus Tartaranhio-cagador | | - - - - 2 | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - 2 - | - -
Falco peregrinus Falcio-peregrino - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Falco tinnunculus Peneireiro - - | - - - - - - - 2 - - - - 4 - - - - - - - | - - - - - - 4 - - | - - 2 | -

Falco sp. - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Gyps fulvus Grifo - | - - - - - | - - - - 7 - - - - - - - | - - - - | | - - - - | - - - - - | -

Hieraaetus pennatus Aguia-calcada - [ - - - - [ - - - - - - 3 - - - - - | | | - - - | 3 - | [ - - - - - 2 2 - |

Milvus migrans Milhafre-preto - - - - - - - 2 - - - - - | - - - - - 2 | - - - - - - - | - - - - | - | - - -

Pernis apivorus Falcdo-abelheiro - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | | - - - - - - 2 - | - - - -

Phalacrocorax carbo Corvo-marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - -

Nao identificado - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Numero de contactos total 2 5 1 4 0 0 5 4 0 2 3 0 9 7 6 17 | 3 0 1 6 5 4 2 1 1 6 4 4 5 5 6 | 6 2 4 3 6 2 2

Riqueza especifica absoluta 2 4 1 2 0 0 4 3 0 | 2 0 2 4 1 3 2 0 1 5 5 3 1 1 1 4 2 3 5 4 3 | 3 2 3 2 4 2 2
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7.5. ANEXO V - ESPECIES MAIS FREQUENTEMENTE ENCONTRADAS SEM VIDA
JUNTO A AEROGERADORES NA PENINSULA IBERICA

Lista das espécies com maior taxa de mortalidade em aerogeradores na Peninsula Ibérica (Silva et al. 2008) (LVVP
— Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal; DD — Informagao Insuficiente; LC — Pouco Preocupante; NT — Quase ameagado;
VU — Vulneravel; EN — Em Perigo; na — Nio identificado).

Nome cientifico Nome comum LVVP Presente na drea
de estudo
Gyps fulvus Grifo NT X
Alauda arvensis Laverca LC x
Delichon urbica Andorinha-dos-beirais LC X
Miliaria calandra Trigueirao LC x
Larus argentatus + cachinans | Gaivota prateada + patas-amarelas LC
Carduelis cannabina Pintarroxo LC x
Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo LC X
Turdus philomelos Tordo-musico LC X
Regulus ignicapillus Estrelinha-real LC X
Anthus pratensis Petinha-dos-prados LC X
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete LC x
Falco tinnunculus Peneireiro LC X
Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés LC X
Lullula arborea Cotovia-dos-bosques LC X
Phylloscopus collybita + ibericus Felosa comum + ibérica LC X
Bubulcus ibis Carraceiro LC
Fringilla coelebs Tentilhdo LC X
Apus apus Andorinhao-preto LC X
Turdus merula Melro LC X
Columba livia Pombo-das-rochas DD X
Coturnix coturnix Codorniz LC x
Anser anser Ganso-bravo NT
Phoenicurus ochruros Rabirruivo LC X
Emberiza cirlus Escrevedeira LC x
Circus pygargus Tartaranhao-cagador EN X
Falco peregrinus Falcao-peregrino VU X
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