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Sumario executivo

O presente trabalho resulta de um protocolo de colaboracdo estabelecido entre a
CCDRC e o CTCV para elaboracao do Plano de Melhoria da Qualidade do Ar da Regido
Centro para o periodo 2011-2012.

O estudo teve por objectivo identificar e propor um conjunto de medidas para a
melhoria da qualidade do ar, nomeadamente no que diz respeito ao poluente particulas
(PM10), face as ultrapassagens dos Valores Limite legalmente definidos, registadas nas
Aglomeragdes de Aveiro/Ilhavo, Coimbra e na Zona de Influéncia de Estarreja nos anos
de 2003 a 2009.

A identificacdo das medidas a implementar baseou-se nas politicas e medidas
existentes e previstas, accOes propostas pelas autarquias locais e entidades
governamentais e sugestoes de outras partes interessadas (associacoes e empresas),
tendo em consideracao o cruzamento dos dados de monitorizacao da rede da qualidade
do ar com os dados de inventario de emissoes.

As medidas que se apresentam visam maioritariamente a gestdo e controlo do trafego,
da industria e do sector doméstico, principais sectores responsaveis pela emissao de
particulas na Regido Centro.

Com a implementacdo das medidas agora propostas, bem como das existentes,
planeadas e em curso, na area da qualidade do ar, e complementares, é expectavel
que em 2012 nao se verifiqguem excedéncias em nimero superior ao Valor Limite para
PM10 nas Aglomeragdes da Regidao Centro.

O trabalho esta estruturado em seis capitulos, um primeiro de introducao com
enquadramento geral e legal ao tema; um segundo capitulo com a caracterizagdo da
Regido Centro, incluindo a sua divisdo administrativa, caracterizagao fisica, clima, rede
de acessibilidades, populagdo e socio-economia; o terceiro capitulo é constituido pelo
diagnostico a qualidade do ar da Regido Centro, incluindo a identificacdo das situacoes
de incumprimento; o quarto apresenta caracterizacdo e quantificacdo da poluicao de
origem antropogénica, nomeadamente o inventario de emissdes de poluentes da
Regido Centro de origem antropogénica. Ja o quinto foca as medidas em curso e a
adoptar para melhoria da qualidade do ar; finalmente, no sexto capitulo, apresentam-se
as consideracoes finais.
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1. Introducao

1.1. Enquadramento geral

Os problemas da poluicdo atmosférica resultantes do desenvolvimento urbano e
industrial e ainda da ocorréncia de certos eventos naturais, reflectem-se na salde
publica, no bem-estar da populacdo e também na preservacdo da fauna, flora, riquezas
paisagisticas, patrimdnio histdrico e cultural.

Assim, a sociedade cada vez mais consciente dos efeitos negativos resultantes da
deterioracdao da qualidade do ar, tem adoptado ao longo dos tempos, medidas
legislativas e medidas voluntarias para salvaguarda da qualidade do recurso “ar”,
através do controlo e reducdo dos poluentes atmosféricos.

Neste contexto, a Unido Europeia tem vindo a publicar vasta legislacdo, na qual se
estabelecem valores normativos de qualidade do ar, nomeadamente os Valores Limite,
que se tratam de niveis fixados com base em conhecimentos cientificos com o intuito
de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos na salde humana e no ambiente na sua
globalidade.

As medidas legislativas sobre qualidade do ar estabelecem que, numa Zona ou
Aglomeracdo, caso os niveis de poluentes no ar ambiente excedam qualquer Valor
Limite, os Estados-Membros terao de assegurar a elaboragdo de planos de melhoria da
qualidade do ar a fim de reduzir os niveis dos poluentes atmosféricos.

E neste sentido que surge o presente trabalho, o qual versa sobre o poluente
particulas.

1.2. Enquadramento legal

A Directiva 1996/62/CE, de 27 de Setembro, relativa a avaliacdo e gestdo do ar
ambiente, também denominada “Directiva-Quadro (DQ) da qualidade do ar”, veio
definir um novo engquadramento legislativo e estabelecer as linhas de orientacao da
politica de gestao da qualidade do ar ambiente, no seio da Unido Europeia (UE). Esta
directiva foi transposta para o direito interno através do Decreto-Lei n°® 276/99, de 23
de Julho.

O diploma estabelece que a avaliacao da qualidade do ar se efectue com base em
métodos e critérios comuns em todos os Estados Membros, deixando para diplomas
posteriores - “Directivas-Filhas” - a fixacdo dos Valores Limite e Limiares de Alerta a
cumprir para os poluentes abrangidos no Anexo I da Directiva.

As linhas de orientagdao da politica de gestdo da qualidade do ar ambiente, no seio da
Unido Europeia, sdo estabelecidas através de:

a) definicdo e estabelecimento dos objectivos para a qualidade do ar ambiente no
territorio nacional, a fim de evitar, prevenir ou limitar os efeitos nocivos sobre a
salde humana e sobre o ambiente na sua globalidade;

b) avaliagdo, com base em modelos e critérios comuns, da qualidade do ar
ambiente em todo o territdrio nacional;
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c) obtencdo de informagbes adequadas sobre a qualidade do ar ambiente e sua
disponibilizacdo ao publico, nomeadamente através de Limiares de Alerta;

d) preservagdo da qualidade do ar ambiente, sempre que este seja compativel
com o desenvolvimento sustentavel, e melhora-la nos outros casos.

e) atribuicdo de competéncias as diversas entidades no ambito da sua aplicacdo: a
Agéncia Portuguesa do Ambiente e as Comissoes de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional compete i) aplicar o Decreto-Lei e ii) avaliar a
qualidade do ar ambiente; a Agéncia Portuguesa do Ambiente compete iii)
aprovar os meios de medicdo; iv) analisar os métodos de avaliacao e V)
coordenar a nivel nacional os programas de garantia de qualidade organizados
pela Comissao, a nivel comunitario; as Comissdes de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional compete vi) avaliar e garantir a qualidade das
medicdes efectuadas e vii) elaborar e aplicar planos e programas destinados a
fazer cumprir os Valores Limite nos prazos especificos para cada um dos
poluentes constantes do Anexo I do referido diploma e consagrados nas
designadas “Directivas-Filhas".

A primeira “Directiva-Filha” - Directiva 99/30/CE, de 22 de Abril, transposta para a
ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.2 111/2002, de 16 de Abril, estabelece, entre
outros, Valores Limite, e respectivas Margens de Tolerancia a ter em consideragao até a
sua entrada em vigor, para didxido de enxofre, didéxido de azoto e oxidos de azoto,
particulas em suspensdo, chumbo e os Limiares de Alerta para o didxido de enxofre e
dioxido de azoto;

A Directiva 2000/69/CE (segunda “Directiva-filha”), de 27 de Setembro, transposta para
a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, veio definir,
entre outros, Valores Limite, e respectivas Margens de Tolerdncia a ter em
consideracdo até a sua entrada em vigor, para o benzeno e mondxido de carbono;

A Directiva 2002/3/CE (terceira Directiva-Filha”), de 12 de Fevereiro, transposta para a
ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, estabelece,
entre outros, valores alvo e objectivos de longo prazo para o ozono relativos a
Proteccao da Salde Humana e ecossistemas, assim como Valores Limiar de Informacdo
e de alerta da populacao.

A Directiva 2004/107/CE (quarta “Directiva-Filha"), de 12 de Dezembro, transposta para
a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.% 351/2007, de 23 de Outubro, veio definir,
entre outros, os valores alvo para o arsénio, cadmio, niquel, niquel e benzo(a)pireno.

Assim, a “Directiva-Quadro” (96/62/CE) define, no artigo 8°, que os Estados Membros
devem elaborar e implementar Planos e Programas nas areas e Aglomeracdes em que
0s niveis de um ou mais poluentes sejam superiores ao Valor Limite, acrescido da
Margem de Tolerancia, ou ao Valor Limite, quando a Margem de Tolerdncia ndo tenha
sido fixada ou nao se aplique.

Complementarmente, o Decreto-Lei n.0 276/99, de 23 de Julho (revogado pelo
Decreto-Lei n® 102/2010), impde as CCDR a obrigatoriedade de elaborar e implementar
Planos e Programas nas areas da sua jurisdicdo.
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Salienta-se ainda a publicacao do Decreto-Lei n.© 279/2007, de 6 de Agosto, que cria
os instrumentos necessarios para o integral cumprimento do Decreto-Lei n.° 276/99, de
23 de Julho, no que se refere aos planos de melhoria da qualidade do ar e respectivos
programas de execucao.

O estabelecimento de medidas para se atingir o cumprimento dos Valores Limite de
concentracdo dos varios poluentes devera ser integrado e coerente com medidas,
politicas e instrumentos nacionais existentes ou a implementar.

Efectivamente, existe ja um conjunto de medidas, politicas e instrumentos europeus e
nacionais, dos quais se destacam a nivel nacional, o Programa Nacional para as
AlteragOes Climaticas (PNAC), Programa para os Tectos de Emissao Nacionais (PTEN), a
Prevencao e Controlo Integrados de Poluicdo (PCIP - IPPC), o Plano Nacional de Accao
para a Eficiéncia Energética (PNAEE), Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de
Energia (SGCIE), agendas locais — agenda 21, etc.

A nova Directiva CAFE (2008/50/CE de 21 de Maio), relativa a qualidade do ar e a um
ar mais limpo na Europa, unifica a legislagdo que consta das trés primeiras “Directivas-
filhas” e a Decisao 97/101/CE do Conselho, de 27 de Janeiro de 1997, e estabelece um
intercdmbio reciproco de informacdes e de dados provenientes das redes e estacoes
individuais que medem a poluicdo atmosférica nos Estados-Membros.

Assim, e de acordo com o art. 31° da Directiva 2008/50/CE, as Directivas 96/62/CE,
1999/30/CE, 2000/69/CE, e 2002/3/CE sao revogadas a partir de 11 de Junho de 2010,
sem prejuizo das obrigacdes dos Estados-Membros relativas aos prazos fixados para a
transposicao ou aplicacao destas directivas.

A 23 de Setembro de 2010 foi publicado o Decreto-Lei n.© 102/2010, que estabelece o
regime de avaliacdo e gestdo da qualidade do ar transpondo para o direito interno as
Directivas n® 2008/50/CE e n°. 2004/107/CE e que revogou entre outros o Decreto-Lei
no 276/99.

Na Figura 1 é apresentado de forma esquematica o enquadramento legislativo.

Directiva Quadro (DQ) da Qualidade do Ar q DL n.° 276/1999, q DL n.° 279/2007,

Directiva 96/62/CE, de 27 de Setembro de 23 de Julho de 6 de Agosto

¥ ¥ Y%

Directiva 99/30/CE, de Directiva 2000/69/CE, Directiva 2002/3/CE, de Directiva 2004/107/CE,
22 de Abril de 16 de Novembro 12 de Fevereiro de 15 de Dezembro
(SOz2, NOX, PM e Ph) (CsHs e CO) (03) (Ar, Cd, Ni, Hg e PAH)

DL n.® 320/2003, de 20 DL n.® 351/2007, de 31

o .
DL n.° 111/2002, de 16 de Abril de Dezembro de Outubro

Directiva 2008/50/CE, |g— j“-., Revoga a DQ e as 3 primeiras Directivas-
de 21 de Maio o= ,#" filha, a 11 de Junho de 2010

Figura 1 — Representac¢ao esquematica da legislacdo relativa a gestao da qualidade
do ar
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2. Caracterizagao da Regiao Centro

2.1. Informagoes gerais

A Regido Centro encontra-se limitada a Norte pela Regido Norte, a Sudoeste pela
Regiao de Lisboa e Vale do Tejo, a Sudeste pela Regidao do Alentejo, a Este por
Espanha e a Oeste pelo Oceano Atlantico. Apresenta uma vasta area 23 700km? de
superficie, que corresponde a cerca de 25% do territdrio nacional, integrando 10 Sub-
regides: Baixo Vouga, Dao Lafdes, Beira Interior Norte, Baixo Mondego, Pinhal Interior
Norte, Serra da Estrela, Cova da Beira, Beira Interior Sul, Pinhal Litoral e Pinhal Interior
Sul, conforme Figura 2. Estas Sub-regides apresentam caracteristicas morfoclimaticas,
socio — econdmicas, demograficas e de povoamento (entre outras) muito distintas, o
que se traduz em heterogeneidades ao nivel do ordenamento do territério e do

ambiente.

Baira Interior Norte

Dio-Lafbes

Baixo Vouga

Serra da Estrela

Baixo Mondego

Cova da Beira

Pinhal Interior Norte

Beira Interior Sul

Pinhal Litoral
Pinhal Interior Sul

Regido Centro (78 municipios)
-NUTS Il -

0 10 20
s Km

Figura 2 — Delimitagdao da NUT Ill na Regidao Centro.
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2.2. Clima

No quadro dos aspectos fisicos do territério, a andlise do clima é fundamental num
relatério como o que presentemente se desenvolve, uma vez que este se assume como
uma variavel natural fundamental ndo s6 em termos do ambiente, mas também no do
préprio ordenamento e planeamento do territério, condicionando, de forma decisiva,
muitos dos descritores associadas a poluigdo e ao uso de solo.

As condigGes meteoroldgicas condicionam as concentracdes de poluentes e as reacgoes
quimicas em que participam, podendo favorecer ou ndo a formacgao de poluentes de
origem secundaria. Assim, condicbes de vento fraco, baixa pluviosidade e inversao
térmica podem ser factores que proporcionam o aparecimento de concentracoes
elevadas de poluentes.

Os factores climaticos apresentam, assim, uma importancia bastante significativa a
diferentes niveis, nomeadamente nos recursos hidricos, avaliagdo energética da
insolacdo e dos ventos, como indicador das condigbes ambientais e indices
bioclimaticos, como condicionante da distribuigdo e alteracdo dos elementos climaticos
(chuva, vento, insolagdo, neve, entre outros), ou mesmo condicionante da localizagao
das principais fontes poluidoras.

A diversidade morfoldgica corresponde uma variabilidade climatica, onde as nuances
podem mesmo ser observaveis no seio das Sub-regides, mostrando uma relagdo quase
directa entre as principais massas montanhosas e os maximos pluviométricos
observados na Regido Centro. Deste modo, nos sectores mais elevados da Cordilheira
Central e das Montanhas Ocidentais, vao observar-se elevados quantitativos de
precipitacdo, enquanto que no litoral e nos sectores mais aplanados, os valores sao
manifestamente inferiores (Figura 3).

Limites Administrativos

a1

Figura 3 — Distribui¢do da pluviosidade total na Regido Centro (Fonte: Atlas do
Ambiente, 1993)

|
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Também o regime térmico vai reflectir essa mesma relagdo, uma vez que o gradiente
térmico associado a altitude vai levar a que as médias didrias sejam inferiores nos
sectores mais elevados, enquanto as mais elevadas se distribuem pelas amplas
platitudes quer litorais, quer interiores, ou mesmo nas serras calcarias dos sectores
meridionais da Regido (Figura 4).

No entanto, no sector Oeste, dado o efeito regulador do Oceano Atlantico, o regime
térmico caracteriza-se por, uma diminuigdo da amplitude térmica anual, apresentando
um menor risco de manifestacao de vagas de ar frio e ondas de calor.

Também o regime de ventos é inequivoco sobre a influéncia dos diferentes factores
geograficos, observando-se que nas estacoes meteoroldgicas do litoral s3o os ventos
dos quadrantes de Oeste e mesmo de Norte que se assumem como predominantes,
observando-se nas do interior uma maior variabilidade, com os ventos dos quadrantes
de Este assumirem um papel de realce.
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Figura 4 — Temperaturas médias diarias do ar (Fonte: Atlas do Ambiente, 1993)

Verifica-se que toda a Regido, reflecte um clima temperado de caracteristicas
mediterraneas, onde os Verdes sao mais ou menos quentes e secos e 0s Invernos sao
suaves e chuvosos.

A realidade do Litoral Centro, onde se incluem as Sub-regides Baixo Vouga, Baixo
Mondego e Pinhal Litoral, é caracterizada pela forte influéncia do factor amenizador
que o oceano exerce, funcionando assim como um eficaz regulador térmico, facto que
justifica, por um lado, uma variabilidade anual das chuvas, e, por outro, a amplitude
térmica seja pouco significativa. Ja nos sectores orientais, os de maior altitude — Serra
de Montemuro, Macico da Gralheira, Serra do Caramulo, Serra do Bucgaco, Macico
Marginal de Coimbra, Serra SicO e Serra dos Candeeiros, observam-se alguns
contrastes climaticos, muito por forca das questdes associadas ao gradiente térmico e a
barreira que esses mesmos relevos apresentam na dinamica para oriente das massas
de ar oceénicas, embora no caso das duas Ultimas serras, esta influéncia se apresente
mais atenuada.
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Devido as influéncias do Oceano Atlantico (e mesmo da Laguna de Aveiro), no sector
da Orla Ocidental, os Invernos sao suaves, com temperaturas amenas na faixa litoral,
tornando-se moderadas a medida que se avanca para o interior da plataforma litoral.

No periodo de Verdo, as temperaturas sao igualmente moderadas, mantendo-se a faixa
oceanica relativamente fresca, sendo no entanto de referir que no interior se
apresentam temperaturas médias mais elevadas.

Se os contrastes térmicos da Sub-regido sdo atenuados, o mesmo ndo se verifica em
termos da precipitacdo, ja que, enquanto nos territérios da Orla Meso-Cenozobica os
valores de precipitacdo sé excepcionalmente ultrapassam os 1000 mm anuais -
destaca-se o registo de precipitacio média anual de 913,5 mm na estacdo de
Aveiro/Barra e 1153,5 mm em Anadia -, para oriente, em funcdo da maior altitude das
Montanhas Ocidentais a precipitacao vai aumentar de modo significativo, registando-se
valores de 2165,8 mm anuais no Caramulo e 1958,73 mm em Arouca/S. Freita.

Relativamente ao sector das Montanhas Ocidentais, € no caso do regime térmico, os
Invernos apresentam-se mais rigorosos, sendo que, de acordo com os dados referentes
as estacOes meteoroldgicas do Caramulo e de Arouca/Serra da Freita, se verifica que a
temperatura média do més mais frio é de 5,8 °C (temperatura minima absoluta de -8
°C) no Caramulo e 4,1 °C em Arouca/S. Freita.

No periodo estival, por forca da accdao da altitude no gradiente térmico vertical da
atmosfera, os espacos de montanha, constituem a nivel regional “ilhas de frescura”
comparativamente com os sectores de menor altitude, quer litorais, quer da Plataforma
do Mondego, destacando-se dessa forma os valores de 19,8 °C (temperatura maxima
absoluta de 36,2 °C) e 16,9 °C de temperatura média do més mais quente, nas
estacdes meteoroldgicas do Caramulo e Arouca/S. Freita, respectivamente.

No sector da fachada atldntica, como seria expectavel, e associado a influéncia do
oceano Atlantico, os Invernos s3ao suaves, com temperaturas moderadas, sendo que
com base nos registos da estacdo meteoroldgica da Marinha Grande, a temperatura
média minima é de 9,1 °C, destacando-se a temperatura minima absoluta de -8,5 °C,
valor esse que pode indiciar a possibilidade do risco de vagas de ar frio, mesmo neste
sector do territorio nacional. O periodo de Verao apresenta uma temperatura média
maxima de 20,2 °C, o que se traduz em temperaturas moderadas, destacando-se a
temperatura maxima absoluta de 49 ©°C, representando as ondas de calor um risco
natural com implicacOes sérias ao nivel do conforto bioclimatico, em particular nos
sectores das serras calcarias.

Neste sentido, e tendo por base o esbogo provisorio das regides climaticas de Portugal
(Daveau et al., 1985), a maioria do territério das Sub-regides litorais apresenta um
clima francamente oceéanico, encontrando-se inserido no sub-tipo maritimo litoral
oeste e de fachada atlantica, destacando-se o alinhamento montanhoso das Montanhas
Ocidentais na modificacao do clima local no sector oriental numa légica de um clima
montanhoso.

Por outro lado, e de acordo com uma classificagdo mais recente das RegiGes Climaticas
de Portugal Continental (Ferreira, 2005) este vasto territério integra o dominio
atlantico, de onde se destaca uma faixa litoral que manifesta um clima tipicamente
costeiro, induzido por um regime térmico particular das aguas oceéanicas, onde em ano

médio, o racio Precipitacdo/ Evapotranspiragdo Potencial (P/ETP) é francamente
excedentario. Ja no sector oriental, onde a altitude vai introduzir caracteristicas tipicas
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destes sectores, principalmente a nivel térmico e pluviométrico, assumindo os sectores
mais elevados das Montanhas Ocidentais caracteristicas de clima de montanha,
enquanto os sectores intermédios integram o dominio atlantico com modificacoes
introduzidas pela orografia.

A Oriente dos alinhamentos montanhosos referidos, e no caso particular, a Este das
Montanhas Ocidentais (a qual as integram parcialmente) desenvolve-se a Sub-regido
Dao—Lafbes, que face a diversidade morfoldgica que caracteriza este sector de
Portugal Central, pode resumir-se grosso modo por um “vasto planalto rodeado por
montanhas” (Ribeiro, 1995). Neste sentido, este vasto territdrio vai abranger diferentes
unidades geomorfolégicas, das quais, muito pela sua extensao e significado devem ser
realgados os planaltos centrais — a Plataforma do Mondego e o Planalto da Nave -, bem
como as ja referidas Montanhas Ocidentais.

Tendo por base a classificacdo para as regides climaticas de Portugal Continental
(Ferreira, 2005), esta Sub-regido, devido a sua diversidade morfoldgica e
posicionamento geografico, integra um dominio de transicdo entre o atlantico e o
continental, onde em ano médio, a relagdo P/ETP é francamente excedentaria,
destacando-se no sector ocidental a influéncia da altitude a escala local na definicdo de
um clima com caracteristicas de montanha.

A Sub-regido Serra da Estrela que confronta a Sudeste a Sub-regidao de Dao—Lafdes,
a Sudoeste a da Beira Interior Norte, a Nordeste a do Pinhal Interior Norte e a Norte a
da Cova da Beira, vai assumir-se como um dos sectores mais diferenciados em termos
climaticos de toda a Regido, observando-se, muito por forca da influéncia do factor
altitude, as mais fortes caracteristicas de clima de montanha do territdrio continental.

Em funcdo destas particularidades do seu quadro morfoldgico e altimétrico, em termos
climaticos o realce vai para o Inverno, observando-se que no caso da Serra da Estrela,
ela apresenta um “regime de altitude”, uma vez que apresenta um Inverno classificado
como de “muito frio”. Nos sectores mais elevados, ou seja no caso dos altos cimos da
Cordilheira Central, podem observar-se valores de temperatura minima na ordem dos
13,3 °C e -16 °C (registados nas estacoes meteoroldgicas das Penhas Douradas e das
Penhas Salde, respectivamente), enquanto que nos sectores relativos a Plataforma do
Mondego (Nelas e Viseu) o frio invernal € menos intenso.

A precipitagdo sob a forma de neve, a formacdo de gelo e a ocorréncia de geada, sdo
comuns neste sector de Portugal Continental, encontrando-se normalmente associadas
a um aumento de situagdes de risco de vagas de frio, 0 que em simultdneo favorece
situacdes de desconforto bioclimatico.

Durante o periodo estival, a temperatura maxima registada pode por seu turno atingir
os 32,8 °C na estacdo meteoroldgica de Penhas Douradas e chegar mesmo aos 35 °C
na estacdo meteoroldgica da Guarda, onde o efeito altitudinal j@ apresenta menor
influéncia, facto que se traduz num aumento de situages de desconforto bioclimatico
quando ocorrem ondas de calor.

Por se turno, inserida num contexto morfoldgico muito particular, a Cova da Beira -
bacia de génese tectdnica que margina a sul a Cordilheira Central, desenvolvendo-se a
Sul/Sudeste da NUT III Serra da Estrela, corresponde grosso modo a uma depressao
tectdnica inserida na plataforma de Castelo Branco. O traco morfoldgico da Cova da
Beira, de uma forma geral, corresponde a uma larga depressao de fundo aplanado - o
“fosso do médio Zézere”, desenvolvido entre os blocos meridional e setentrional da
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Cordilheira Central — Serra das Estrela e Serra da Gardunha (o sector setentrional do
Municipio da Covilhd, que integra a estagdo meteoroldgica das Penhas da Saude,
apresenta caracteristicas climaticas semelhantes as referidas para os niveis mais
elevados desta Sub-regido).

Por forca destas caracteristicas morfoldgicas, onde a Serra da Estrela funciona como
obstaculo maior na dindmica das massas de ar provenientes do oceano, originando
condicbes para a ocorréncia do efeito de Fohen (maior temperatura e menor
humidade), a Sub-regido da Cova da Beira, do ponto de vista climatico, vai apresentar
um clima mediterraneo de caracteristicas continentais, isto no sector da depressao da
Cova da Beira. Por seu turno, no sector da Cordilheira Central, por forca da
interferéncia da altitude, predomina um clima de caracteristicas de montanha.

Neste sentido, e tendo por base o esbogo provisério das regides climaticas de Portugal
de Daveau et al. (1985), neste sector, mais propriamente o da bacia tectonica,
observa-se um clima de transicdo entre um clima de influéncia continental atenuado,
enquanto que nas vertentes médias da Cordilheira Central, o clima maritimo de
transicao, localmente modificado pela orografia, acaba por ser o mais representativo.
Porém, quando se observa a classificacao mais recente de Ferreira (2005), as estagoes
meteoroldgicas da Covilha e do Funddo sdo integradas no “dominio continental” em que
num ano médio a P/ETP se apresenta ligeiramente deficitario, pelo que a topografia
“joga” um papel diferenciador mas ndao capaz de alterar as linhas gerais da
classificacao.

A formagao de “lagos de ar frio” nestes sectores de sopé de montanha (comum a todos
os sectores onde se observam estas condi¢Oes topograficas), fendmeno caracteristico
das noites de intenso arrefecimento nocturno, parece ser um elemento a ter em conta
nas questdes associadas a poluigao, principalmente nos lugares situados na base de
vertentes, dada a drenagem e acumulagdo de ar frio que ai ocorre, facto que em muito
contribui ndo sé para o aumento de situacdes de forte desconforto bioclimatico, mas,
no essencial, e por forca do posicionamento da superficie de inversdo, pode potenciar
de modo desigual a poluigdo.

Deste modo, e segundo a classificagao das Regides Climaticas de Portugal Continental
(Ferreira, 2005), a area em analise enquadra-se em duas regides climaticas, uma
influenciada pelo factor altitude, o que determina modificagbes no clima a escala
regional e local e outra, de influéncia continental, onde P/ETP anual é em termos
médios ligeiramente deficitario, sector onde se desenvolve a esmagadora maioria do
territorio da Sub-regido e a quase totalidade dos nucleos habitacionais.

Localizadas nos sectores Centro-oriental de Portugal Continental, as Sub-regides Beira
Interior Norte e Beira Interior Sul, sdo limitadas a Norte pela Sub-regido do Douro, a
QOeste por Dao Lafdes, Serra da Estrela e Cova da Beira, a Sul pela Sub-regido Alto
Alentejo e a Oriente por Espanha.

Assim, e segundo as classificacoes de Ferreira (2005) para as regides climaticas de
Portugal Continental, a Beira Interior Norte integra-se no dominio com influéncias
continentais, onde o P/ETP (Balango hidrico) anual € em média ligeiramente deficitario,
oscilando as precipitacdes entre os 600 e os 800 mm no sector da Meseta (podem
observar-se no vale do Cba alguns sectores onde os valores podem mesmo ser
inferiores a 400 mm), enquanto que no sector Sudoeste, devido a influéncia topogréfica
da Serra da Estrela, a precipitacdo pode atingir os 1200 mm anuais na estagao
meteoroldgica da Guarda, integrando-se ja no que pode definir-se como o dominio de
“Clima de Montanha”. Por seu turno, o sector mais a sul, em grande parte da Sub-
regiao da Beira Interior Sul, observa influéncias continentais, mas onde P/ETP é em
média muito deficitario.
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Localizadas a Sul de todas as Sub-regides anteriormente analisadas, as do Pinhal
Interior Norte e o Pinhal Interior Sul s3o também aquelas onde a morfologia se
caracteriza por serem sectores de transigdo entre diferentes unidades morfoldgicas.

Durante o periodo estival, segundo Daveau et al. (1985), o Verao é classificado como
moderado nos sectores relativos a Plataforma do Mondego, enquanto que nos vales
abrigados dos fluxos de Norte e Oeste, nomeadamente na Depressao Marginal, as
temperaturas maximas sdo por norma superiores.

Ja a Sub-regido do Pinhal Interior Sul assume-se como uma area de transicdo entre a
Cordilheira Central, a Plataforma de Castelo Branco e ainda numa pequena parte no
rebordo Norte da “Bacia Tercidria do Tejo”, facto que lhe confere uma grande
diversidade morfolégica embora, do ponto de vista litoldgico, a monotonia das rochas
metassedimentares - rochas xistosas e quartziticas — e do coberto vegetal seja por
demais que evidente.

Neste sentido, tendo por base a classificacdo de Ferreira (2005), esta Sub-regido,
devido a sua diversidade morfolégica e posicionamento geografico, apresenta
particularidades climaticas a escala regional, sendo que no sector setentrional da Sub-
regido, principalmente no Municipio de Oleiros, em funcdo da altitude a rondar os 900-
1000 metros, domina um clima com caracteristicas de montanha, enquanto a Sul do
alinhamento da Cordilheira Central se define como uma area de transicao entre o
dominio atlantico onde em ano médio P/ETP é francamente excedentario e o dominio
atlantico ja deficitario, dada a maior influéncia continental.

Na Figura 5 apresenta-se sob a forma grafica as regides climaticas da Regiao Centro de
Portugal Continental.
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Figura 5 — As regides climaticas de Portugal Continental (Ferreira, 2005)

LEGENDA: 1 - Limite de deficiéncia de evapotranspiracdo; P/ETP anual; 2 — Limite de um dominio climético
principal; 3 — Limite interno de um dominio climatico; 4 — Influéncia atlantica; a) Dominio Atlantico onde P/ETP
é francamente excedentario; b) Dominio Atlantico onde P/ETP é deficitario; 5 — Influéncia continental; a)
Dominio continental onde P/ETP é ligeiramente deficitario; b) Dominio Atlantico onde P/ETP é em média muito
deficitario; 6 — Clima algarvio; 7 — Clima de montanha; 8 — Modificacdo climética induzida pela orografia; 9 —
Modificagdo do clima continental induzida pela influéncia directa das adveccdes de ar quente ibérico no Verdo;;
10 - Clima continental confinado; 11 — Clima costeiro induzido pela influéncia por um regime térmico particular
das aguas oceanicas.
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2.3. Caracterizagao da rede de acessibilidades da Regiao Centro

O sistema de acessibilidades desempenha um papel determinante na organizacao do
territorio, verificando-se que, em torno deste, se geram dindmicas quer de
aglomeracao, quer de dispersao.

E reconhecido que os transportes e as infra-estruturas de apoio logistico constituem
elementos fundamentais para o desenvolvimento econémico das regidoes e para a sua
afirmacao nacional e internacional, para além do papel estruturante que desempenham
na articulagdo do territorio.

Na Regido Centro a rede de acessibilidades e transportes é essencialmente o reflexo de
dois factores principais: por um lado, a desigual distribuicdo espacial da populacado e,
por outro lado, a diversidade morfoldgica.

Deste modo, o sector litoral da Regidao (Baixo Vouga, Baixo Mondego e Pinhal Litoral)
apresenta uma elevada densidade populacional, caracterizada por um sistema urbano
difuso, onde se destacam varios Sistemas Urbanos, a saber: Leiria - Marinha Grande;
Coimbra - Figueira da Foz e a zona urbana de Aveiro, 0 que associado a um relevo
onde dominam as areas planas, apresenta uma rede vidria muito densa. Desta
destacam-se, em primeiro lugar e de ambito nacional a auto-estrada Al, eixo
fundamental nas ligagbes aos dois principais pdlos de desenvolvimento econdmico no
territério nacional: Lisboa e Porto, permitindo também a ligacdo entre os centros
urbanos do litoral no sentido Norte-Sul. A A17 e a A29 passaram a ser particularmente
importantes nos fluxos entre as cidades de Aveiro, Figueira da Foz, Leiria e Marinha
Grande, no primeiro caso, enquanto que a A29 assume os fluxos entre os aglomerados
populacionais do sector norte da laguna de Aveiro — Porto, Espinho, Ovar, Estarreja e
Aveiro. Por seu turno, o IC2, de tracado paralelo e principal alternativa a A1, destaca-se
pela sua importancia local, ao nivel dos fluxos inter/intramunicipais da Regido.

Com um tracado transversal, a A25, para além de ligar o litoral ao interior, conectando
a rede urbana multipolar da Regido Centro, designadamente a cidade de Aveiro, o
sistema urbano de Viseu (Viseu, Mangualde, Nelas, Sao Pedro do Sul e Tondela) e a
cidade da Guarda, permite a ligacao ao espago europeu, representando a principal
entrada e saida rodoviaria do territdrio nacional.

De igual modo estruturante, o IP3 e o seu prolongamento para a Figueira da Foz a
partir de Coimbra, através da Al4, estabelece um dos eixos fundamentais deste
territério, na medida em que permite a ligacdo desde o litoral ao interior Norte
Transmontano.
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Figura 6 — Rede viaria da Regido Centro

Nas Sub-regides da Beira Interior Norte, Cova da Beira e Beira Interior Sul, o sistema
urbano tipicamente concentrado, aproveitou o relevo aplanado, sendo actualmente
servido pela A23 (Auto Estrada da Beira Interior), que estabelece assim, a principal via
de ligacdo entre as cidades da Guarda, Covilhd, Funddo e Castelo Branco e o seu
prolongamento para Sul permite o acesso a Lisboa.

Afastada desta ldgica de acessibilidades, a Sub-regido do Pinhal Interior, assume-se
como um territorio interior e marginal aos grandes eixos de comunicacdo, como
consequéncia das dificuldades impostas pelo relevo bastante acidentado e também pelo
elevado envelhecimento demografico.

A rede rodoviaria fundamental da Regido Centro é complementada por eixos viarios de
importancia a nivel regional e inter-regional, dos quais se destacam hierarquicamente,
em primeiro lugar, o IC12/EN234 e o IC6. O IC12/EN234, representa um eixo
importante nos fluxos existentes entre os Municipios do Baixo Mondego (Mira,
Cantanhede, Mealhada, Mortagua) e os da Sub-regido de Ddo-Lafdes (Santa Comba
D3o, Carregal do Sal, Nelas, Mangualde). Relevante para as ligagdes entre o Baixo
Mondego, Pinhal Interior Norte, Serra da Estrela, Cova da Beira e Beira Interior Norte, o
IC6, quando concluido o tracado, ira certamente representar uma melhoria das
acessibilidades a nivel regional e inter-municipal.

Em segundo lugar, e de igual importdncia na rede viaria da Regido Centro, de nivel
hierarquicamente inferior, as EN destacam-se fundamentalmente pelas ligagdes
inter/intramunicipais. Neste sentido, a EN17, também conhecida como a “Estrada da
Beira”, com inicio no IC2 em Coimbra, estabelece a ligagdo com os Municipios de Vila
Nova de Poiares, Arganil, Tabua, Oliveira do Hospital, pertencentes a Sub-regiao do
Pinhal Interior Norte, mas fazendo também a ligagdo, com os Municipios de Seia,
Gouveia e Fornos de Algodres (Serra da Estrela), terminando em Celorico da Beira na
A25.

|
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Relativamente a rede ferroviaria, deve ser destacada a Linha do Norte, pela sua
importancia nacional, ligando todo o sistema urbano litoral entre Porto e Lisboa,
atravessando a Regido Litoral. De ligagao ao interior, mas permitindo também ligacoes
internacionais, a Linha da Beira Alta, é efectivamente uma linha de referéncia regional e
internacional. Sdo ainda de referir outras linhas com uma area de influéncia regional,
como por exemplo, a Linha da Beira Baixa, ligando o Entroncamento a cidade da
Guarda.

Foi recentemente construida uma ligagao de Cacia ao Porto de Aveiro (9 km) com o
objectivo de o ligar a plataformas logisticas e retirar assim um elevado nimero de
veiculos pesados de circulagdo nas vias rodoviarias. Este ramal foi aberto a exploracao
em Marco de 2010.

Em suma e, de um modo geral, a Regidao Centro apresenta boas acessibilidades,
excepcao feita ao Pinhal Interior Norte e algumas zonas periféricas das Sub-regides,
devido ao relevo e a existéncia de cursos de agua.

2.4. Populagao

A rede urbana e o modelo de povoamento da Regidgo Centro sdo fortemente
determinados pelas caracteristicas morfologicas do seu territorio, atravessado na
direccao Nordeste-Sudoeste pela Cordilheira Central e recortado por inUmeras linhas de
agua. Estas condicbes causaram, desde sempre, grandes dificuldades a mobilidade de
pessoas e mercadorias e levaram a que se estabelecesse uma organizacdo urbana
polinucleada, composta por um conjunto territorialmente bem distribuido de cidades
médias.

Nas ultimas décadas, os processos de urbanizacdo e a evolugdo do modelo de
povoamento registaram duas tendéncias distintas na Regido, que se traduziram, por
um lado, numa progressiva concentragdo da populacdo no litoral, através de uma
ocupacao difusa (como se pode observar no Quadro 1) e, por outro lado, na
polarizagdo e no reforgo demografico nos principais centros urbanos do interior.

Quadro 1 - Populagao residente

n Populacgéao residente
Regido
1991 2001 2008
Portugal 9965 315|10329340| 10627 250
Centro 1724477 1771380 1788 295
Baixo Vouga 352 021 384 419 400 423
Baixo Mondego 328 545 336 911 330 494
Pinhal Litoral 225 519 252 009 268 140
Pinhal Interior Norte 139 293 137 167 137 341
Dao-Lafdes 282 948 284 346 291 185
Pinhal Interior Sul 50 457 43913 40 407
Serra da Estrela 53 884 49 179 47 415
Beira Interior Norte 118 139 113 855 109 051
Beira Interior Sul 80 737 77 054 73138
Cova da Beira 92 934 92 527 90 701
Fonte: INE

Actualmente, podem distinguir-se cinco sistemas urbanos territoriais estruturantes do
espaco regional, com combinagGes multiplas de urbanidade e ruralidade, tipicamente
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conformados por uma cidade nuclear de dimensdo média e por um territorio rural
adjacente que envolve aglomeragdes de menor dimensdo. Estes sistemas, no seu
conjunto, concentram cerca de 87% da populacdo residente.

No litoral da Regido encontram-se trés sistemas urbanos:

= O sistema urbano do Baixo Vouga, que se desenvolve em torno dos polos de
Aveiro - Agueda, incluindo Ilhavo/ Estarreja/ Albergaria-a-Velha/ Oliveira do
Bairro/Ovar;

= O sistema urbano do Baixo Mondego, organizado em torno dos pdlos de
Coimbra — Figueira da Foz, com Lousa/ Miranda do Corvo/ Condeixa-a-Velha/
Penela/ Montemor-o-Velho/Soure/ Cantanhede/ Mealhada;

= O sistema urbano do Pinhal Litoral, que se desenvolve em torno dos pdlos de
Leiria - Marinha Grande, incluindo a Batalha e Pombal.

No interior, podemos distinguir:

= O sistema urbano do Dao-Lafdoes centrado em Viseu, que inclui Mangualde/
Nelas/ S. Pedro do Sul/ Tondela.

»= O eixo longitudinal Guarda — Covilha — Funddo - Castelo Branco.

A estrutura demografica regional é reveladora dos desequilibrios existentes
internamente, com um litoral relativamente dindmico e um interior em processo de
despovoamento, e revela também os constrangimentos estruturais que a Regido Centro
enfrenta, em termos de competitividade e de crescimento econdmico, com um capital
humano pouco qualificado e em processo de envelhecimento.

Ao nivel do povoamento, a uma densidade populacional média (Quadro 2) de 75,5
hab/km? correspondem grandes disparidades internas entre o litoral e o interior. Os
elevados valores de densidade populacional das Sub-regides do litoral, que variam
actualmente entre os 153,8 hab/km? (Pinhal Litoral) e os 221,9 hab/km? (Baixo Vouga)
diminuem a medida que se caminha para o interior, até encontrar os valores minimos
de 19,5 hab/km? (Beira Interior Sul), 21,2 hab/km? (Pinhal Interior Sul) e 26,8 hab/km?
(Beira Interior Norte), o que demonstra a fraca capacidade das areas do interior para
atrair/manter populacao.

Quadro 2 — Densidade populacional

Densidade populacional
Regido (hab/km?)
2001 2008
Portugal 112,3 115,4
Centro 74,7 75,5
Baixo Vouga 213,3 221,9
Baixo Mondego 163,3 160,2
Pinhal Litoral 144,7 153,8
Pinhal Interior Norte 52,4 52,5
Dao-Lafoes 81,5 83,5
Pinhal Interior Sul 23,1 21,2
Serra da Estrela 56,7 54,6
Beira Interior Norte 28,0 26,8
Beira Interior Sul 20,6 19,5
Cova da Beira 67,3 66,0

Fonte: INE

Pagina 24 de 108



Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

N

CTCV

ccdrc

2.5. Socio-economia

A Regido Centro caracteriza-se por uma estrutura produtiva muito diversificada e
territorialmente heterogénea, com sistemas produtivos variados e espacialmente bem
demarcados, e com dinamicas de criagdo de rendimento e de crescimento muito
diferentes entre as Sub-regides, segundo o PO-Centro (2007-2013). O sector primario
representa, na Regido, 5,3% do VAB e 23% do emprego, o sector secundario 33,8% e
30,4% respectivamente, e o sector terciario 60,9% e 46,6%.

No contexto nacional, a Regido regista, assim, em termos do VAB, um peso maior dos
sectores primario e secundario e um menor peso relativo do sector terciario. A Sub-
regiao do Baixo Mondego destaca-se de todas as outras pelo grau de terciarizagao
(70% do VAB total), idéntico ao valor médio nacional, e as Sub-regides do Baixo Vouga,
Pinhal Litoral, Oeste e Médio Tejo pelo grau de industrializagdo, com um VAB do sector
secundario superior a média regional (PO-Centro, 2007)

Em termos socio-econdmicos, destaca-se o sector industrial da Regido Centro pela sua
importancia, devido a base produtiva e aos recursos naturais existentes, e que inclui
diversos sectores sendo eles:

— as industrias baseadas na transformacdo dos minerais nao metalicos com destaque
para o cimento e artigos de cimento; a ceramica estrutural, a ceramica de
revestimento e pavimentos, os sanitarios, a louca de faianca e porcelana e as
ceramicas artisticas; as industrias do vidro com destaque para o vidro de
embalagem e cristalaria;

— as industrias florestais, com destaque para a fileira pasta/papel/embalagem, em
que a Regiao lidera o processo de integracdo pasta/papel a nivel nacional, e
reciclagem industrial do papel; os produtos da madeira, incluindo as serracdes, os
aglomerados e as carpintarias, etc.;

— as industrias agroalimentares, com destaque para os lacticinios e os vinhos; para o
conjunto oleaginosas/racoes/pecuaria/avicultura; para a conservacdo em frio;

— as industrias de material de transporte e mobilidade, com destaque para o fabrico
de subsistemas e componentes para industria automével - motores, componentes
mecanicos, plasticos e téxteis, bem como pequenas actividades de montagem de
automdveis, fabrico de veiculos de bicicletas e motorizadas; estaleiros navais para
navios de pesca;

- as industrias de artigos metalicos e de equipamento para a fileira do “habitat”, com
destaque para as ferragens, mobilidrio metalico, torneiras e artigos para cozinha;
termodomésticos, em que a Regido tem expressdo a nivel europeu;

— as industrias de moldes e plasticos, artigos de transformacgdo de matérias plasticas,
sendo de destacar que em torno dos moldes se desenvolveu o mais importante
polo de competéncias em mecanica de precisao e de utilizacdo das tecnologias de
informagdo para a concepcdo, a “engenharia simultdnea” e o fabrico de
componentes metalicos;

— os téxteis, com destaque para os lanificios (fios e tecidos), as malhas e o vestuario
de tecido.
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3. Diagndstico da qualidade do ar

3.1. Fontes e efeitos dos principais poluentes atmosféricos

Neste capitulo efectua-se uma breve abordagem em termos de conceitos e principais
efeitos dos poluentes didxido de enxofre, éxidos de azoto, mondxido de carbono,
benzeno, particulas e ozono.

Estes poluentes podem ter uma origem natural (vulcdes, desertos, spray marinho, etc.)
ou antropogénica (trafego, industria, combustdao doméstica e comercial, construgdo
civil, etc.).

O dioxido de enxofre (SO,) é um poluente atmosférico que provém essencialmente
da combustdao de carvao e de combustiveis derivados do petrdleo. Na combustdo o
enxofre combina-se com o oxigénio atmosférico dando origem ao SO,, o qual, na
presenga da humidade atmosférica se transforma em 4acido sulfurico (H,SO.),
responsavel pelas “chuvas acidas”, com efeitos na acidificagdo de aguas e solos. Afecta
o sistema respiratorio e as fungdes dos pulmdes e causa irritacdo dos olhos. A escala
mundial os vulcdes sao fontes de emissao relevantes deste poluente.

Os 6xidos de azoto (NOXx) resultam dos processos de combustdo, essencialmente
das centrais térmicas, veiculos automoéveis e motores de combustdo interna. Estes
compostos sdo emitidos principalmente sob a forma de mondxido de azoto (NO) e em
menor quantidade (geralmente inferior a cerca de 10%) na forma de diéxido de azoto
(NO,). Contribui para a acidificagdo atmosférica e, em conjunto com os
hidrocarbonetos, para a formacao do nevoeiro fotoquimico. Pode provocar problemas
do foro respiratério, especialmente na populacdo mais debilitada. A sua origem pode
também ser natural, associada a vulcGes.

O monoéxido de carbono (CO) resulta das combustdes incompletas, nomeadamente
das lareiras, veiculos automoéveis e motores de combustdo interna. Contribui em
conjunto com os hidrocarbonetos, para a formacdo do nevoeiro fotoquimico. Afecta o
sistema cardiovascular e o0 nervoso.

As particulas s3o emitidas para atmosfera a partir de um conjunto muito diversificado
de fontes, quer de origem antropogénica, quer de origem natural. A nivel
antropogénico destacam-se as emissoes oriundas da queima de combustiveis fosseis, o
trafego automovel e os processos industriais. As fontes de particulas de origem natural
incluem os vulcdes, as tempestades de poeiras, os fogos florestais e 0 spray marinho.
Tal como todos os outros poluentes ja referidos, provoca efeitos nefastos no sistema
respiratorio e cardio-vascular.

Os compostos organicos volateis (COV) sao hidrocarbonetos que resultam de
actividades antropogénicas, nomeadamente da queima de combustiveis, do sector dos
transportes e da utilizacdo de solventes. Para além das fontes antropogénicas, ha que
referir as emissdes naturais de COV com origem no processo de fotossintese da
vegetacdo. Na atmosfera, estes compostos podem formar aerossdis e, através de
reacgbes fotoquimicas, originam radicais organicos que, por sua vez, podem reagir com
outros poluentes (p.e. NOx), contribuindo para a formagao de poluentes secundarios
(p.e. ozono troposférico).

O benzeno (Ce¢Hg) € um hidrocarboneto aromatico que resulta quer de processos
naturais quer de actividades humanas. Pode resultar de processos de combustdo,

Pagina 26 de 108



Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

o

CTCV

ccdrc

assumindo-se o trafego como uma fonte relevante. E produzido em vulcSes e incéndios
florestais.

O ozono (O3) é um gas essencial na estratosfera, na medida em que possui a
capacidade de limitar a radiacdo ultravioleta que atinge a superficie terrestre. No
entanto, na troposfera é considerado um dos poluentes mais nocivos para a salde.
Este poluente é formado por reaccdo lenta entre os dxidos de azoto e compostos
organicos volateis, por accdo da radiagao solar. A formagao deste poluente é lenta
(periodo de formacdo de varias horas) e a sua destruicdo demora apenas alguns
minutos. O ozono penetra profundamente nas vias respiratorias, afectando
essencialmente os bronquios e os alvéolos pulmonares. O ozono provoca também
danos nas espécies vegetais nomeadamente, manchas nas folhas, reducdo do
crescimento e decréscimo de produtividade.

3.2. Caracterizagao da rede de qualidade do ar da Regiao Centro

Face a necessidade de proceder a avaliagdo da qualidade do ar em todo o territorio
nacional, foram delimitadas na Regido Centro trés Zonas (Zonas Centro Interior, Centro
Litoral e de Influéncia de Estarreja) e duas Aglomeracdes (Coimbra e Aveiro/Ilhavo).
Para assegurar a monitorizagao, a CCDRC dispOe na sua area de jurisdicao de uma rede
de monitorizacdo da qualidade do ar constituida actualmente por nove estages. Na
Figura 7 é apresentada a delimitacdo das Zonas e Aglomeracgdes da Regidao Centro, bem
como as estacdes de monitorizacdo nelas instaladas.

Teixugueira/Estarreja
2 Nw; PM10; PM2,5)

Fomelo do Monte/\Vouzela
(S02; NOx; 0O3; PM10)

Secoa EB23 de lihavoriihavo
(S02; NOx; 03; PM10)

Av. F. Magalh&es/Coimbra

{NOx; cg@m: cov) [
. : : Salgueiro/Fundao
Montemor-o-Velho * Instituta Geofisico/Coimbra (S02; NOx; 03; PM10; PM2.5)
(S02; NOx; O3; PM10) (S02; NOx; 03; PM10)
o L8goadaErvedeiralleiria
(SO2/HZS; NOx; O3; PM10; PM2,5)

®  Estacho Regional de Fundo Zona Centro Interior
¢  Estagio Rural de Fundo " Zona Centro Litoral
A  Estaglo de Trafego P zcna de Influgncia de Estarreja
W Estacio Urbana de Fundo — Aglomeragao Aveiro/lihavo
%  Estagio Industrial

J— Aglomeragao de Coimbra

Figura 7 — Delimita¢ao das Zonas e Aglomeragées da Regido Centro e respectivas
estacOes de monitorizagao
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Cada Aglomeracao existente possui uma estacao para acompanhamento da poluicao
originada pelo trafego automoével (estacdo do tipo trafego), e outra com uma
localizagdo tal, que ndo sofra influéncia directa de qualquer fonte emissora (estacdo do
tipo suburbana ou urbana de fundo). Relativamente as Zonas Centro Interior e Litoral,
0 seu acompanhamento é efectuado com duas estacbes de monitorizacdo do tipo
regional de fundo (representativas de vastas areas, dado que se encontram a distancias
consideraveis de fontes de emissdo).

A Zona de Influéncia de Estarreja ja dispos de duas estacdes, mas actualmente apenas
uma se encontra activa, sendo esta do tipo industrial, localizada a Sul do complexo
industrial de Estarreja.

No Quadro 3 apresenta-se a caracterizagao da Rede de Monitorizacdo da Qualidade do
Ar da Regido Centro, nomeadamente classificacdo, data de inicio de funcionamento e
poluentes monitorizados.

Quadro 3 — Caracterizacao da rede de monitorizagao da qualidade do ar da Regiao

Centro
Localizagéo Actual L
Estacéo Classificacdio (coord. geograficas) Funciona- Falianies Meliwieees
AYRIEEEE® || (eerezlng) Longitude | Latitude | ™M°®™ | 5o, | NO, | 05 | PM10 | PM2,5 | cO | BTX szs/
2
Instituto Urbana de Inicio
Py \R094120" 0199en
%e;;?; Fundo (-)8924'39 40012725 23-01-2003 v v v v
Aglomeragéo
de Desactivada
Coimbra Av. Fernéo entre v v
Magalhaes Trafego (-)8926'06” | 40°12'53” | 24-11-2005 @ v v v v )
(Coimbra) e
06-07-2008
EB 2,3 o
' Urbana de o - Inicio
Gabriel Anga e (8040'14" | 4003523" | o TN LV |V [V |V
Aglomeragao (lhavo)
de Escola
Aveiro/llhavo | secundaria . oRRrAR" oamnar Inicio v
José Estevao Tréfego (-)8038'48 4003808 15-01-2003 v v v ©
(Aveiro)
Ervedeira Regional de \QOERRA oeEr e Inicio
(Leiria) Fundo ()895330" | 3995526" | 46 06-2003 Vv Y v v
Zorlé'ltgf;tm Montemor-o-
i ) -
Velho Regional de ~ p— o Inicio
(Montemor-o- Fundo (804036” | 40°1058" | g6 o9 5007 | V | V [ V| VY
Velho)
Salgueiro Regional de \701/0 7" 012EQ" Inicio
- (Fundso) Fundo ()701807" | 40°13'59" | 50 o003 | V| YV | V| VY
ona Centro
Interior Fornelo do Regi -
gional de . - o Inicio
(%32;2) Fundo (-)8°06'02 40038728 04-11-2005 v v v v
Zona de Teixugueira Inicio
Influéncia de . Industrial (-)8034'22" 4004524" ey v v v v v
Estarreja (Estarreja) 01-05-1990

(a) Foi monitorizado o SO, apenas até 24-11-2005
(b) Entrada em funcionamento em 05-12-2008
(c) Entrada em funcionamento em 07-11-2005

A recolha de dados é efectuada através da rede telefonica fixa (por meio de modem)
para uma unidade de gestdo regional (UGR), instalada num computador pessoal da
CCDRC, que permite, através de software proprio, a chamada, a armazenagem e o
tratamento dos dados.
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3.3. Analise dos dados da qualidade do ar

Para verificagdo do cumprimento das Directivas n® 99/30/CE, de 22 de Abril, e n°
2000/69/CE, de 16 de Novembro, transpostas para a ordem juridica interna pelo
Decreto-Lei n® 111/2002, de 16 de Abril, no que se refere aos Valores Limite para a
Proteccao da Saude Humana, Protecgao da Vegetacdao e Proteccdo dos Ecossistemas
dos poluentes didxido de enxofre, dxidos de azoto, mondxido de carbono, benzeno e
particulas (PM10), e, com caracter meramente indicativo o cumprimento da Directiva n°
2002/3/CE, de 12 de Fevereiro, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n°
320/2003, de 20 de Dezembro, relativo aos Valores Alvo para a Proteccdo da Saude
Humana e Proteccdo da Vegetacdo, referente ao poluente ozono, foi efectuada a
analise dos dados da qualidade do ar na Regido Centro para o periodo 2003/2009.

Quanto ao poluente ozono embora ainda ndo aplicaveis os Valores Alvo, a estimativa
aponta para eventuais problemas de poluicdo atmosférica na Regido Centro. No
entanto, as medidas de minimizagdo a aplicar visando o cumprimento dos Valores
Limite de PM10 contribuirdo, com grande probabilidade, para a diminuicdo das
concentragdes de ozono.

Segundo o definido na Directiva 2008/50/CE, no seu artigo 20°, caso as situacdes de
excedéncia ao VL de PM10 tenham como origem a ocorréncia de eventos naturais e
desde que sejam apresentados os justificativos necessarios a Comissao Europeia, estes
casos ndo sdo contabilizados para o calculo das excedéncias ocorridas, para
cumprimento do disposto nos termos do artigo 31° do Decreto-Lei n® 102/2010, de 23
de Julho.

No que diz respeito a eficiéncia de recolha de dados da qualidade do ar, apesar da taxa
minima de recolha, de acordo com a Decisdo 2001/752/CE, ser 90% ou 85%, nos casos
em que nao é tida em conta a perda de dados decorrente de accdes de manutencao e
calibracdo, apresentam-se resultados do tratamento estatistico considerando uma taxa
de eficiéncia minima de 75%, embora estes apenas possam ser considerados
meramente indicativos e sem qualquer implicacao legal.

Refere-se que todos os valores determinados que tenham por base uma taxa de
recolha de dados entre os 75% e os 85% serdo assinalados a vermelho e aqueles que
possuam uma taxa inferior a 75% serao assinalados com a abreviatura SE (sem
eficiéncia).

Salienta-se que para o poluente ozono e apenas para o parametro Valor Alvo para a
Proteccdo da Vegetacdo é considerada como taxa minima de recolha de dados de 90%
e, caso esta seja inferior a 90%, para o periodo de avaliacao de Maio a Julho, serd
assinalado com a abreviatura SE.

3.3.1. Andlise do cumprimento do Decreto-Lei n.2 111/2002, de 16 de Abril
(SO,, NOx, CO, CgHg e PM10)

Nos quadros seguintes (Quadro 4 a Quadro 8) apresentam-se os Valores Limite (VL) e
Margem de Tolerdncia (MT) para a Protecgdo da Salude Humana e Proteccdo da
Vegetacdo, relativamente ao didxido de enxofre (SO,), dxidos de azoto (NOx),
monodxido de carbono (CO), benzeno (CgHs), particulas em suspensao (PM10), de
acordo com o Decreto-Lei n.© 111/2002, de 16 de Abril.
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Quadro 4 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Protecg¢do da Saude

Humana e dos Ecossistemas, relativamente ao dioxido de enxofre (SO,)

90 pg/m?’ a data de
entrada em vigor do
presente diploma,

31 de Margo do
ano seguinte)

L devendo sofrer uma 440 2002
VLPr:(c))treag;oégzraa a 1 hora redugdo a partir de 1 | 24 excedéncias 410 2003
Satde Humana de Janeiro de 2003, por ano 380 2004
numa percentagem 350 2005
anual idéntica até
atingir 0% em 1 de
Janeiro de 2005
VL diario para a I
Protecgao da 24 horas Nao se aplica 3 excedaenné:las por 125 1 de Janeiro de 2005
Saude Humana
Ano Civil
e
VL para a Periodo de
Proteccdo dos Inverno (Média anual)
Ecossistemas (1 de Outubro a 20

Quadro 5 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Protecc¢do da Satide

Humana e Protec¢do da Vegetagao, relativamente oxidos de azoto (NOx)

3
etar'?trg%/amen? \?iat:r (ili 280 2002
resente di I%ma 270 2003
P ploma, 260 2004
devendo sofrer uma
= - P 250 2005
reducdo a partir de 1 de | 18 excedéncias
1 hora : 240 2006
Janeiro de 2003, numa por ano 230 2007
percentagem anual
A AT 220 2008
idéntica até atingir 0%
VL para a em 1 de Janeiro de 210 2009
Protecgdo da 2010 200 2010
Saude Humana % 53 data d
(Relativamente ao ug/m" a data de 56 2002
NO,) entrada em vigor do 54 2003
presente diploma,
52 2004
devendo sofrer uma 50 2005
Ano Civil reducdo a partir de 1 de
o ’ - 48 2006
(Média Anual) | Janeiro de 2003, numa 46 2007
percentagem anual
idéntica até atingir 0% a4 2008
. 42 2009
em 1 de Janeiro de 40 2010
2010
Pr‘(’)'ge‘;agf) % Abril de 2002
Ve ega 50 Ano Civil NZo se aplica 30 (Data de entrada em
-getag (Média Anual) P vigor do presente
(Relativamente ao diploma)
NOx) p
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Quadro 6 — Valor Limite para a Proteccdo da Saude Humana relativo ao monéxido
de carbono (CO)

Maximo diario das
Médias de oito horas 10 000 Abril de 2002
(médias deslizantes)

VL para a Protecgao da
Salde Humana

Quadro 7 — Valor Limite e Margem de Tolerancia para a Protecgao da Saude
Humana relativo ao benzeno (C¢Hg)

5 ng/m3a data de entrada em
vigor do presente decreto-lei, 10 2005
devendo sofrer uma redugdo, 9 2006
VL anual para a em 1 de Janeiro de 2006 e, no 8 2007
Protecgdo da Ano civil 5 pg/m’ final de cada periodo de 12 7 2008
Salide Humana meses subsequente, 1 pg/m? 6 2009
para atingir 0%, em 1 de 5 2010
Janeiro de 2010. @)
(1) Com excepgdo das Zonas ou AglomeragOes abrangidas por eventual prorrogagdo do prazo concedido nos termos dos n® 1 e
2 do artigo 6°.
Quadro 8 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Protecg¢do da Satude
Humana relativo ao poluente particulas em suspensdo (PM10)
15 ug/m?® a data de entrada
em vigor do presente
diploma, devendo sofrer 65 2002
12 Fase uma redugdo a partir de 1 35 excedéncias 60 2003
de Janeiro de 2003, numa por ano 55 2004
percentagem anual idéntica 50 2005
24 horas até atingir 0% em 1 de
Janeiro de 2005.
A calcular em funcdo dos
dados, de modo a ser .
23 Fase equivalente ao Valor Limite | 7 €xcedéncias por 50 1 de Janeiro de 2010
) da 12 fase. ano
VL para a
Proteccdo
da Satde 5 ug/m? a data de entrada
Humana em vigor do presente
diploma, devendo sofrer 45,00 2002
12 Fase uma redugdo a partir de 1 43,75 2003
de Janeiro de 2003, numa 42,50 2004
percentagem anual idéntica 40,00 2005
até atingir 0% em 1 de
Ano Civil Janeiro de 2005.
50% a partir de 1 de Janeiro
de 2005, devendo sofrer
23 Fase uma reducdo a partir de 1
) de Janeiro de 2003, numa 20 1 de Janeiro de 2010
percentagem anual idéntica
até atingir 0% em 1 de
Janeiro de 2010

(1) Valores Limite indicativos a rever a luz de novas informag@es sobre o efeito na salde e no meio ambiente, viabilidade técnica e
experiéncia adquirida com a aplicagdo dos Valores Limite para a 12 fase.

|
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No que se refere a monitorizacdo fixa de poluentes atmosféricos, com o objectivo de
avaliar a qualidade do ar ambiente, existem critérios legalmente definidos para a
seleccdo dos pontos de amostragem, que variam com o proposito final a que se
destinam, nomeadamente para a Proteccao da Saude Humana, da vegetacao ou dos
ecossistemas.

Faz-se notar que em todas as estagOes é avaliado o VL para a Proteccao da Saude
Humana. Para a Proteccdo dos Ecossistemas e da Vegetacdo, o VL apenas € avaliado
em estacdes regionais de fundo.

No Quadro 9 encontram-se os resultados do tratamento estatistico dos varios poluentes
atmosféricos, tendo por base a verificagdo do cumprimento dos VL, acrescidos de
Margem de Tolerancia, quando existente.

De salientar que, no mesmo quadro, se apresentam as excedéncias totais, ainda sem
terem sido descontadas eventuais situagdes de poluicao de origem natural.

Salienta-se que para o poluente PM10 o tratamento estatistico efectuado apenas se
refere aos parametros legais relativos a 12 fase.
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Quadro 9 — Cumprimento dos VL, acrescido de Margem de Tolerancia, quando
existente, para os poluentes SO,, NOx, NO,, CO, C¢H¢, PM10

Proteccao Proteccao
Proteccao da Saude Humana da dos
Vegetacao Ecossistemas
A/ Estacdo Ano
Aglomeragdo SO, NO, CO CeHs PM10 NOx SO,
Maximo Periodo
Horério | Diario | Horario | Anual | 8h (médias | Anual | Diario | Anual Anual Anual de
deslizantes) Inverno
Unidade de Medida n.o n.o n.o ug/m? ug/m? ug/m* | no [ pg/m? ug/m? ug/m® | pg/m?

2003 0 0 0 21 - - 36 35 - - -
2004 0 0 0 21 - - 2 20 - - -

Coimbra/ 2005 0 0 0 20 - - 30 28 - - -
Instituto 2006 0 0 0 20 - - 29 29 - - -

Aglomeracdo Geofisico 2007 0 0 0 22 - - 29 27 - - -
de 2008 0 0 0 18 - - 4 17 - - -
Coimbra 2009 0 0 0 15 - - 2 20 - - -
imb. 2003 0 0 SE SE 3656 - 92 50 - - -
Combra/Av- 7004 [0 0 4 32 2359 - 88 | 45 - - -
Magalhies 2005 0 0 1 38 4681 - 108 48 - - -
2009 - - 0 34 943 SE 45 33 - - -
2003 0 0 SE SE - - 30 35 - - -
2004 0 0 0 15 - - SE SE - - -
) 2005 SE SE 0 16 - - 26 28 - - -

Ilhavo 2006 0 0 0 10 - - 39 28 - - -

2007 0 0 0 11 - - 37 28 - - -

Aglomeracgio 2008 0 0 0 11 - - 19 27 - - -
de 2009 0 0 0 9 - - 1 21 - - -
Aveiro/flhavo 2003 - - 0 19 2382 - 53 43 - - -
2004 - - 0 28 2278 - 60 38 - - -

2005 - - 2 28 4112 - 73 38 - - -

Aveiro 2006 - - 0 29 3140 SE 50 34 - - -

2007 - - 2 31 2042 SE 92 41 - -

2008 - - 3 30 2100 0,2 51 37 - - -
2009 - - 0 29 1438 SE 57 36 - - -

2003 SE SE SE SE - - SE SE SE SE 3

2004 0 0 0 9 - - 20 27 - 3 3

2005 0 0 0 9 - - 70 38 10 4 3

Zona Centro Ervedeira 2006 0 0 0 6 - - 23 25 4 4 3
Litoral 2007 0 0 0 12 - - 17 25 10 3 2
2008 0 0 0 12 - - 4 15 9 4 6

2009 0 0 0 6 - - 1 16 6 4 3

Montemor- 2008 0 0 0 9 - - 8 20 8 2 2

o-Velho 2009 0 0 0 11 - - 5 21 10 4 3

2003 SE SE SE SE - - SE SE SE SE SE

2004 0 0 SE SE - - 3 15 - 1 1

2005 0 0 0 5 - - 14 21 7 1 1

Salgueiro 2006 0 0 0 6 - - 14 22 3 1 1

Zona Centro 2007 0 0 0 7 - - 1 15 3 2 3
Interior 2008 0 0 0 6 - - 0 12 2 2 3
2009 0 0 0 5 - - 0 13 3 2 1

2006 0 0 0 3 - - 5 11 3 2 2

Fornelo do 2007 0 0 0 3 - - 1 9 3 2 3

Monte 2008 0 0 0 2 - - 3 10 2 2 2

2009 0 0 0 3 - - 1 13 5 2 1
2003 0 0 0 23 - - 71 42 - - -
2004 0 0 0 25 - - 77 42 - - -
Zona de 2005 0 0 0 25 - - 103 41 - - -
Influéncia de Teixugueira 2006 0 0 0 20 - - 75 36 - - -
Estarreja 2007 0 0 0 21 - - 78 38 - - -
2008 SE SE 0 20 - - 40 32 - - -
2009 3 0 0 21 - - 39 30 - - -

Legenda:

Excedéncia do Valor Limite, com Margem de Tolerancia quando aplicavel, considerando o nimero méaximo de casos admissiveis
- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispGem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto

apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que o poluente apresenta uma taxa de eficiéncia inferior a 75%.

- Néo foi efectuado o calculo do Valor Limite para a Protecgdo da Vegetagdo para o ano 2004 devido a problemas com a base de dados

relativamente ao poluente NOx.
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Da andlise do Quadro 9 verifica-se que, no periodo 2003-2009, os VL (baseado em
numero de casos e na media anual) foram excedidos para o poluente PM10. Nas
Aglomeracdoes de Coimbra, Aveiro/Ilhavo e na Zona de Influéncia de Estarreja
ocorreram excedéncias tanto ao VL baseado em nimero de casos como ao baseado na
média anual. Na Zona Centro Litoral apenas se registou ultrapassagem ao VL baseado
no numero de casos.

No que diz respeito aos VL dos poluentes NO,, NOx, SO,, CO e C¢Hg, verifica-se que os
mesmos nado foram ultrapassados em qualquer estacdo de monitorizacao.

3.3.2. Andlise do cumprimento do Decreto-Lei n.2 320/2003, de 20 de
Dezembro (0s)

Para o poluente ozono, o Decreto-Lei n® 320/2003, de 20 de Dezembro, estabelece a
necessidade de elaborar planos e programas nas Zonas e Aglomeracdes onde se
verifiquem excedéncias aos Valores Alvo, com o objectivo de integrar nos planos de
melhoria da qualidade do ar medidas que, de algum modo, venham a contribuir para a
diminuicdo das concentracdes de ozono, actuando ao nivel dos seus poluentes
precursores.

Salienta-se que o cumprimento dos Valores Alvo para a Proteccdo da Salude e da
Vegetacdo apenas sera exigivel a partir de 2010. Contudo, apresenta-se o resultado do
tratamento estatistico, que tem caracter meramente indicativo. Embora ainda nao
aplicaveis os Valores Alvo, a estimativa do nimero de excedéncias permite identificar
eventuais problemas de poluigdo atmosférica na Regido Centro. No entanto, as medidas
de minimizacao a aplicar visando o cumprimento dos Valores Limite de PM10
contribuirdo, com grande probabilidade, para a diminuigao das concentragbes de ozono.

Quadro 10 — Valores Alvo para a Protec¢dao da Saide Humana e da Vegetacao,
relativos ao poluente ozono (0)

Tipo Parametro Valor Alvo para 2010"

120 pg/m® ndo deve ser excedido em
mais de 25 dias por ano civil, calculados
em média em relagdo a 3 anos

Valor Maximo das
Médias Octo-horarias do dia

Valor Alvo para Protecgao da
Saude Humana

AOT40? Calculado com base nos
valores horarios medidos de Maio
a Julho

18 000 pug/mh ,calculados em média
em relagdo a 5 anos

Valor Alvo para Protecgao da
Vegetagao

1 0 cumprimento dos Valores Alvo sera avaliado a partir desta data. Assim, 2010 sera o primeiro ano cujos dados serdo utilizados
para calcular a avaliagdo da conformidade nos trés ou cinco anos seguintes, consoante o caso.

2A0T40 (expresso em ug/m3.h) é a soma das diferencas entre as concentracdes horarias superiores a 80ug/m® e o valor de
80ng/m?, num determinado periodo, utilizando apenas os valores horérios determinados diariamente entre as 8 e as 20 horas. No
caso de ndo existirem todos os dados medidos possiveis, o valor deve ser corrigido segundo a férmula seguinte:

ndmero total de horas possivel

AOT 40 (Estimativa) = AOT 40 (Calculado) x — — -
ntmero de valores horarios medidos

A semelhanga do imposto na Decreto-Lei n.© 111/2002, de 16 de Abril, o Decreto-Lei
n.0 320/ 2003, de 20 de Dezembro, estabelece os pontos de amostragem para a
Proteccao da Vegetacdo terdao de se localizar em estacdes regionais de fundo. Ja a
Proteccdo da Saude Humana € avaliada em todas as estagoes de fundo.
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Nos quadros seguintes apresentam-se 0s casos de excedéncia aos Valores Alvo para a
Proteccdo da Salide Humana e da vegetagao.

Quadro 11 - Excedéndias ao Valor Alvo para a Protecg¢ao da Saude Humana
(aplicavel a partir de 2010)

Excedéncias ao Valor Alvo para a Proteccao da Satde
Zona/Aglomera Estacio Humana
géo & (n® casos* >120 ug/m?, Max=25 casos por ano)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Aglomeragao Instituto
de Coimbra Geofisico 2 24 2 2 20 12 15
Aglomeragdo :
de Aveiro/flhavo Ilhavo SE 22 22 29 29 22 18
Ervedeira SE 19 25 26 27 19 16
Zona Centro
Litoral Montemor-o- D D SD D D 17 271
Velho
Zona Centro Salgueiro SE 26 40 45 41 30 23
Interior Fornelo do Monte |  SD SD SD 65 37 37 48
Zona de
Influéncia de Teixugueira 18 28 35 32 31 26 24
Estarreja
Legenda:

* Maximo das médias octo-horarias do dia.
[ | Excedéncia do Valor Alvo
- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispéem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que o poluente apresenta uma taxa de eficiéncia inferior a 75%.

Quadro 12 - Excedéncias aos Valores Alvo para a Proteccdo da Vegetacgdo (aplicavel
a partir de 2010)

Excedéncias ao Valor Alvo para a Proteccao da Vegetagédo

Zona/Aglomeracéo Estagdo (AOT40 = 18 000 pg/m3)*
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ervedeira SD SD SD 14 290 10 865 11 210 9978
Zona Centro Litoral
Montemor-o-Velho SD SD SD SD SD SD SD
Salgueiro SD SD SD 26 232 21285 21 480 20 008
Zona Centro Interior
Fornelo do Monte SD SD SD SD SD SD SD

Legenda:
*A determinacdo do AOT40 reporta-se ao periodo de avaliagdo de Maio a Julho.
Excedéncia do Valor Alvo
- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispGem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que o poluente apresenta uma taxa de eficiéncia inferior a 75%.

Da analise do nimero de casos de excedéncia aos valores alvo, constata-se que, para a
Protecgdo da Saude Humana, no ano de 2009 apenas se registaria excedéncia na Zona
Centro Interior (estacdo de Fornelo do Monte). No que se refere a Proteccdo da
Vegetacdo verificar-se-iam excedéncias na Zona Centro Interior, embora a série de
dados evidencie uma tendéncia decrescente do parametro considerado.
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3.3.3. Caracterizagao das situagdes de incumprimento dos VL de PM10

A identificacdo de situagdes de incumprimento aos VL definidos para cada poluente,
obriga, no ambito do Decreto-Lei n® 276/99, de 23 de Julho, no que se refere ao seu
ponto 3 do artigo 99, a elaboracgdo e aplicacdo de planos ou programas destinados a
fazer cumprir os referidos valores.

De igual modo, os pontos 3 e 4 do artigo 4° do Decreto-Lei n® 320/2003, de 20 de
Dezembro, obrigam, no caso de serem excedidos os Valores Alvo, a que sejam tomadas
medidas, que deverdo ser integradas com os planos ou programas relativos a outros
poluentes (se estes forem necessarios), para que seja assegurado o seu cumprimento.

No presente capitulo serdo caracterizados os casos de excedéncia de PM10 de origem
natural, na medida em que os Planos e Programas apenas sdo obrigatorios quando se
verifica que as excedéncias tém origem antropogénica (n.° 5 do art.° 4 do Decreto-Lei
n° 111/2002, de 16 de Abril).

3.3.3.1. Material particulado

As particulas s3o emitidas para a atmosfera a partir de uma gama variada de fontes
naturais ou antropogénicas. Algumas das fontes naturais deste poluente sdo os vulcoes,
fogos florestais e a accdo do vento sobre o solo. As fontes antropogénicas mais
importantes sdo a queima de combustiveis fosseis, a combustdo de biomassa no sector
residencial, os processos industriais e o trafego rodoviario.

A matéria particulada (PM) em suspensdo pode apresentar-se sob a forma sélida ou
liguida. Uma particula pode ser definida como qualquer matéria dispersa sdlida ou
liquida cujos agregados individuais sejam maiores do que pequenas moléculas (Gomes,
2001).

Por outro lado, os aerossdis sdo transformados pela condensacao de vapores ou
dispersdo de liquidos sob a forma de névoa (Gomes, 2001).

A dimens3o das particulas é baseada no didametro aerodindmico por causa das formas
irregulares que algumas apresentam, variando de poucos nandmetros até centenas de
micrémetros (Seinfeld e Pandis, 1998). As de maiores dimensdes sedimentam e as de
menores dimensoes tém um tempo de permanéncia na atmosfera longo, podendo ser
transportadas a grandes distancias dos locais onde foram emitidas. Neste contexto, o
tempo de residéncia na atmosfera varia entre algumas horas para as particulas maiores
(superiores a 10 pm) e alguns dias para particulas inferiores a 10 um (PM10).

Quanto ao mecanismo de formacdo, as particulas podem ser classificadas como
primdrias ou secundarias. O aerossol primario é emitido por fontes naturais ou
antropogénicas directamente para a atmosfera, enquanto o aerossol secundario resulta
de alteracgoes fisico-quimicas dos poluentes precursores (6xidos de azoto (NOx), didxido
de enxofre (S0,), amoniaco (NHs) e compostos organicos volateis (COV's)).

3.3.3.2. Fontes naturais

Entende-se por fonte natural ou evento natural, neste contexto, o conjunto de
fendmenos com origem natural responsavel pela presenca de particulas na atmosfera,
nomeadamente o transporte de particulas provenientes de regides secas (desertos),
incéndios florestais, ventos de grande velocidade, ressuspensdo, aerossol marinho,
fendmenos geotérmicos, vulcanicos e sismicos.
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Em Portugal a intrusdo de massas de ar oriundas dos desertos do Norte de Africa
(deserto do Sahara ou Sahel) s3o fendmenos muito frequentes, dada a proximidade
entre as duas regioes.

Por outro lado, os incéndios florestais sdo responsaveis pela emissao para a atmosfera
de grandes quantidades de matéria particulada (cinza), que devido a accdo do vento
pode também ser transportada a distancias de varias dezenas de quildmetros. Dada a
grande quantidade de incéndios florestais que tém ocorrido nos Ultimos anos no nosso
Pais, este é inequivocamente um fendmeno responsavel por muitos dos casos de
concentracoes elevadas de PM10, tal como adiante se demonstrara.

Da accao do vento sobre a superficie do oceano resulta o aerossol marinho, cuja
contribuicdo para os casos de excedéncia ao VL de PM10, ndo sera certamente
desprezavel. No entanto, a data, nao existe metodologia definida para a sua
quantificacao.

O fendmeno de ressuspensdo de particulas resulta igualmente da accao do vento que,
pela sua intensidade, provoca a emissao das particulas depositadas no solo.

Os fendmenos do tipo geotérmico, sismico e vulcanico sdo igualmente responsaveis
pela emissdo de particulas para a atmosfera. Contudo em Portugal Continental,
nomeadamente na Regido Centro, ndo ha a registar recentemente nenhum
acontecimento significativo desta natureza.

Descrevem-se, de seguida, as metodologias adoptadas para identificacdo das
excedéncias devidas a ocorréncia de incéndios e ao transporte de particulas a partir das
regides secas do Norte de Africa. Note-se que para os fendmenos de ressuspensao e de
poluicdo devida ao aerossol marinho, ndo foi ainda definida qualquer metodologia de
identificacdo e de quantificagdo.

3.3.3.3. Metodologias para identificacdo e quantificacdo do transporte de
poeiras do Norte de Africa

A accao erosiva do vento sobre o solo em regides aridas conduz a ressuspensao de
particulas, sendo que as mais finas (< 10 ym) (PM 10) poderdo ser transportadas a
longas distancias, viajando mais de 5 000 km (Seinfeld et a/, 1998).

De facto, uma das causas apontadas para a ocorréncia de particulas de origem natural
no Sul da Europa, e em particular na bacia do Mediterraneo, tem sido a poeira
transportada do Norte de Africa, com origem nos desertos do Sahara e Sahel
(http://www?2.dao.ua.pt/gemac/previsao_gar/evn.htm).

Metodologias de identificagao

Para a identificacdo dos casos da intrusdo das massas de ar provenientes dos desertos
africanos recorre-se a varias ferramentas, nomeadamente aos modelos HYSPLIT,
DREAM, SKIRON, NAAPS, e ainda a imagens de satélite do sistema MODIS.

Modelo Hysplit

O modelo Hysplit (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) foi
desenvolvido pelo National Oceanic Atmosfheric Administration (NOAA) dos Estados
Unidos e trata-se de um sistema que calcula trajectdrias e campos de dispersdo e
deposicdo de particulas e gases (Draxler, 2005). Este modelo encontra-se disponivel no
site www.arl.noaa.gov.
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Neste trabalho o modelo é utilizado para determinacdo de retrotrajectorias das massas
de ar (120h - 5 dias), permitindo identificar a sua origem, sendo as retrotrajectdrias
definidas para um ponto especifico e a trés altitudes distintas (500, 1500 e 2500
metros).

Um dos resultados da aplicagdo do modelo encontra-se exemplificado na Figura 8, que
representa a retrotrajectoria das massas de ar que chegam a estacdo da qualidade do
ar da Teixugueira no dia 15 de Fevereiro de 2008. O grafico revela a forte influéncia
das massas de ar provenientes do Norte de Africa.

NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 15 Feb 08
GDAS Meteorological Data
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Job |D: 313970 Job Start: Tue May 26 11:15:33 GMT 2009

Source 1lat:40.76 lon.:-8.57 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs  Meteo Data: GDAS1

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Produced with HYSPLIT from the NOAA ARL Website (http /www.arl.noaa.gov/ready/)

Figura 8 — Retrotrajectodrias de 120h das massas de ar que chegam a esta¢ao da
Teixugueira as 12 h do dia 15.02.2008

Modelo DREAM

O modelo DREAM (Dust Regional Atmosfheric Model) foi desenvolvido pelo Euro-
Mediterranean Centre on Insular Coastal Dynamics da Universidade de Malta e refere-
se ao ciclo de vida atmosférico das particulas dos desertos resultantes da acgao erosiva
dos ventos (Nickovic, 2001).

Trata-se de um modelo de previsdo relativo a fendmenos de producao, adveccao,
difusdo e remocao das particulas, determinando o indice de dispersdo dos aerossois,
cuja representacdo grafica € variavel, sendo os resultados disponibilizados no site
www.bsc.es/projects/earthscience/DREAM.

A titulo de exemplo, é apresentado na Figura 9 a probabilidade de precipitacao e
concentracdo de particulas a superficie para a Regido Mediterranica.
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Figura 9 — Previsdo para as Oh relativa a precipitagdo e concentrac¢do de particulas a
superficie para o dia 15.02.2008

Modelos SKIRON e NAAPS

Os modelos SKIRON e NAAPS (Navy Aerosol Analysis and Predition System) Global
Aerosol Mode), sdo modelos de previsdo que tém em comum o estudo do
comportamento dos aerossodis na atmosfera, determinando, entre outros parametros, o
indice de aerossois. As representacdoes de cada modelo sdo distintas e variadas, tal
como se pode observar na Figura 10 e na Figura 11. A Figura 10 refere-se a
determinacao da concentracao de particulas a superficie pelo modelo SKIRON e a
Figura 11 pelo modelo NAAPS. Estes modelos podem ser consultados nos sites
http://forecast.uoa.gr/ (modelo SKIRON) e http://www.nrimry.navy.mil /aerosol /index
_frame.html (modelo NAAPS).
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Figura 11 — Concentragao de particulas a superficie, prevista pelo modelo NAAPS,
para o dia 15.02.2008
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Imagens de satélite

As imagens de satélite do sistema MODIS (Rapid Response System), da NASA,
contribuem também para identificagdo/confirmagdo dos casos de transporte de massas
de ar provenientes do Norte de Africa quando este fendmeno é bem visivel.

A imagem de satélite apresentada mostra uma nuvem de particulas com origem no
continente africano e que se estende pelo Atlantico atingindo o territdrio nacional.

o w100 S

Figura 12 — Imagem do satélite Aqua em cor real (Pixel 2 km), captada no dia
25.07.2004

Metodologia de quantificacédo

A partir do ano de 2006 foi adoptada em Portugal uma metodologia para o calculo da
contribuigdo das PM10, transportadas nos episodios de advecgdo de poeiras do Norte
de Africa. A metodologia consiste em calcular a contribuicdo de PM10 de origem natural
em cada estacao regional de fundo da seguinte forma:

1. Para cada dia identificado como dia de evento natural em cada estagdo regional de
fundo da rede de qualidade do ar, que na Regido Centro é considerada a estagao de
Salgueiro (Fundao), determina-se o percentil 30 dos 30 dias centrados nesse dia de
evento (sendo o dia de evento 0 15.° e ndo incluindo o valor registado neste dia);

|
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2. A diferenca entre o valor de PM10 registado no dia de evento e o percentil 30 dos
30 dias centrados nesse dia corresponde a contribuicdo de PM10 — os estudos
realizados indicam que o percentil 30 reproduz adequadamente o valor das estacdes
de fundo sob a influéncia de processos de adveccao de ar atlantico (ndo
contaminado), Escudero (2006);

3. A contribuicdo € subtraida ao valor registado em cada estacdo da rede de
qualidade do ar que pertence a Regido da estagdo de rural de fundo seleccionada
para representar cada seccao (Figura 9). Se o resultado da subtracgdo for inferior ao
limite diario entdo considera-se que essa excedéncia foi causada pela intrusao de ar
africano.

Considerem-se como exemplos os casos 1 e 2, de ocorréncia de evento natural, e
respectiva aplicacao da metodologia de desconto:

— Caso 1: em duas estacdes, urbana de fundo e de trafego registaram-se 60 pg/m? e
100 pg/m?, respectivamente, durante um dia especifico de intrusdo. A estacdo rural de
fundo representativa da seccdo regista para esse dia um valor de 41 pg/m® e o
percentil 30 mensal centrado nesse dia é de 10 pg/m® (tal como indicado na
representacao esquematica da Figura 13). A contribuicdo de PM10 devido ao evento é
41-10=31 pg/m?, na estaggo rural de fundo.

Neste caso o desconto aplicado na estacdo urbana de fundo suprime o dia em
excedéncia (60-31=29 pg/m® de PM10, ou seja, [PM10]<50 pg/m?), mas ndo na
estacdo de trafego (100-31=69 pg/m?® de PM10, ou seja, [PM10]>50 ug/m?3).

Percentil 30 = 10 ug/m3 {estacdo rural de fundo)

15." dia = 41 ug/m3

b h 4
[ [1]2]z]a4]s]6]7]a]a]10]11]12]13][14]15]16]17 [18|a@]z0]21 [22] 23] 24 [25 | 26 ] 27 [28 |29 [ 30]31 [1]2]3

Data (dias)

Dia de evento natural
Figura 13 — Representagao esquematica da metodologia de desconto (Caso 1)

- Caso 2: considere-se 0 caso em tudo semelhante ao anterior mas com mais do que
um dia de intrusdo. O procedimento para o calculo do percentil 30, da estacao rural de
fundo é idéntico, centrado para cada dia, mas ndo se contabilizam as concentragdes de
PM10 dos dias em que ocorreu intrusao (tal como indicado na representagao
esquematica da Figura 14).

Percentil 30 - centrado no 15.2 dia, abrangendo 30 dias

h 4
[ [1]2]3]4]s]6] 7 [8]a]10]11]12]13]14]15][16]17]18 26]27]28]2a]30]31 [1]2]3

Data (dias)

v

Dias de evento natural

Desconto para dia
Percertil 30 ndo contabiliza concentragdes dos dias 19,20, 21, 22 23, 24 & 25,

Figura 14 — Representac¢do esquematica da metodologia de desconto (Caso 2)
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Casos especiais:

— Altitude do evento: em determinados eventos, a massa de ar africano carregada de
particulas apresenta uma concentracdo mais elevada a maiores altitudes. A estacdo
rural de fundo pode registar valores muito superiores relativamente as outras estacoes
se estiver localizada a uma altitude superior. Consequentemente, ao aplicar o desconto
as varias estacd0es podem obter-se valores negativos. Nesta situacao utiliza-se como
desconto o valor médio obtido entre a estacdo rural de referéncia e a estagao rural de
fundo mais préxima. Se o valor descontado continuar negativo entdo atribui-se o valor
zero a contribuicao de particulas africanas. Da mesma forma, o episodio podera ser
mais intenso junto da superficie, e a estacdo rural de fundo, localizada a um nivel mais
elevado, registar concentracdes menores. Este problema decorre da limitacdo da
representatividade espacial das estacdes de referéncia e das restantes estacoes.

— Contribuicdo nula: em determinados episodios, o desconto da contribuicdo podera
ser nulo. Esta situagdo reflecte um episédio com um transporte de particulas muito
fraco.

— Falta de dados: em determinado dia de episédio a estagdo rural de fundo pode
apresentar uma falha no fornecimento de dados. Neste caso a contribuicdo de
particulas do episddio é dada pela estacao rural de fundo mais proxima.

— Contribuicdo negativa: Nas situacdes em que o fendmeno é mais intenso na estacado
rural de fundo, a contribuicao estimada pode dar origem a valores negativos apos a
aplicacdo do desconto em algumas estacdes compreendidas na mesma Regido. Nestes
casos substitui-se o valor estimado do desconto pela média dos descontos entre a
estacdo rural de referéncia e a estacdo rural de fundo mais préxima. Se o valor
descontado continuar negativo entdo substitui-se o valor da estagdo onde ocorre este
caso pelo percentil 30 da prépria estacdo (removendo os dias de evento).

Para o calculo da média anual, a partir de 2006, foi igualmente adoptada a metodologia
de desconto do contributo dos eventos naturais desta natureza, que consiste no calculo
da média dos dados de uma estacdo apds ser descontada a contribuicdo de particulas
em cada evento ocorrido.

3.3.3.4. Metodologia para identificacao de excedéncias devidas a incéndios
florestais

Um incéndio florestal pode ser designado como um fendmeno fisico e quimico que
resulta da combinacdo rapida de oxigénio com uma substancia combustivel, envolvendo
reaccOes fortemente exotérmicas, sob uma temperatura elevada, da qual resulta a
ocorréncia de fogo descontrolado, caracterizado pela libertacdo de calor, de luz e
normalmente de chamas [Davis, 1959 e Kanury, 1976 in Trabaud, 1989]. Decorre num
espaco aberto e pode expandir-se livremente, consumindo combustiveis vegetais,
constituidos essencialmente por compostos celuldsicos e lenhosos (tais como, himus,
matos, arbustos e arvores), causando uma forte destruicdo por onde passa,
independentemente da sua origem e do tipo de agente de ignicao.

Um incéndio florestal resulta na emissdao de particulas de origem primaria,
consequéncia da combustdo de matéria vegetal (tais como, himus, matos, arbustos e
arvores), no entanto pode também ser responsavel pela formacdo de poluentes
secundarios nomeadamente particulas devido a emissao de outra tipologia de poluentes
como compostos orgdnicos volateis, oxidos de azoto e amoniaco, que poderdo ser
precursores da formacao de particulas, nomeadamente PM2,5 (Borrego et a/, 2008).
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A deposicdo total das cinzas no solo pode ocorrer nas imediacdes do local dos incéndios
como a varios quildmetros e ocorrer durante varios dias apds extingao dos mesmos,
dependendo das condigbes meteoroldgicas que definem as condiges de dispersdo das
massas de ar e das caracteristicas do préprio incéndio.

A metodologia adoptada para a identificacao destes eventos teve por base imagens de
satélite, geo-referenciacdo e listagens de incéndios, conforme se descreve:

Imagens de satélite

As imagens do satélite Terra ou Aqua do sistema MODIS permitem identificar os
grandes fogos florestais que se encontram assinalados nas imagens e identificar as
respectivas colunas de fumo quando visiveis.

As imagens do satélite Terra sdo disponibilizadas no site http://rapidfire.sci.gsfc
nasa.gov.

Figura 15 — Imagem do satélite Terra em cor real (Pixel 2 km), captada no dia
04.08.2005

Geo-referenciagdo dos incéndios

Para identificacdo dos incéndios florestais recorre-se também ao site Web Fire Mapper,
desenvolvido pela Universidade de Maryland, que tem como resultados a geo-
referenciacao dos incéndios ocorridos (Figura 16).

Esta informagdo encontra-se disponivel no site da http://maps.geog.umd.edu/firms/.
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Figura 16 — Representacdo grafica dos incéndios ocorridos em Portugal Continental
(Web Fire Mapper), no periodo de 1 a 19 de Novembro de 2007

Listagens de incéndios

Os relatorios anuais de incéndios publicados pela Direccdo Geral dos Recursos
Florestais sao uma ferramenta preciosa para a identificacdo dos incéndios, dado que
neles se encontram listagens dos fogos ocorridos no territorio nacional (>100 ha).

Os relatdrios encontram-se disponiveis no site http://www.dgrf.min-agricultura.pt
/portal.

3.3.3.5. Identificacdo e caracterizacdo dos episddios de excedéncia aos
Valores Limite de PM10

Segundo o definido na Directiva 1999/30/CE, no seu ponto 4 do artigo 59, caso as
situacbes de excedéncia ao VL de PM10 tenham como origem a ocorréncia de eventos
naturais e desde que sejam apresentados os justificativos necessarios a Comissao
Europeia, estes casos ndo sdo contabilizados para o calculo das excedéncias ocorridas,
para cumprimento dos disposto nos termos do n° 3 do artigo 8° do Decreto-Lei n°
276/99, de 23 de Julho.

Assim, para determinagdo do nimero de excedéncias a considerar, tendo em atencao o
exposto no paragrafo anterior, sdao contabilizados os casos de ultrapassagem ao VL de
PM10 com origem antropogénica e ndo antropogénica.

Dado que apenas € possivel comprovar a ocorréncia nos casos de origem natural como
o transporte de particulas dos desertos de Africa e os incéndios florestais, neste
trabalho apenas estes dois fendmenos sao considerados para o grupo das causas nao
antropogénicas.

Assim, procedeu-se a aplicacao da metodologia adoptada para comprovar o contributo
dos dois fendmenos naturais, de modo a permitir determinar quais os casos de
excedéncia que tém como causa principal os eventos naturais referidos. A listagem dos
casos de ultrapassagem associados a eventos naturais € apresentada no Anexo I deste
trabalho.
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Salienta-se que, apesar de ter sido efectuada a contabilizaggo do numero de
excedéncias ao VL ou VL + MT, quando aplicavel, para cada estacao da qualidade do ar
e ano civil, foi decidido que o estudo incidiria apenas com pormenor sobre o periodo de
tempo posterior a entrada em vigor do VL, 1 de Janeiro de 2005, definido na Directiva
n° 99/30/CE. Assim, para os anos de 2003 e 2004, nao se procede a identificacao das
causas associadas a cada excedéncia.

Esta opgdo € corroborada com o facto de o periodo 2005/2009 ser considerado
suficientemente significativo para analisar a evolucdo comportamental do poluente.

Destaca-se que a estacdo da qualidade do ar de Coimbra/Av. Ferndo Magalhaes, afecta
a Aglomeragao de Coimbra, no periodo de 2005/2008 sofreu uma re-localizacao, tendo
estado desactivada nesse periodo. A mudanca referida deveu-se ao facto de a anterior
localizagdo da estagao nao dar cumprimento aos critérios de localizacdo de micro-escala
exigiveis para as estaces do tipo trafego, nomeadamente no que respeita a distancia
minima admissivel da tomada de ar da estacdo a esquina de um cruzamento principal,
a qual era muito inferior ao minimo permitido (25 metros).

O novo local de implantagdo situa-se num outro lugar na mesma avenida, a poucos
metros da anterior localizacao, razao pela qual foi mantido o nome da estacdo.

Salienta-se que, apesar de a estacao de Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes entre 2003 e
2005 apresentar problemas de excedéncia ao VL+MT e VL, ndo serdo identificadas as
causas associadas a cada episddio de excedéncia para o ano de 2005, primeiro ano a
considerar neste estudo para analise em detalhe, face a alteracao de localizagao
descrita.

No ano 2009, a estacdo de Coimbra/Av. Ferndao Magalh3des, apresentou uma eficiéncia
de recolha de dados horarios de 82%, ficando aquém da legalmente estabelecida de
85%. Apesar disso, entendeu-se ser importante realizar uma analise pormenorizada dos
dados, uma vez que a estacdo ja se encontra bem localizada. Assim, atendendo a que a
estacdo excedeu o VL de PM10, baseado no nimero de excedéncias das médias diarias
ao valor de 50ug/m® (méximo admissivel é de 35 dias no ano), neste trabalho sera
efectuada uma analise detalhada da situacdo desta estagdo da qualidade do ar para
este ano.

Os quadros seguintes (Quadro 13 a Quadro 17) mostram as excedéncias de PM10 aos
VL ou VL+MT, quando aplicavel, com base nas médias diarias e média anual. Sdo
apresentados: o numero total de excedéncias, o niumero de excedéncias de causa
natural e o nimero de excedéncias apos desconto do contributo dos eventos naturais,
para os anos 2005 a 2009. Apresentam-se ainda as médias anuais e as médias anuais
calculadas apés ter sido descontado o contributo do transporte de particulas do Norte
de Africa, na medida em que, até a data, é o Unico que possui metodologia de
quantificacao definida.
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Quadro 13 - Identificagdo do n? de casos de excedéncia ao VL de PM10 na
Aglomeracio de Aveiro/ilhavo

2003 30 - - 35 -
2004 SE - - SE -
i 2005 26 12 14 28 21
Ilhavo 2006 39 15 24 28 26
2007 37 12 25 28 26
Aglomeracgo 2008 19 3 16 27 25
de N : - % 5
Aveiro/Ilhavo 2004 60 - - 38 -
2005 73 29 44 38 36
Aveiro 2006 50 16 34 34 31
2007 92 36 56 41 39
2008 51 6 45 37 36
2009 57 12 45 36 34
Legenda:
Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Tolerancia, quando aplicavel, de PM10 sem desconto dos eventos
naturais, referente aos anos de 2003 e 2004
Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Tolerancia, quando aplicavel, de PM10 com desconto dos eventos
naturais

- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispGem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que a taxa de eficiéncia de recolha de dados do poluente foi inferior a 75%.

Quadro 14 - Identifica¢do do n2 de casos de excedéncia ao VL de PM10 na
Aglomeragao de Coimbra

2003 36 - - 35 -
2004 2 - - 20 -
Coimbra/ 2005 30 21 9 28 26
Instituto 2006 29 15 14 29 27
Aglomeracio Geofisico 2007 29 12 17 27 26
de Coimbra 2008 4 2 2 17 15
2009 2 1 1 20 17
. 2003 92 - - 50 -
Combre/AY. 5004 88 - - 45 -
ernao
Magalhies 2005 107 - - 48 -
2009 45 28 27 33 31
Legenda:
Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Tolerancia, quando aplicavel, de PM10 sem desconto dos eventos
naturais, referente aos anos de 2003, 2004 e 2005 no caso da estagdo de Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes
Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Tolerancia, quando aplicavel, de PM10 com desconto dos eventos
naturais

- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispdem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que a taxa de eficiéncia de recolha de dados do poluente foi inferior a 75%.

T
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Quadro 15 - Identificagao do n2 de casos de excedéncia ao VL de PM10 na Zona
Centro Litoral

2003 SE - - SE -
2004 20 - - 27 -
2005 70 36 34 38 35
Zona Centro Ervedeira 2006 23 15 8 25 23
Litoral 2007 17 9 8 25 24
2008 4 2 2 15 14
2009 1 1 0 16 14
Montemor- | 2008 8 3 5 20 19
0-Velho 2009 5 1 0 21 18
Legenda:

- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispéem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que a taxa de eficiéncia de recolha de dados do poluente foi inferior a 75%.

Quadro 16 - Identificacdo do n2 de casos de excedéncia ao VL de PM10 na Zona
Centro Interior

2003 SE - - SE -
2004 3 - - 15 -
2005 14 13 1 21 19
Salgueiro | 2006 14 13 1 22 18
Zona Centro 2007 1 1 0 15 12
Interior 2008 0 0 0 12 10
2009 0 0 0 13 10
2006 5 1 4 11 10
Fornelo 2007 1 1 0 9 8
do Monte | 2008 3 2 1 10 9
2009 1 1 0 13 10
Legenda:

- Os valores representados a vermelho referem-se a poluentes que ndo dispGem da taxa minima legal de recolha de dados, no entanto
apresentam uma eficiéncia entre os 75% e 85%.
- A denominagdo SE significa que a taxa de eficiéncia de recolha de dados do poluente foi inferior a 75%.
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Quadro 17 - Identificagdao do n2 de casos de excedéncia ao VL de PM10 na Zona de
Influéncia de Estarreja

NO total Nede N°Ade_ Média anual
A excedéncias o com o desconto
Zona/ de excedéncias Média .
~ A - . descontando do contributo da
Aglomerac Estacbes Anos excedénci devidas a anual . ~
~ 0s casos de 3 intrusdo de
ao as eventos (ng/m>) .
diari . eventos particulas
iarias naturais . 3
naturais (ng/m?)
2003 71 - - 42 -
2004 77 - - 42 -
Zona de 2005 103 31 72 41 39
Influéncia de | Teixugueira | 2006 75 22 53 36 33
Estarreja 2007 78 27 51 38 35
2008 40 2 38 32 31
2009 39 6 33 30 27
Legenda:

Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Tolerancia, quando aplicavel, de PM10 sem desconto dos
eventos naturais, referente aos anos de 2003 e 2004

Excedéncia do Valor Limite, ou Valor Limite com Margem de Toleréncia, quando aplicdvel, de PM10 com desconto dos
eventos naturais

Da andlise dos quadros anteriores, verifica-se que efectuando o desconto da influéncia
dos eventos naturais identificados, a Aglomeracdo de Aveiro/Ilhavo apresenta ainda
excedéncias ao VL, baseado nas médias diarias, em praticamente todos os anos do
periodo em estudo, incluindo o de 2009. Na Zona de Influéncia de Estarreja sao
registadas excedéncias no periodo 2003/2008. Assim, de acordo com o definido no DL
n° 102/2010, de 23 de Setembro, para a Aglomeragdo de Aveiro/Ilhavo e Zona de
Influéncia de Estarreja é necessario elaborar um plano de melhoria da qualidade do ar,
destinado a reduzir as concentragdes de PM10 e a fazer cumprir o VL.

3.4. Avaliacao da necessidade dos planos de melhoria da
qualidade do ar

Da analise dos quadros anteriores (Quadro 13 a Quadro 17), verifica-se que efectuando
o desconto da influéncia dos eventos naturais identificados, a Aglomeragdo de
Aveiro/Ilhavo apresenta ainda excedéncias ao VL, baseado nas médias diarias, em
praticamente todos os anos do periodo em estudo, incluindo o de 2009. Na Zona de
Influéncia de Estarreja sdo registadas excedéncias no periodo 2003/2008.

Assim, de acordo com o definido no DL n® 102/2010 (que revogou o DL n° 276/99, de
23 de Julho), para a Aglomeracdo de Aveiro/Ilhavo e Zona de Influéncia de Estarreja €
necessario elaborar um plano de melhoria da qualidade do ar, destinado a reduzir as
concentragdes de PM10 e a fazer cumprir o VL.

3.5. Estimativa da area e populagao afectadas pelas
ultrapassagens do VL de PM10

A estimativa da area e da populacao afectada pelas excedéncias foi efectuada
considerando que as estagdes sao representativas das Zonas/Aglomeragbes em que se
inserem. O calculo da populagdo afectada baseou-se nos dados do Censos 2001, com
actualizacdes a 2008. A referida informacao consta do Quadro 18 para as estacdes em
incumprimento do VL+MT entre 2003 e 2009.
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Quadro 18 — Estimativa da drea e populagao afectadas pelas ultrapassagens de

PM10 entre 2003 e 2009
Aveiro 200322009 |  Aveiro Trafego 82 451
urbana
Zona dg Influéncia de 2003 a 2008 Estarreja Industrial 161 627
Estarreja Suburbana
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4. Caracterizagao e quantificacao da poluicao de origem
antropogénica

As fontes antropogénicas sdo as que resultam das actividades humanas, como a
actividade industrial, o trafego automovel e combustdo doméstica.

A nivel urbano, as particulas primarias sao emitidas como resultado quer de processos
de combustao quer de trafego rodovidrio. A sua constituicdo & maioritariamente
carbono elementar e varios compostos organicos e inorganicos. Para além disso, as
particulas primarias resultam da erosdo do pavimento pelo trafego automoével (“road
dust”) e da abrasdo dos travoes e pneus. As particulas geradas mecanicamente pelo
trafego automodvel sdo particulas grosseiras, enquanto que as particulas primarias
emitidas pela exaustdo dos veiculos sdo particulas finas (Gonzalez, 2002).

Por outro lado, os fendmenos associados a ressuspensdo de poeiras do solo, devido a
accdo do vento ou da turbuléncia gerada com a passagem de trafego rodoviario,
poderao contribuir também para as excedéncias de particulas.

As varias actividades de construgdo civil sdo também responsaveis pela existéncia de
niveis elevados de particulas em suspensao nas areas onde se desenvolvem. Tal resulta
do facto destas actividades gerarem emissoes significativas de matéria particulada, para
a atmosfera, mais precisamente de poeiras emitidas pela accdo mecéanica das maquinas
com a superficie, do movimento de veiculos, do manuseamento de materiais, e ainda
da acc¢do do vento sobre o solo.

As actividades industriais, tais como a indlstria cimenteira, cerdmica e fundigdo,
constituem outras fontes tipicas de particulas primarias (Gonzalez, 2002). Grandes
areas agricolas e a queima de combustiveis fosseis e de biomassa sao importantes
fontes de vapores organicos, sendo estes precursores de aerossdis organicos
secundarios de origem antropogénica.

De referir também que, conforme diversos estudos, as lareiras domésticas constituem
uma fonte de emissao de particulas com impacto, ndo desprezavel, ao nivel da
qualidade do ar, durante os meses de Inverno.

4.1. Inventariagao de emissoes

Um inventario de emissOes consiste numa listagem com a quantidade de poluentes
lancada para a atmosfera, numa determinada area geografica, e num determinado
periodo de tempo, pelas fontes ai localizadas.

Os dados de inventario de emissOes, nomeadamente as quantidades emitidas
anualmente por diversas fontes como o trafego, industria, combustdo doméstica, etc.,
constituem um elemento importante para a caracterizagao da situacdo de referéncia
dos Planos de Qualidade do Ar, para a modelacdo da qualidade do ar, bem como para a
definicdo de medidas de actuagdo e gestdo, uma vez que sdo a base para a
identificacdo das actividades responsaveis pelas emissGes. E, no entanto, complexo
definir uma metodologia comum a seguir nas diferentes Zonas/Aglomeragoes (Boavida
et al, 2004).
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No presente caso, o inventario foi direccionado para particulas (PM10, sempre que
disponivel), diéxido de enxofre (SOx) 6xidos de azoto (NOx) e compostos organicos nao
metanicos (COVnm) com origem antropogénica.

Para a realizacdo do presente inventdrio de emissdes foram seguidas duas
metodologias/abordagens:

a) “top-down” - o calculo das emissdes é efectuado de modo global para uma
determinada Regido, com os dados disponiveis, sendo posteriormente efectuada a
desagregacdo espacial e/ou temporal para maiores resolucdes, funcdo de factores
de ponderacdo adaptados a tipologia de fonte emissora em estudo;

b) “bottom-up” — o calculo das emissoes é efectuado para uma area geografica com
todos os dados necessarios para esse calculo. Esta metodologia € bastante precisa,
mas necessita de informacdo de forma detalhada (o que pode nao ser viavel); Foi
utilizada para os sectores de actividade considerados mais significativos em matéria
de poluicao atmosférica como o trafego, combustdo residencial e comercial e a
industria.

As fontes distinguem-se quanto a sua forma, sendo:
a) pontuais: as localizadas num determinado estabelecimento;

b) lineares: as emissdes libertadas ao longo de uma linha (p.e. trafego rodoviario e
ferroviario);

c) em area: as que ocorrem em extensdo (p.e. zonas de exploracdo de inertes e
aterros)

A Regiao Centro possui uma grande diversidade de fontes emissoras para a atmosfera,
nomeadamente:

a) producdo de electricidade (centrais térmicas a biomassa e a gas natural);

b) industria (cimenteiras, pasta e papel, ceramica, vidro, alimentar, metalomecanica,
aglomerados, etc);

c) vias de circulagao rodoviaria e ferroviaria;
d) fontes domésticas (caldeiras, fogdes, lareiras, etc);
e) instalacOes comerciais e institucionais;

f) instalacOes portuarias e de reparacdo de embarcacbes (destacando-se os Portos de
Aveiro e da Figueira da Foz);

g) aterros (inertes, ndo perigosos e industriais);
h) agricultura;

i) uso de solventes (aplicacdo de tintas, limpeza a seco, desengorduramento, etc.).

No presente documento é efectuada a analise do inventario em termos das emissoes
dos poluentes particulas (por ser este o poluente de relevo no que respeita as
excedéncias dos niveis de qualidade do ar). Este tratamento é um extracto do
inventario global (que se apresenta no Anexo II), que inclui também os restantes
poluentes (NOx, SOx e COVnm onde aplicavel), que como anteriormente referido
interferem na quimica da atmosfera, podem originar a formacdo particulas de forma
secundaria.
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4.2. Fontes pontuais

As emissoes pontuais de fontes fixas associadas as actividades industriais tém uma
contribuicdo significativa nas emissdes da Regiao Centro.

A nivel nacional, de acordo com o relatdrio de alocacdo espacial das emissGes relativo
ao ano de 2005 (APA, 2008), as PM10 oriundas de combustdo industrial representam
20,8% do total de emissdes de PM10, enquanto o SOx representa 25,6% e o NOx
20,2% dos respectivos totais de emissoes.

A CCDRC, no ambito das suas atribuicbes e competéncias (actualmente, art® 8° do
Decreto-Lei n.0 78/2004, de 3 de Abril; anteriormente, art® 28° do Decreto-Lei n.©
352/90, de 9 de Novembro) efectua em cada ano civil um inventario regional de
emissoes de poluentes atmosféricos na area territorial da sua jurisdicao.

No que respeita a informacdo de base para a realizacdo dos referidos inventarios
regionais, a CCDRC recorre aos relatérios de autocontrolo de monitorizagdo (pontual e
continuo), aos dados de inquéritos enviados aos estabelecimentos industriais (CCDRC
(2005); CCDRC (2006)), e a informacdo do PRTR, CELE e a constante em Planos de
Gestao de Solventes (DL 242/2002, de 31 de Agosto).

A metodologia seguida pela CCDRC para a determinacao das emissoes, partindo da
informacao de base recolhida, baseia-se na conjugacao de duas abordagens:

1. recorrendo aos resultados constantes dos relatérios de autocontrolo, de acordo
com a expressao de calculo:

Emissdo = (concentracdo média do poluente) x (caudal médio
volumétrico de emissdo) x (numero de horas de laboragdo por ano)

2. no caso de inexisténcia de dados de autocontrolo, recorrendo a relacao entre o
factor de emissdo do poluente e o nivel de actividade, através da expressao de
calculo:

Emissdo = (factor de emissdo) x (nivel de actividade)

entendendo-se como “nivel de actividade” o consumo de combustiveis
declarado por tipologia e ano.

Estes inventarios consideram os poluentes particulas (PTS), monoxido de carbono (CO),
oxidos de azoto (NOy), didéxido de enxofre (SO,), sulfureto de hidrogénio (H,S),
compostos organicos totais (COT), compostos inorganicos clorados (CICI), compostos
inorganicos fluorados (CIF), metais pesados totais (metais I, metais II e metais III) e
dioxido de carbono (CO,).

A base de dados usada pela CCDRC para este efeito, permite efectuar uma analise das
emissGes em funcdo da localizacdo geografica (Distrito, Concelho e Freguesia), do tipo
de actividade industrial e da area dos Concelhos. Os dados assim obtidos foram
agregados por NUTS III.

4.2.1. Emissoes de particulas

No Quadro 19 sdo apresentados os valores de emissdo globais de particulas agregados
por Sub-regiGes estatisticas (NUTS III) da Regido Centro, obtidos a partir dos
inventarios de emissdoes da CCDRC. A Figura 17 representa graficamente essas mesmas
emissoes.
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Quadro 19 — Emissoes de PTS por Sub-regido estatistica (NUTS Ill) na Regido Centro
(2004 - 2009) (t/ano)

Baixo Mondego 606 1221 723
Baixo Vouga 1326 1211 1633 1538 1563 1003
Beira Interior Norte 24 6 18 14 14 19
Beira Interior Sul 189 209 46 126 124 130
Cova da Beira 18 15 26 23 22 16
Dao-Lafoes 305 261 478 484 430 507
Pinhal Interior Norte 178 132 187 185 169 169
Pinhal Interior Sul 1 0 14 15 7 34
Pinhal Litoral 898 668 877 908 787 530
Serra da Estrela 6 6 10 10 10 14
Fonte: CCDRC CCDRC CCDRC (informagao nao publicada)
(2005) | (2006)
4 500 M Serra da Estrela
4000 1 B Pinhal Litoral
Pinhal Interior Sul
2 3500 1 Pinhal Interior Norte
% 1 Ddo-Lafdes
E 3000 - l l . Cova da Beira
0 Beira Interior Sul
= J
% 2500 . . Beira Interior Norte
'g 2 000 - M Baixo Vouga
w Baixo Mondego
2 1500 A
&
1000 -
500 -
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 17 — Evolugdo das emissdes de PTS por Sub-regido estatistica (NUTS II)
(2004-2009)

A analise do Quadro 19 e da Figura 17 permite verificar que a nivel global ocorreu uma
tendéncia para um ligeiro aumento das emissGes de PTS entre os anos de 2004 e 2006,
uma estabilizacdo das emissdes nos anos 2006 e 2007, e uma ligeira diminuicdo no ano
2008 e uma reducao mais significativa (26%) em 2009.

Verifica-se ainda que a Sub-regido do Baixo Vouga é aquela que, em termos gerais,
representa uma maior contribuicdo nas emissdes de PTS da Regido Centro, variando
essa contribuigao entre 32,5% (no ano 2005) e 40,8% (em 2008).

Segue-se a Sub-regidao do Pinhal Litoral, que apresenta emissdes cujas contribuicdes
variam entre 17,9% (em 2005) e 25,3% (em 2004). A Sub-regido do Baixo Mondego
representa uma contribuicdo préxima do Pinhal Litoral, variando entre 17,1% (em
2004) e 32,7% (em 2005). Com uma contribuicao ainda superior a 10%, encontra-se a
Sub-regido de Dado-Lafdes, que regista um contributo que varia entre os 7,0% (em
2005) e os 18,0% (em 2009).

|
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As restantes Sub-regides apresentam emissdes de PTS cuja contribuicdo é menos
significativa, sendo que na sua totalidade representam entre 7,5% (em 2006) e 13,5%
(em 2009).

4.3. Trafego

O trafego rodoviario é uma das maiores fontes de poluicdo atmosférica do tipo
antropogénico, sendo mais significativo nas areas urbanas onde a sua ocorréncia é
mais concentrada e se verifica uma exposicdao da populacao aos poluentes emitidos por
este tipo de fontes. Neste contexto, as politicas e medidas de controlo e reducao destas
emissdes atmosféricas sao fundamentais.

O trafego possui uma série de efeitos no ar ambiente, destacando-se o smog
fotoquimico, a acidificacdo, a eutrofizacdo e o aumento das concentracdes de ozono
troposférico.

Em Portugal, segundo o Inventdrio Nacional de Emissdes relativo ao ano de 2003
(Instituto do Ambiente, 2006), estima-se que as emissdes provenientes do sector dos
transportes contribuem com cerca 7,7% para as PM10; Ja o Inventario Nacional de
2005, refere uma contribuicao de 7% do trafego para as PM10.

As emissGes de NOx provém maioritariamente do sector dos “transportes” (41%) em
2003, ndo incluindo as fontes naturais (IA, 2006).

Quanto ao SOx, o Inventario de Nacional de Emissdoes do ano de 2003 e de 2005
estimou cerca de 2% provenientes dos transportes.

As projeccdes do consumo de energia final para 2010, quando comparado com o ano
de referéncia, 1990, indicam que o sector dos transportes tera um aumento de 102 %,
correspondente a uma taxa anual de crescimento de cerca de 4,8%. As deslocagbes
efectuadas em transporte individual cresceram mais de 111%, a um ritmo médio de
5,1% / ano (PNAC, 2006).

4.3.1. Emissoes de particulas (PM10) de trafego

A elaboracdo do inventario das emissbes de trafego na Regido Centro foi
particularmente dificil, uma vez que os dados relativos ao numero de veiculos,
velocidades de circulacdo e caracteristicas do parque automdvel ndo cobrem toda a
Regido, pelo que se teve de recorrer a varias fontes de informacao.

Assim, a estimativa das emissGes de trafego envolveu a quantificacao de todas as
emissbes da Regido Centro, particularizando-se para as principais vias de trafego
(fontes lineares) como auto-estradas no ano de 2008.

Foram utilizados os dados do INE sobre o consumo de combustivel por municipio dos
anos de 2005, 2006 e 2007 (para 2008 e 2009 fez-se uma estimativa do consumo com
base na evolucao da populacdo face a inexisténcia de dados), e factores de emissao
para a quantificacdo das emissdes de trafego na Regido Centro de acordo com a
seguinte expressao de calculo:

Emissbes (t) = Consumo de combustivel (t/ano) x Factor de emissdo
(9/t) x 10°

Os factores de emissao sdo variaveis fundamentalmente em fungdo das caracteristicas
do parque automovel e das condicOes de circulacdo (nomeadamente as emissoes em
meio urbano e as em meio rural).
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Os factores que se encontram no Anexo II (quadro 4) foram baseados nos utilizados
pela CCDR-LVT no trabalho Planos e Programas para a melhoria da qualidade do ar na
Regido de Lisboa e Vale do Tejo datado de 2006.

No Quadro 20 sdo apresentados os resultados das emissGes do poluente particulas
(PM10) para o conjunto das fontes rodoviarias na Regido Centro, desagregados por
Sub-regido (NUTS III), para os anos 2005 a 2009. Estas mesmas emissoes Sao
representadas graficamente na Figura 18. Estes resultados sdo um extracto do
inventario completo que contempla os restantes poluentes, e que se apresenta no

Anexo II.
Quadro 20 — Emissdo de PM10 para fontes rodoviarias (t) na Regido Centro (2005-
2009)

Sub-regido (NUTS I11) 2005 2006 2007 2008 2009
Baixo Mondego 338 319 369 367 365
Baixo Vouga 370 382 381 382 382
Beira Interior Norte 176 121 93 92 91
Beira Interior Sul 68 63 68 68 67
Cova da Beira 66 64 64 63 63
Dao-Lafdes 278 269 271 271 271
Pinhal Interior Norte 117 121 127 127 127
Pinhal Interior Sul 69 67 68 67 66
Pinhal Litoral 496 453 419 421 422
Serra da Estrela 31 26 24 23 23
TOTAL da Regido Centro 2 009 1 885 1884 1881 1877

2 500
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o

o

o
I

1500 -

1 000

Emissao de PM10 (t/ano)
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M Serra da Estrela

M Pinhal Litoral
Pinhal Interior Sul
Pinhal Interior Norte
Dé&o-Lafdes
Cova da Beira
Beira Interior Sul
Beira Interior Norte
Baixo Vouga
Baixo Mondego

2005

2006

2007

2008

2009

Figura 18 — Evolugao das emissoes de PM10 com origem em fontes rodoviarias por

Sub-regido estatistica (NUTS Ill) (2005-2009)

A analise conjunta do Quadro 20 e da Figura 18 permite verificar que as emissoes de
PM10 com origem no trafego da Regido Centro diminuiram cerca de 6% de 2005 para
2006, tendo-se mantido praticamente inalteradas a partir de entdo.

Pagina 56 de 108



S

CTCV

Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

ccdrc

Verifica-se que as Sub-regides Pinhal Litoral (entre 22,2 e 24,7%), Baixo Vouga (entre
18,4 e 20,4%), Baixo Mondego (entre 16,8 e 19,6%) e Dao-Lafdes (entre 13,8 €
14,4%) sdo aquelas cujas emissdes de PM10 sdo mais significativas (no seu conjunto,
contribuem com cerca de 75% para as emissoes de PM10 do trafego rodoviario da
Regido Centro).

4.3.2. Emissoes de particulas (PM10) das auto-estradas

Para quantificar especificamente as emissdes do trafego das auto-estradas (uma das
principais fontes de fluxos de trafego, que possui medidas no ambito do PNAC com
vista a sua reducdo), procurou-se identificar o volume de veiculos que circularam
nestas vias na Regido Centro. Para isso recorreu-se aos Relatdrios de Trafego na Rede
Nacional de Auto-estradas do INIR (INIR, 2009) para o periodo de referéncia de 2008.

Com esta informacgdo foi possivel calcular as emissdes através de modelos que
permitem a quantificacdo de poluentes e podem ser utilizados para diferentes fungdes,
entre as quais a modelacdo e gestdo da qualidade do ar. O modelo utilizado foi o
TREM, cedido gentilmente pela Universidade de Aveiro no ambito deste trabalho, que
se encontra descrito adiante.

Modelo TREM

O modelo TREM [Tchepel, 2003], desenvolvido no Departamento de Ambiente e
Ordenamento da Universidade de Aveiro, calcula as emissdes com base na velocidade
média de circulacdo, tipo da rua, declive da rua e na distribuicao dos veiculos pelas 96
classes diferentes, que o modelo considera. As viaturas s3o divididas em tipos,
conforme o peso, funcdo e tipo de combustivel (p ex: pesado de mercadorias a diesel)
subdivididas conforme a tecnologia de reducdo das emissdes e dentro destas
subdivisOes, separadas em classes conforme a dimensao do motor.

Neste modelo, as vias de trafego sdo consideradas como fontes em linha, sendo as
emissoes calculadas individualmente para cada segmento de estrada, caracterizado em
termos de frota de veiculos, volume de trafego e velocidade média.

Assim, a metodologia envolve a determinacdo dos factores de emissao de cada tipo de
veiculo fun¢do da sua velocidade média (tipo de via) e posteriormente a quantificacdo
das emissOes com base nos ditos factores de emissdao e a dados de actividade dos
transportes.

O modelo foi utilizado para o calculo de matéria particulada (PM10), éxidos de enxofre
(SOx), déxidos de azoto (NOx) e compostos organicos ndo metanicos (COVnm).

O resultado das emissdes de poluentes nos trogos das auto-estradas da Regido Centro
encontra-se no Quadro 21.

Quadro 21 — Emissido de PM10, SO,, NOx e COVnm para fontes rodoviarias (t/ano)
correspondentes as auto-estradas da Regidao Centro para o ano de 2008

Auto-Estrada PM10 SO, NOx COVnm
Al (Feira - Leiria) 130 71 2 215 353
A14 (Figueira da Foz - Coimbra) 6 3 1 052 17
A17 (Aveiro Nascente - Marinha Grande) 39 21 670 106
A23 (A1 Entroncamento - Pinhel) 83 45 1414 226
A24 (Régua - Povoa de Bodiosa) 12 7 207 33
A25 (Barra - Vilar Formoso) 93 51 1592 254
A29 (Miramar - Ligagao EN109) 64 35 1088 173
TOTAL Auto Estradas 427 233 8 238 1162
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Em termos de emissdes de PM10, verifica-se que os trocos das auto-estradas na Regido
Centro contribuem com cerca de 23% das emissGes totais oriundas do trafego (ver
Quadro 20), pese embora essas emissdOes tenham sido estimadas por metodologias
distintas.

4.4. Pequena combustao (residencial e comercial)

Segundo Casimiro Pio et al, 2007, a queima de biomassa, em especial nas lareiras
domésticas durante o Inverno, contribui de uma forma importante para a producdo do
aerossol atmosférico, devendo ser considerada nas estratégias de controlo e reducdo
dos niveis ambientais de particulas. Ainda segundo o mesmo autor, a contribuicdo da
queima de madeira para a concentragdo de matéria organica no aerossol € muito mais
significativa no Inverno do que no Verdo.

Em Portugal estima-se que a emissdo de PM10 pela combustdo doméstica represente
16,2% das emissdes totais deste poluente, constituindo as lareiras uma grossa fatia das
mesmas (Sousa, 2007). O Inventario de Nacional de EmissGes relativo ao ano de 2003,
apresentado Novembro de 2006, refere que as emissdes provenientes do sector do
comércio e residencial, sao 19,4% para as PM10; ja o inventario Nacional de 2005,
refere uma contribuicao de 17,9% das pequenas fontes de combustao para as PM10.
Segundo os Censos 2001, do Instituto Nacional de Estatistica (INE), existem 1 097 717
alojamentos nacionais com lareiras, ou seja, cerca de 32% do total de alojamentos. A
Regidao Centro tem 407 763 lareiras, que representa 30,7% do total de lareiras de
Portugal.

As emissoes de PM10 foram obtidas através de metodologias de calculo com base na
quantidade consumida e respectivo factor de emissdo, aplicando-se a seguinte
expressao de calculo:

Emissées (t) = Dados actividade x Poder Calorifico x Factor de emissdo x 107
Onde:

Dados de actividade = Consumo de biomassa (t) por ano

Poder Calorifico = 14,65 GJ/t

Factor de Emissao expressos em (kg/GJ).

O cdlculo da quantidade de biomassa consumida na Regido Centro foi estimado por
uma metodologia de alocagdo, ou seja a partir do consumo nacional e do nimero de
habitantes. O primeiro dado foi obtido através da Direcgao Geral de Energia e Geologia
com base nos Inquéritos ao Sector Doméstico de 1988 e 1995 e o segundo através dos
Censos 2001 (com actualizacdes das estatisticas do INE para os outros anos).

Os dados de consumo de gas natural e gasoleo foram obtidos com base nas estatisticas
da DGEG, por Distrito e actividade econdmica. Posteriormente foi determinado um
consumo per capita de modo a calcular os consumos de cada Concelho.

Os factores de emissdo utilizados neste trabalho sdo os constantes no relatorio
Portuguese Informative Inventory Report 1990 — 2008, elaborado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, excepto no caso do SOx que se optou por utilizar os do
EMEP/ CORINAIR (“Emission Inventory Guidebook 2009").

Os factores de emissdo seleccionados constam no anexo II (quadro 9).

Apresentam-se de seguida os resultados do inventario no que respeita ao poluente
particulas (PM10), sendo estes resultados um extracto do inventario completo que
contempla os restantes poluentes, e que se apresenta no Anexo II.
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4.4.1. Emissoes de particulas (PM10)

No Quadro 22 s3o apresentadas as emissoes de PM10 determinadas para a Regiao
Centro, por Sub-regidao (NUTS III) para o periodo 2005 a 2009. Estas mesmas emissoes
sao representadas graficamente na Figura 19.

Quadro 22 - Emissdao de PM10 para fontes de combustao residencial e comercial
(2005-2009) para a Regido Centro

Sub-regido (NUTS I11) 2005 2006 2007 2008 2009
Baixo Mondego 756 750 745 740 736
Baixo Vouga 893 895 896 897 898
Beira Interior Norte 253 250 248 245 243
Beira Interior Sul 169 168 166 164 162
Cova da Beira 208 206 205 203 202
Dao-Lafdes 657 656 655 653 652
Pinhal Interior Norte 311 310 309 308 307
Pinhal Interior Sul 95 94 93 91 90
Pinhal Litoral 598 600 603 604 606
Serra da Estrela 110 109 108 107 106
TOTAL da Regido Centro 4 050 4 038 4 028 4012 4 002

4500 M Serra da Estrela

4000 - M Pinhal Litoral
— Pinhal Interior Sul
2 3500 Pinhal Interior Norte
g Dé&o-Lafdes
5’ 3000 1 Cova da Beira
g 2500 1 Beira Interior Sul
o Beira Interior Norte
3 2 000 - Baixo Vouga
18 Baixo Mondego
& 1500
S
W 1000 -

500 -
0

2005 2006 2007 2008 2009

Figura 19 — Evolugdo das emissdes de PM10 com origem na combustao residencial e
comercial por Sub-regido estatistica (NUTS Ill) (2005-2009)

A analise do Quadro 22 e da Figura 19 permite verificar que as emissdes de PM10 na
Regiao Centro, com origem na pequena combustdo residencial e comercial, tém
diminuido muito ligeiramente no periodo 2005-2009, aproximadamente 0,3% ao ano.

As Sub-regides cujas emissdes sao mais significativas sdo o Baixo Vouga (entre 22,1 e
22,4%), o Baixo Mondego (18,4 a 18,7%), Dao-Lafdes (16,2 a 16,3%) e o Pinhal
Litoral (14,8 a 15,1%).
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4.5. Outras fontes antropogénicas

Neste capitulo abordam-se outras fontes antropogénicas que contribuem também para
as emissoes atmosféricas.

Este capitulo foi efectuado com base no Inventdrio Nacional elaborado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

O Sistema Nacional para o Inventdrio de Emissdes e RemogOes de Poluentes
Atmosféricos (SNIERPA) foi adoptado formalmente através da Resolucao de Conselho
de Ministros n® 68/2005, de 17 de Marco, e estabelece a estrutura legal, institucional,
processual para a obtencao de estimativas para o inventario nacional de poluentes.

Os dados utilizados provém assim do Inventario Nacional e reportam-se ao ano de
2003 (IA, 2006), 2005 (APA, 2008) e 2007 (APA, 2009), sendo esta a informacao
disponibilizada em www.apambiente.pt.

E de mencionar que se tem assistido a um maior detalhe e discriminacdo de actividades
do inventario pelo que nem sempre a informacdo podera ser comparavel de per si de
um ano para o outro. Assim, os sectores incluidos no Inventario Nacional dos anos de
2005 e 2007 incluem: combustao em centrais, transportes, combustdo comercial e
residencial, outras fontes estacionarias, emissGes fugitivas, processos industriais, uso
de solventes e outros, agricultura, gestao de residuos e fontes naturais.

Assim, recorreu-se aos dados do Inventario Nacional para a quantificacdo das “outras
fontes antropogénicas”, uma vez que ja se incluem neste trabalho as fontes fixas, a
combustdo comercial e residencial e o trafego. Neste contexto, utilizaram-se os dados
do inventario nacional para quantificar as “outras fontes”. Nos anos de 2003 e 2005
aplicou-se a metodologia top-down, alocando-se em funcdo da populacdo residente nos
Concelhos da Regido Centro, uma vez que os dados disponibilizados se referiam ao pais
por tipologia de fonte, mas a nivel do Concelho apresentavam valores globais em
termos de poluentes. Ja para o ano de 2007 foi disponibilizada a informacdo por
tipologia de fonte poluidora e por poluente em cada Concelho.

4.5.1. Emissées de particulas (PM10)

No Quadro 23 apresentam-se as emissoes de PM10 para as outras fontes
antropogénicas. Esta informagdo foi obtida com base na informagdao dos inventdrios
nacionais elaborados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (discriminada por area) e
tratada pelo Centro Tecnoldgico da Cerédmica e do Vidro.

Quadro 23 — Emissao de PM10 para outras fontes antropogénicas para os anos de
2003, 2005 e 2007 para a Regido Centro (t/ano)

Tipo de Emissao 2003 2005 2007
Emissoes fugitivas 137 154 0
Embarcagdes nacionais n.d. 94 15
Fontes moéveis (fora da estrada) n.d. 178 290
Aguas residuais n.d. 0 0
Incineracdo de residuos n.d. 0 68
Pecuaria n.d. 0 0
Agricultura 566 0 0
Residuos agricolas 51 607 770
TOTAL de outras fontes 754 1 033 1143

n.d. — ndo disponivel
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4.6. Resumo do inventario de emissGes da Regiao Centro

Efectua-se de seguida uma compilacdo dos resultados do inventario das emissGes do
poluente particulas na Regido Centro, considerando as diversas tipologias de fontes
consideradas anteriormente. No Anexo II consta uma analise analoga para os restantes
poluentes.

4.6.1. Emissoes de particulas

Apresenta-se no Quadro 24 um resumo dos resultados obtidos para o inventario de
emissGes de particulas para o periodo 2005-2009. Essas emissOes sdo representadas
graficamente na Figura 20.

Quadro 24 — Resumo do inventario de emissdes da Regido Centro — particulas

(2005-2009) (t/ano)

Tipo de Emissdes 2005 2006 2007 2008 2009
Fontes Fixas 3729 | 34% 4012 | 36% 4031 36% 3831| 35% | 2823 29%
Tréfego 2009 | 19% 1885| 17% 1884 | 17% 1881| 17% 1877 | 19%
Pequena Combustao 4050| 37% | 4038| 37% | 4028| 36% | 4012| 37% | 4002| 41%
(residencial e comercial)
Outras Fontes 1033 | 10% 1088 | 10% 1143 | 10% 1140( 10% | 1138 12%
TOTAL 10 821 | 100% | 11 023 | 100%0 | 11 086 | 100%6 | 10 864 | 100% | 9 840 | 100%
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Figura 20 — Evolugdo das emissGes de particulas na Regido Centro (2005-2009)

Em termos de evolugdo temporal, verifica-se que as emissOes totais de particulas na
Regido Centro aumentaram ligeiramente até 2007, tendo-se assistido posteriormente a
uma diminuicao dessas emissdes, mais acentuada no ano 2009 (as emissoes desceram
9,4% relativamente a 2008, principalmente devido a redugao nas fontes fixas).

No que respeita as principais origens das emissdes de particulas, verifica-se que sdo as
emissOes do sector de pequena combustdo (residencial e comercial) aquelas cujo
contributo é mais elevado, tendo representado entre 36% (no ano 2007) e 41% (em
2009) das emissOes totais de particulas na Regido Centro.
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Seguem-se as emissoes de particulas com origem nas fontes fixas, sector no qual a
reducao em 2009 foi mais acentuada. Estas emissdes representam entre 29% (em
2009) e 36% (em 2006 e 2007) das emissOes totais de particulas na Regido Centro.

As emissoes do trafego tém-se mantido praticamente constantes, representando entre
17% e 19% das emissOes totais de particulas.

As outras fontes antropogénicas representam cerca de 10% das emissoOes totais de
particulas.

4.6.2. Distribuicdo espacial das emissoes

Na Figura 21 encontra-se a representacao espacial das emissdes de PM10 na Regiao
Centro por Concelho com base nos dados 2007/2008. De mencionar que as fontes
pontuais e em linha foram convertidas em fontes em area a nivel de Concelho, a estas
somaram as restantes fontes em area inventariadas.

JRT0
5 A G FO RN
H _' H s FriaL
- _# MORTAGUN - " FABUBAL
SANTY gDk 0
X ThEUA
A PENACOUR ! ’ :

0A DE FORE

PENAMBCOR

CASTELD BRANCO
10 NHA-4-NOVA

PO (i)

[ Menos de 04 w2
[ Erme 01 e0.28t4m
[ Erme 025 e0sthme
[ Erme 05 e vhnz
[ Erme e 15wz
[ Erve 15 e 2 vz
[ Erme 22 25wz

40 0 40 80 120 Kilometers

Figura 21 - Distribui¢do espacial das emissdes de PM10 por unidade de area na
Regido Centro (2007/2008)

A anadlise da Figura 21 evidencia que as emissdes de particulas na Regido Centro
apresentam uma distribuicdo assimétrica, estando de um modo geral concentradas nos
Concelhos localizados no litoral. Os Concelhos que apresentam emissbes de particulas
por unidade de area mais elevadas sdo Aveiro, Oliveira do Bairro, Estarreja, Ilhavo,
Ovar, Coimbra e Mealhada.
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5. Medidas a adoptar para a melhoria da qualidade do ar

A analise de dados da qualidade do ar da Regido Centro, indicou uma Zona (zona de
influéncia de Estarreja) e duas aglomeracdes (Aveiro/Ilhavo e Coimbra), onde se
detectaram excedéncias aos Valores Limite actualmente em vigor para matéria
particulada (PM10), o que exige que sejam estabelecidas politicas e medidas que
permitam o cumprimento do referido Valor Limite num curto prazo.

A andlise das politicas, medidas e estratégias a desenvolver, atendeu as ja existentes e
implementadas. Tendo sido avaliada a sua eficacia em termos de cumprimento dos
Valores Limite. Posteriormente, durante a execugao do plano, se for verificado que
estas nao sao suficientes para cumprir com os Valores Limite, deverdo ser definidas
medidas adicionais.

A definicdo das politicas e medidas constitui um desafio e € um processo de elevada
complexidade, dada a sua multiplicidade e o necessario envolvimento de diversas
entidades (administragao publica, autarquias locais, entidades privadas, entre outros).

Por outro lado nem sempre as politicas e medidas de cada area tém efeitos sinergéticos
em todas essas areas.

A titulo exemplificativo, refira-se a utilizacdo de biomassa vegetal que é uma medida
incentivada para reducao das emissdes de CO, nas instalagdes abrangidas pelo regime
de Comércio Europeu de Licencas de Emissao (CELE, prevista na Directiva 2003/87/CE
e alterada pela Directiva 2009/29/CE), ja que a biomassa, para este efeito, possui uma
emissao nula de CO,. No entanto, o factor de emissdo do parametro particulas da
biomassa é notoriamente superior ao dos restantes combustiveis (fuel, gas natural), o
mesmo se verificando para os compostos organicos volateis (COVs) e os
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAPs) (EEA, 2004a).

Também no sector dos transportes, o aumento relativo da frota de veiculos a gasdleo,
comparativamente a veiculos a gasolina, contribui para uma diminuicdo das emissoes
de CO, mas simultaneamente para um aumento de emissdes de particulas (Amann,
2004).

Por outro lado, a utilizacdo de combustiveis mais limpos incentivada no CELE (gas
natural e gas de petrdleo liquefeito) reduz significativamente a emissao de particulas
face a outros combustiveis, nomeadamente os sdélidos (carvao, coque de petrdleo, etc),
tratando-se de efeitos sinergéticos.

No entanto, as particulas podem exercer um efeito sinérgico ou antagdénico com os GEE
(gases com efeito de estufa) no efeito de estufa. Dependendo da sua composigao
quimica, exercem um determinado forcamento radiativo, contribuindo para o
aquecimento (carbono negro) ou para o arrefecimento (sulfatos, nitratos e compostos
organicos) da superficie terrestre (Mauricio, 2009).

Segundo Mauricio (2009), espera-se que, entre 2000 e 2020, haja uma redugdo de
28% nas emissOes de particulas decorrente de legislacao aplicada aos sectores da
indUstria e transportes e sem qualquer relagdo com politicas climaticas.

Assim, e atendendo ao inventario efectuado (ver capitulo 4) e a localizacdo das
excedéncias, as propostas de medidas de gestdo que adiante se apresentam visam
maioritariamente a gestdo e controlo de trafego, da indlstria e do sector doméstico,
principais sectores responsaveis pela emissao de particulas.
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5.1. Medidas em curso e cenario base

A metodologia adoptada para a inventariacdo e definicdo de politicas e medidas
encontra-se estruturada na Figura 22, sendo de destacar que a situacdo de referéncia
foi obtido com dados reais de inventario e das estagbes de qualidade do ar
(particularmente dos anos consolidados de 2007 a 2009). A aplicacdo de politicas e
medidas existentes (ou previstas nos instrumentos existentes) conduz a um cenario de
base (assumindo o ano de cumprimento de 2012). Se se verificar que estas medidas
poderao ndo ser eficazes para o cumprimento da legislagdo em matéria de qualidade do
ar (nomeadamente as excedéncias) deverdo ser definidas medidas adicionais (cenario
de redugdo adicional). Apesar de terem cariz facultativo, em alguns municipios podem
ja existir ou estar previstas accbes complementares que directa ou indirectamente
contribuam para a melhoria da qualidade do ar.

Emiss6es PM10 Dados de
(Inventario) Qualidade do Ar
[ |
v
Situacao de
Referéncia ORIGEM
- Europa
- Nacional
- Regional
Politicas &

AMBITO TERRITORIAL

Medidas - Regigo Centro

ESTADO
- Em curso
- Previstas

Cenario Base

(Redugao PM10)
tes Aveiro
Eficientes para garantir SIM OK ACCOES .
— : _sm | OKE |,
cumprimento VL ? Fim COMPLEMENTARES | E5arteia

lm

MEDIDAS
ADICIONAIS

l

Cenario de
Redugéo Adicional

]

Figura 22 — Fluxograma metodoldgico de aplicagcdo de medidas e politicas

As politicas e medidas que contribuem directa ou indirectamente para a qualidade do ar
e que estdo a decorrer encontram-se nas diversas pegas legislativas, de uma forma
mais especifica ou em documentos enquadradores como o Programa Nacional para as
Alteracdes Climaticas (PNAC), o Programa para os Tectos Nacionais (PTEN), Prevencdo
e Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP) e o Plano de Ordenamento do Territdrio da
Regido Centro (PROT), que apesar de possuirem uma abordagem multi-poluente/multi-
efeitos tém reflexos na diminuicdo da concentragao de poluentes.

No Quadro 25 resume-se alguns dos instrumentos legais europeus e nacionais em
curso, com base no guia nacional de elaboracdo de planos e programas (Boavida et aj,
2004), actualizando os referidos instrumentos para a legislagdo em vigor, bem como
para os instrumentos enumerados na Directiva 2008/50/CE.
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Quadro 25 - Instrumentos relevantes de politica comunitaria e nacional em vigor na area da gestdo do ar

Instrumentos de politica Comunitéaria

Instrumentos Nacionais de
politica

Poluentes relevantes
para os Planos

Calendario

Portaria n.% 286/93, de 12/03

Todos.

Em vigor (parcialmente revogada). Aplicavel
a fontes fixas.

Decreto-Lei n.° 78/2004, de 03/04 Todos. Em vigor. Aplicavel a fontes fixas.
Portaria n.® 80/2006 de 23/01 Todos. Em vigor (excepto tabela 3 revogada pela
Portaria n® 676/2009). Aplicavel a fontes
fixas.
Portaria n.° 675/2009, de 23/06 (VLE | Todos. Junho 2012 (excepto particulas que é em
geral) Junho de 2011; COV e CO imediato).
Aplicavel a fontes fixas.
Portaria n.© 677/2009, de 23/06 | Todos. Em vigor. Aplicavel a fontes fixas.
(instalagbes de combustdo)
Directiva IPPC (2008/1/CE) sobre prevencao e controlo | Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26/08 Todos Em vigor. Na Regidgo Centro existem 194
integrados da poluicdo licencas ambientais.
Directiva n.© 98/69/CE — controlo das emissdes dos Co, benzeno, NOx, | Em vigor até 1 de Janeiro de 2013 (sera
veiculos a motor e sucessivas alteracoes particulas revogada pelo Regulamento 2007/715/CE).
Regulamento 2007/715/CE controlo das emissdes dos | Decreto-Lei n.° 202/2000, de 01/09 e | CO, NOx,  particulas, | Em vigor
veiculos a motor sucessivas alteracdes | hidrocarbonetos nao
Requisitos técnicos comuns para a homologacdo de | (nomeadamente DL 132/2004) queimados

veiculos a motor («veiculos») e de pegas de
substituicdo, tais como dispositivos de controlo da
poluicdo de substituicdo, no que respeita as
respectivas emissoes

Directiva tectos (2001/81/CE) Decreto-Lei n.% 193/2003, de 22/08 e | SOx, NOx, COV e NHs Em vigor
Resolucdo Conselho Ministros n°
103/2007, de 06/08

Directiva GIC (2001/80/CE) e sucessivas alteracdes Decreto-Lei n.° 178/2003, de 05/08 S0,, NOx, particulas Em vigor

Directiva 2009/28/CE - promogao da utilizacao de
energia proveniente de fontes renovaveis (revoga
Directiva 2001/77/CE)

Varios

Meta: 31% de fontes renovaveis em 2020
no consumo final de energia.
Em 2009 verificou-se que 40,7% da
electricidade consumida foi produzida a
partir de FER (APREN, 2009).

Pégina 65 de 108




PG

cTcvV

ccdrc

Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

Instrumentos de politica Comunitaria

Instrumentos Nacionais de
politica

Poluentes relevantes
para os Planos

Calendario

Portaria n.0228/1990, de 27/3, -
regulamento de gestdo do consumo
de energia para o sector dos
transportes

Varios

Vigéncia condicional

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 21/2008, de 05/02, que aprova a
estratégia para o cumprimento das
metas nacionais de incorporacdo de
biocombustiveis nos combustiveis
fosseis

Varios

Em vigor

Resolugdo do Conselho de Ministros
n.2 80/2008, de 20/05, que aprova o
Plano Nacional de Accdo para a
Eficiéncia Energética 2008-2015

Varios (ver Quadro 32 em
detalhe)

Em vigor.

Teor de enxofre nos combustiveis - limita o teor de S
no gasoleo e fueldleo — Directiva 1999/32/CE

Decreto-Lei n.°© 281/2000, de 10/11
(teor de enxofre no gasdleo e
fueldleo)

SO,

Em vigor

Alterada por regulamento CE n° 1882/2003;
Directiva 2005/33/CE, Regulamento
219/2009 e Directiva 2009/20/CE

Directiva 98/70/CE, alterada por 200/71/CE;
2003/17/CE; Regulamento 1882/2003 e Directiva
2009/30/CE

Decreto-Lei n.°© 89/2008, de 30/05
(especificacdes técnicas de
combustiveis). Qualidade da gasolina
e do combustivel para motores diesel

SO,, benzeno, Pb

Revogou o DL 235/2004 que revogou O
DL104/2000

Directivas 97/68/CE e 2001/63/CE, 2002/88/CE; | Decreto-Lei n.© 432/99, de 25/10, | CO, benzeno, NOx, | Vigéncia condicional (DL 432/99 e DL
2004/26/CE; 2006/105/CE e Regulamento 596/2009 — | Decreto-Lei n.° 202/2002, de 26/09 e | particulas 202/2002).

medidas a tomar contra a emissdo de poluentes | Decreto n.° 236/2005, de 30/12 Em vigor.

gasosos e particulas provenientes de motores de | (alterado anexo VII DL 302/2007, de

combustdo interna a instalar em maquinas moveis ndo | 23/08)

rodoviarias

Directiva 97/24/CE e 2002/51/CE, 2003/77/CE, | Decreto-Lei n.° 267-B/2000, de 20/10 | CO, benzeno, NOx, | Em vigor

2005/30/CE; 2006/120/CE; 2006/27/CE; 2006/72/CE; e sucessivas alteragdes particulas

2009/108/CE — reducdo das emissOes de veiculos a
motor de 2 e 3 rodas
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Instrumentos de politica Comunitaria

Instrumentos Nacionais de
politica

Poluentes relevantes
para os Planos

Calendario

Directiva 94/63/CEE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 20 Dezembro 1994, relativa ao controlo
das emissdes de compostos organicos volateis (COV)
resultantes do armazenamento de gasolinas e da sua
distribuicdo dos terminais para as estagdes de servigo

Portaria n.% 646/97, de 11/08

cov

Em vigor

Directiva 1999/13/CE do Conselho, de 11 de Margo de | Decreto-Lei n.° 242/2001, de 31/08, | COV Em vigor. Para determinadas actividades e
1999, relativa a limitacdo das emissdes de compostos | alterado  pelo  Decreto-Lei  n.© instalagoes.
organicos volateis resultantes da utilizagdo de | 181/2006, de 06/09
solventes organicos em certas actividades e
instalacoes
Directiva 2000/76/CE do Parlamento Europeu e do | Decreto-Lei n.° 85/2005, de 28/04 | Particulas, NOx, SO, e | Em vigor
Conselho, de 4 de Dezembro de 2000, relativa a | (alterado e revogado parcialmente | COT
incineracdo de residuos pelo Decreto-Lei n.°© 178/2006, de

05/09)
Directiva 2004/42/CE do Parlamento Europeu e do | Decreto-Lei n.° 181/2006, de 06/09 cov Em vigor
Conselho, de 21/04/2004, relativa a limitacdo das
emissdes de compostos organicos volateis resultantes
da utilizacdo de solventes organicos em determinadas
tintas e vernizes e em produtos de retoque de veiculos
Directiva 2005/55/CE do Parlamento Europeu e do | Decreto-Lei n.° 346/2007, de 17/10 Particulas e gases de | Em vigor
Conselho, de 28/09/05, relativa a aproximacdo das combustdo.

legislagbes dos Estados-Membros respeitantes as
medidas a tomar contra a emissao de gases e
particulas poluentes provenientes dos motores de
ignicdo por compressdo utilizados em veiculos e a
emissao de gases poluentes provenientes dos motores
de ignicao comandada alimentados a gas natural ou a
gas de petroleo liquefeito utilizados em veiculos
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Das politicas e medidas europeias transpostas para o direito nacional destacam-se a
Directiva sobre Prevencao e Controlo Integrados da Poluicao (PCIP), Programa Nacional
para as Alteragcbes Climaticas (PNAC), Comércio Europeu de Licencas de Emissdo
(CELE), Programa para os Tectos de Emissdo Nacional (PTEN), e as Grandes
Instalagdes de Combustao (GIC) e a Eficiéncia energética.

5.1.1. Prevencgao e Controlo Integrados da Poluicao

A Directiva sobre Prevencao e Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP) veio trazer uma
nova abordagem integrada no controlo da poluicdo garantindo a proteccao do ambiente
no seu todo.

Na Unido Europeia a PCIP (sigla inglesa IPPC), iniciou-se com a publicacdo da Directiva
n® 96/61/CE, do Conselho, de 24 de Setembro, actualmente revogada pela Directiva n°
2008/1/CE, de 15 de Janeiro.

Estdo abrangidas pelo cumprimento desta Directiva determinadas actividades
econdmicas (definidas no seu anexo I em termos de tipologia e limiares de
abrangéncia) potencialmente associadas a poluicdo significativa funcdo da tipologia e
capacidade produtiva instalada.

Em termos nacionais, o diploma que transp0s a Directiva foi o Decreto-Lei n® 194/2000,
de 21 de Agosto, que estabeleceu a obrigatoriedade da obtencdo da Licenca Ambiental
para as instalacdes abrangidas. Este diploma foi revogado pelo Decreto-Lei n°
173/2008, de 26 de Agosto (Diploma PCIP). Estas instalacbes deverao operar segundo
as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD’s) garantindo, sempre que viavel, os valores de
emissao associados.

O funcionamento das instalagdes que desenvolvem actividades PCIP estd assim
condicionado a obtencao de uma Licenga Ambiental, que imp0e Valores Limite prdprios,
por norma mais restringentes que a legislacao nacional.

No Quadro 26 consta o nimero de instalacdes abrangidas pela PCIP em Portugal e na
Regido Centro.

Quadro 26 — Numero de instalacdes PCIP

N.°© de Instalacdes
Portugal Regido Centro
Empresas Nao PCIP 196 119 54 914
Empresas PCIP 651 194 *

Fonte: INE; CCDRC

* Licengas Ambientais emitidas

Verifica-se que a Regidao Centro possui cerca de 30% das instalacdes PCIP.

5.1.2. Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas

Em Dezembro de 2001 foi apresentado o Programa Nacional para as Alteragdes
Climaticas (PNAC), tendo depois decorrido sucessivos estudos técnicos com base em
dados histdricos e prospectivos, incluindo medidas de mitigacao para as alteracoes
climaticas, politicas e outros instrumentos.

O 1.9 PNAC (PNAC 2004) foi aprovado através da Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 119/2004, de 31 de Julho.
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Em 2006, através da Resolucao do Conselho de Ministros n.° 104/2006, de 23 de
Agosto, foi aprovado o PNAC 2006, elaborado na sequéncia do processo de revisao do
PNAC 2004.

Em 2007 foram revistas algumas das metas do PNAC 2006, referentes a politicas e
medidas dos sectores da oferta de energia e dos transportes, as quais foram aprovadas
através da Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 1/2008, de 4 de Janeiro,
procedendo a uma revisao do PNAC 2006, com a aprovagao das designadas "novas
metas 2007".

Outra das medidas adoptadas para cumprimento do Protocolo de Quioto consiste na
criacdo de um instrumento de cariz obrigatorio, para determinadas instalacoes
europeias, abrangidas pela Directiva 2003/87/CE, de 13 de Outubro - Regime de
Comércio de Licencas de Emissdo de Gases com Efeito de Estufa (CELE),
posteriormente alterada pela Directiva 2009/29/CE, de 23 de Abril .

O primeiro periodo do regime (designado de experimental) decorreu de Janeiro de
2005 até 31 de Dezembro de 2007 e o segundo periodo encontra-se a decorrer entre
de Janeiro de 2008 a Dezembro de 2012, data que coincidird exactamente com o
periodo de compromisso do Protocolo de Quioto (2008-2012). A partir de entdo, o
regime funcionara por periodos de cinco anos.

No Quadro 27 apresenta-se o nimero de instalagdes no CELE quer em Portugal, quer
na Regido Centro, bem como o montante de licencas de CO, atribuidas e emitidas pelos
operadores do CELE.

Quadro 27 — Numero de instalagdes CELE e licengas de CO,

- Licengas de CO, . L.
N.© de Instalacoes atribuidas / ano Licencas de CO, emitidas
Regido Regido Regido
Portugal Centro Portugal Centro Portugal Centro
Periodo CELE 2005-2007 262 103 36 909 000 5292 145 33643000 * | 4891976 *
Periodo CELE 2008-2012 212 64 30 519 862 4818 058 |29 088 115 **| 3 807 219**

Fontes: Despacho Conjunto n.° 686-E/2005, de 13 de Setembro; Despacho n.° 2836/2008, de 5 de Fevereiro; CITL

* média das emissOes verificadas entre 2005-2007; ** média das emissdes verificadas em 2008 e 2009

No Quadro 27 verifica-se que no periodo 2005-2007 as instalacdes da Regido Centro
representavam cerca de 40% do numero total de instalagdes CELE, enquanto no
periodo 2008-2012 passaram a representar 30%. Refira-se que no periodo de 2008-
2012 o numero de instalagbes abrangidas pelo CELE diminuiu, essencialmente por
alteracao dos critérios de abrangéncia. Em termos de emissdes de CO, (licengas
emitidas) verifica-se um valor menor face ao atribuido consequéncia das instalacoes
estarem muito abaixo da capacidade instalada dada a recessdo econdmica e,
provavelmente com menor efeito, algumas instalagdes se terem reconvertido
parcialmente ou totalmente para biomassa (emissdao considerada nula em termos de
CELE), ou implementado tecnologias de reducdes de emissoes.

5.1.3. Programa nacional para a reducao das emissées

A Directiva 2001/81/CE, do Parlamento e do Conselho Europeus, de 23 de Outubro,
estabelece para os diferentes Estados membros a obrigacdo de desenvolverem um
programa nacional para a reducdo das emissbGes dos poluentes didxido de
enxofre (SO,), éxidos de azoto (NOx), compostos organicos volateis ndo metanicos
(COVNm) e amoniaco (NHs), com o objectivo de atingir, o mais tardar no ano 2010, os
tectos de emissao nacional que lhes foram atribuidos por negociacdo e estudos
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(técnicos e econdmicos) baseados no modelo de RAINS (“Regional Air Pollution
Information an Simulation”) (IA, 2004).

O Programa para os Tectos de Emissdo Nacional (PTEN), tem como objectivo
definir a estratégia nacional para o cumprimento dos tectos de emissdes supracitados
e, assim, da Directiva 2001/81/CE (Directiva Tectos).

O PTEN é um instrumento abrangente de politica ambiental que, na sua definicao,
integra um conjunto de instrumentos especificos, nomeadamente os que tém um
impacte (in) directo na reducdo das emissbes de gases de acidificacao (Almeida et 4,
2004).

O PTEN foi actualizado em 2006 (PTEN-2006), substituindo o anterior de Maio de 2004.
Esta actualizacdo justifica-se pela obrigatoriedade que decorre da prépria Directiva
Tectos, e também pela actualizacdo das previsbes de crescimento econdmico, de
consumos de energia, de gestdo de residuos e de evolugdo agricola até 2010,
consideradas no Plano Nacional para as AlteragGes Climaticas 2006. Foram ainda feitas
diversas alterac0es na estimativa e projeccdo de emissdes das quais se destaca a
mudancga da metodologia de estimativa de emissdes de SO,, passando a utilizar-se a
abordagem dos Inventarios Nacionais de EmissGes da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(site APA). Este processo foi concluido com a publicacdo da RCM n° 103/2007, de 6 de
Agosto, que aprova o PTEN.

5.1.4. Grandes Instalacoes de Combustao

O Decreto-Lei n.0 178/2003, de 5 de Agosto, transpds para o direito nacional a
Directiva 2001/80/CE, de 23 de Outubro, relativa as emissdes para atmosfera de certos
poluentes (SO,, NOx e PTS) provenientes das Grandes Instalacées de Combustéo
(GIC) e aplica-se as instalacdbes com poténcia térmica nominal >50 MWth,
independentemente do combustivel utilizado (sdlido, liquido ou gasoso) e que sejam
destinadas a producao de energia.

Na Regido Centro destacam-se a Central de Ciclo Combinado de Lares, as unidades de
produgdo de energia das fabricas de produgdo de pasta de papel de Cacia e da Figueira
da Foz.

5.1.5. Eficiéncia energética

O pacote Energia-Clima, proposto pela Comissao Europeia com objectivo de mitigacao
das alteragOes climaticas apresenta um conjunto de metas para a Unido Europeia até
2020, relativamente ao ano base (2000): reduzir as emissoes de GEE em pelo menos
20%; aumentar a proporcao de energias renovaveis no consumo de energia final para
20% e aumentar a eficiéncia energética em 20%. Os objectivos desta proposta
pressup6em uma diminuigdo da utilizagdo de combustiveis fosseis, que sdo uma origem
importante de poluicao atmosférica. Estas medidas terao como beneficio adicional a
reducdo das emissOes de outros poluentes atmosféricos. Foi estimado que o pacote
Energia-Clima ira reduzir o custo de cumprimento das metas de qualidade do ar em 10
mil milhdes de euros por ano (EEA, 2006) e os custos de cuidados de salde
relacionados com a poluicdo atmosférica em 16 a 46 mil milhdes de euros por ano.
Relativamente aos poluentes atmosféricos, esperam-se redugdes mais significativas
para oxidos de azoto (10%), didxido de enxofre (8 — 10%) e particulas (8 — 10%), em
2030.

Em termos de politica nacional energética, estda em curso o Plano Nacional de Accdo
para a Eficiéncia Energética — Portugal Eficiéncia 2015 (PNAEE), aprovado pela RCM n.°
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80/2008, de 20 de Maio, que integra as politicas e medidas de eficiéncia energética a
desenvolver.

A nivel Europeu destaca-se a Directiva 2009/28/CE, Directiva das Energias Renovaveis,
gue define uma meta de 31% de incorporacao de energia de Fontes de Energia
Renovaveis (FER) no consumo de energia final em Portugal, para o ano de 2020, além
de uma meta de 10% de energias renovaveis nos transportes; esta Ultima comum a
todos os Estados Membros.

No Quadro 28 apresenta-se a energia eléctrica consumida e a produzida por renovaveis
em 2008, sendo que esta Ultima tem vindo a aumentar ao longo dos anos, traduzindo-
se em reducdes das emissdes para a atmosfera quando comparadas com fontes de
energia térmica de origem ndo renovavel (particularmente centrais termoeléctricas, a
carvao e a fuel 6leo).

Quadro 28 - Energia eléctrica consumida e produzida por renovaveis em 2008

Energia eléctrica g e (_aléctrica
Ano 2008 consumida (GWh) proc!uz[da por
renovaveis (GWh)
Continente 47 536 14 891
Aveiro 4148 284
Beja 718 305
Braga 3386 1279
Braganca 416 2 098
Castelo Branco 839 1126
Coimbra 2 856 1 366
Evora 677 0
Faro 2 295 102
Guarda 494 755
Leiria 2 590 436
Lisboa 9767 872
Portalegre 470 161
Porto 8 275 796
Santarém 2 256 690
Setubal 5381 321
Viana do Castelo 998 1 407
Vila Real 579 1167
Viseu 1391 1726

Fonte: DGEG, 2010

No Quadro 29 e no Quadro 30 constam, respectivamente, os parques eolicos e os
aproveitamentos hidricos na Regido Centro, sendo que esta informagdo se baseou nos
processos de Avaliacdo de Impacte Ambiental, razao pela qual a data de concretizagao
nao consta.
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Quadro 29 - Parques edlicos na Regido Centro
= Poténcia Contributo para =
Ano Descricdo (Clc;gg::rio) instalada | reducéo de CO, (t aeroNér:gores
(MW) C0O,/ano) g
Parque edlico de Alvaidzere | Alvaiazere 18 21 042 9
Parque edlico da Videira Ansido 6 7 013 3
Parque eolico de Vale | b de Més 24 28 050 12
2004 Grande
Parque edlico da Serra do Pombal 48 56 100 24
Sicolell Soure
Parq.ue Edlico de CeIorl_co da 32 37 400 16
Videmonte Beira
Parque edlico do Sabugal - Sabugal 40 46 760 20
Guarda
Parque edlico Rainha II Se!‘ta 26 30 394 15
Oleiros
Cinfaes
Parque Edlico de Arada |_Castro Daire 122 142 618 61
S. Pedro do
2005 Sul
Castelo
Parque edlico do Zibreiro Branco 26 30 803 31
Fundao
Parque edlico de Silvares/ Tondela 18 21 042 9
Carvalhal Vouzela
Parque edlico de Chao Batalha 25 29 576 11
Falcao II
Ampliacao do Subparque Proenca-a-
edlico dg _Proenga_ do Nova 16 18 700 8
parque edlico do Pinhal Olei
Interior €iros
2006 Lousa
Parque edlico de Lousa II | Castanheira 50 58 438 19
de Péra
Parque edlico do Sobrado | Castro Daire 10 11 688
Parque edlico da Serra Alta Sabugal 2 2 338
Castelo
Alteracdo do Parque Eolico Branco
~ 12 14 025 6
2007 da Gardunha FunFIao
Oleiros
Parque edlico de Vila Nova | Miranda do 24 28 050 12
II Corvo
Parque eolchc; de Cadafaz Gois 18 21 038 9
Parque edlico do Sabugal Sabugal 40 46 633 19
2008 | Parque edlico do Agor II Arganil 20 23 375 10
P Slico do Agor d Lamego
arque eolico do Acor ce Tarouca 48 56 100 24

Testos 11

Castro Daire

Fonte: CCDRC, 2010
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Quadro 30 — Aproveitamento hidrico na Regiao Centro
Descricio Locais Poténcia Contributo para
& (Concelho) |instalada (MW) | reducao de CO, (t CO;)
Vale de Cambra
Sever do Vouga
. Oliveira de 72
Aproveitamento Frades
Hidroeléctrico de Ribeiradio 43 317
- Ermida S. Pedro do Sul
Sever do Vouga
Oliveira de 6,6
Frades
Aproveitamento Castelo Branco
Hidroeléctrico do Alvito Vila Velha de 225 124 000
Rodao
Gouveia
Aproveitamento Fornos de
Hidroeléctrico de Algodres 335 184 622
Girabolhos Seia
Mangualde

Fonte: CCDRC, 2010

D andlise dos quadros anteriores verifica-se um esforgo consideravel e continuado na
implementacdo de energias renovaveis na Regido Centro, com impactes benéficos ao
nivel da poluicdo atmosférica.

5.1.6. Estimativa do impacte das medidas em termos de emissoes

O cenario previsivel para 2012, realizado com o objectivo de identificar a necessidade
ou ndo de medidas adicionais, foi estimado com base na quantificacdo de indicadores
utilizados para o cenario de referéncia desenvolvido no ambito de trabalhos como:

Planos nacionais como o PNAC, PTEN e PNAEE, principalmente para as
emissOes de trafego e combustdo residencial;

Exigéncias no que se refere a introducdo de novas tecnologias relativas aos
veiculos automoveis (normas EURO) com melhor desempenho ambiental;

Cumprimento do diploma PCIP (DL 173/2008, de 26 de Agosto,
nomeadamente dos VEA — Valores de Emissdo Associados as MTD’S) e novas
portarias de VLE de fontes fixas (Portaria n.° 675/2009, de 23 de Junho, e
Portaria n.° 677/2009, de 23 de Junho, e eventuais portarias sectoriais a
publicar), principalmente para as emissdes associadas ao sector industrial;

Diplomas de politica energética, designadamente o Plano Nacional de Acgdo
para a Eficiéncia Energética (RCM n.° 80/2008, de 20 de Maio) -
principalmente para a combustdo residencial;

Consulta de documentacdo associada a avaliagdao de impacte ambiental (AIA),
nomeadamente no que se refere a reducdo das emisstes de PM10 resultantes
do Metro do Mondego (ainda ndao implementado) e a ligacao ferroviaria do
Porto de Aveiro (implementada em Marco de 2010); No caso do Metro do
Mondego pela transferéncia de passageiros de transporte rodoviario colectivo
e individual para o metro, e no caso do Porto de Aveiro na transferéncia de
mercadorias transportadas em camides para comboio. Neste Ultimo caso foram
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ainda analisados dados cedidos por aquela entidade gestora em termos de
cargas movimentadas na ferrovia (Abril 2010 a Maio 2010).

A adopcao de uso de indicadores do PNAC, PTEN, PNAEE, entre outros, asseguram a
coeréncia com as politicas e medidas em vigor noutras areas da qualidade do ar,
podendo potencia-las.

No Quadro 31 constam as medidas estabelecidas no PNAC e que terdo um impacte
positivo na redugdo das particulas a nivel nacional e em particular na Regido Centro.

Esta tabela para além das medidas previstas no PNAC e sucessivos aditamentos,
apresenta uma Ultima coluna com a estimativa da reducao das PM10. Estas estimativas
foram efectuadas com base em informagao obtida em www.cumprirquioto.pt, € em
informagOes do GPERI (Gabinete de Planeamento, Estratégia e RelagGes Internacionais)
do MOPTC (Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagoes), IMTT
(Instituto da Mobilidade e dos Transportes Terrestres), Metro Mondego, Porto de
Aveiro, empresas da Regido Centro. A cenarizacao envolveu ainda a utilizacdo do TREM
para o trafego.

As medidas estabelecidas no PNAEE podem ter um impacte positivo na reducao das
particulas a nivel nacional e em particular na Regido Centro. Uma vez que muitas sdo
semelhantes e coerentes com as do PNAC ndo sdo de novo apresentadas, detalhando-
se apenas uma medida na area residencial e servicos (ver Quadro 32), por ser distinta
das anteriores.
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Quadro 31 - Instrumentos relevantes de politica nacional previstos na area da gestdo do ar (PNAC)
Sector Ref2 Instrumento Descricédo Accao (6es)/ periodo de Estimativa de Estimativa de reducdes PM10
Medida medida implementacao reducdes Regido Centro - 2012
MR e2 PNAC 2006 Novo Plano de Novas centrais de ciclo combinado a gas 0,9 Mt CO,e/ano, de Na Regido Centro foi
Expansao do natural (CCGN) com um consumo acordo com as implementada a Central de Ciclo
sistema especifico de 0,1656 m>N/kWh para os estimativas do PNAC | Combinado a Gas Natural em
electroprodutor trés primeiros grupos (Central do 2006 Lares, que entrou em
Ribatejo) e 0,158 m>N/kWh para os funcionamento em Outubro de
grupos seguintes em vez de 0,175 2009. Esta medida ira ter
m3N/kWh. impactes indirectos na reducdo
Esta medida foi concluida com o da emissao de particulas a escala
licenciamento das quatro Centrais de Ciclo global.
Combinado a Gas Natural (CCGN).
MR e4 PNAC 2006 Programa Agua 2005 e 2006: 13 000 m?/ano Em 2009 foram Estima-se que com esta medida
Quente Solar para 2007 a 2020: 100 000 m?/ano, com o instalados 250 000 se consiga evitar cerca de 2
Portugal efeito da entrada em vigor plena, em m?, existindo um total | t/ano. Assumindo os valor
2006, de nova legislacdo sobre edificios de 600 000 m?. previstos no PNAC para 2012 de
Oferta e (REPAP, APREN, 100 000 m%*/ano de painéis, e
procura de 2010, considerando que a emissdo
Energia www.cumprirquioto.p | especifica de particulas no
t) parque térmico é de 0,03 g/kWh
(EDP, 2010).
MA el PNAC 2006 Melhoria da Taxa de 8,6% em perdas na rede de 0,146 Mt CO,e/ano Nao avaliada por se considerar
Eficiéncia transporte e distribuicdo (2008-2012). (dados do PNAC que os impactes na reducdo de
Energética do Em implementagao. 2006). PM10 serdo pouco significativos
Sector na Regido Centro
Electroprodutor
MA2007el PNAC 2006 e | Produgdo de Aumentar a meta de geragdo de Média Anual 2008- Ndo quantificada em termos de
Novas Metas | Electricidade a electricidade a partir de fontes renovaveis | 2012: 0,458 Mt CO,e | redugdo de particulas.
2007 partir de Fontes de energia (E-FRE) de 39% de consumo Em 2009 valor obtido

Renovaveis de
Energia (E-FRE)

bruto de electricidade em 2010 para 45%

foi de 42,8%
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Sector Ref2 Instrumento Descricdo Accao (6es)/ periodo de Estimativa de Estimativa de reducées PM10
Medida medida implementacao reducdes Regido Centro - 2012
MA2007e2 PNAC 2006 e | Entrada em Entrada em funcionamento de novas Média Anual 2008- Ver MR e2
Novas Metas | Funcionamento de | centrais de ciclo combinado a gas natural | 2012:
2007 Novas Centrais (CCGN), com o objectivo de atingir uma Taxa de Utilizagao =
Centrais de Ciclo capacidade instalada total, novas e 37%: 0,114 Mt CO.e.
Combinado a Gas existentes, de 5 360 MW no ano 2010 Taxa de Utilizagdo=
Natural (CCGN) 40%: - 0,155 Mt
CO,e
MRe3 PNAC 2006 Eficiéncia Adopcao dos novos regulamentos RCCTE | 0,4 Mt CO,e/ano, de | Os painéis térmicos produzem
Energética nos e RSECE, com um aumento da eficiéncia acordo com as cerca de 70% das necessidades
Edificios térmica dos novos edificios em 40%. estimativas do anuais de energia no
Efeito a partir de 2007 PNAC2006 aquecimento das aguas
sanitarias de um edificio e 25%
para 0 aquecimento das
habitagbes. Considerando que
70% dos edificios novos tém
sistemas de aquecimento
Oferta e centralizado, os painéis térmicos
procura de também servem para as aguas
Energia de aquecimento. Obtemos uma
redugdo de 12,5% face a
utilizagdo de biomassa. Para a
Regido Centro, considerando os
edificios existentes, novos e em
remodelagdo e populagdo afecta
equivale a uma reducdo de PM10
de cerca de 25-30 t/ ano.
MAe3 PNAC 2006 Melhoria da Redugao de 1020 GWh no consumo de 0,795 Mt CO,e/ano Estima-se que com esta medida
eficiéncia electricidade (dados do PNAC2006) | se consiga evitar cerca de 8 a 9

energética ao nivel
da procura de
electricidade

t/ano Considerando que a
emissdo especifica de particulas
no parque térmico é de 0,03
g/kwh (EDP, 2010).
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Sector Ref2 Instrumento Descricdo Accao (6es)/ periodo de Estimativa de Estimativa de reducées PM10
Medida medida implementacao reducdes Regido Centro - 2012
MR t1 PNAC 2006 Programa Auto Oil: | Reduzir as emissGes de GEE do transporte | Meta sectorial: As emissOes estimadas em
Acordo Voluntario rodoviario efectuado com veiculos ligeiros | 2002: 165/170 termos de redugdo de particulas
com as Associagdes | de passageiros no periodo 2002 — 2010 gCO,e/vkm equivalentes ao CO2 evitado na
de Fabricantes de 2008: 140 gCO,e/vkm | Regidao Centro sdo estimadas em
Automadveis (ACEA, 2010: 120 gCO,e/vkm | cerca de 32 t no periodo de
JAMA, KAMA) Emissdes evitadas: referéncia indicado.

0,175 Mt CO2e Ver ainda cdlculo da estimativa
de redugles de PM10
juntamente com a medida MAt3
e MAt7.

MR t5 PNAC 2006 Construcao do 2005 — 2010 (previsto inicialmente) EmissOes evitadas A reducdo de PM10 segundo o
Metro Ligeiro do Medida ainda ndo implementada (em 2010): 0,0193 Mt | EIA de 2003, foi estimada em
Mondego (MLM) CO.e cerca 55 t/ano.

2012: 51564663 pkm

(fonte:

WWwWw.cumprirquioto.p

t)

Transportes | MRt8 e MAt6 | PNAC 2006 Incentivo ao abate | 2004 — 2010 Abate anual de 4 700 | Com base nos dados
de Veiculos em Fim | Esta medida promovera a substituicdo de | veiculos com mais de | disponibilizados em 2008 foram
de Vida e Programa | veiculos por outros mais eficientes em 10 anos a partir de abatidos 34 137 veiculos e em
de Incentivo ao termos de emissOes de poluentes. 2005. 2009 foram 13 053. Alocando o
abate de Veiculos n° de veiculos para a Regiao
em Fim de Vida Centro e tendo em conta as

idades dos veiculos abatidos, é
possivel estimar reducdes de
particulas de 1,5 a 6 t/ano. Os
factores de emissdao encontram-
se no anexo III.

MR t9 PNAC 2006 Reducdo das Ano 2010: atingir uma velocidade média Meta sectorial: Esta medida tem efeitos na

Velocidades
praticadas em AE

de circulagdo em AE de 118 km/h

2000: 124 km/h
2004: 122 km/h
2010: 118 km/h

reducdo de PM10 mas face a
auséncia de dados ndo foi
possivel estimar.
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Sector Ref2 Instrumento Descricdo Accao (6es)/ periodo de Estimativa de Estimativa de reducées PM10
Medida medida implementacao reducdes Regido Centro - 2012
MRt10 e | PNAC 2006 e | Alteracdo da taxa Aumento da quota de biocombustiveis 1,243 Mt CO,e Estima-se que esta medida na
MA2007t1 Novas Metas | de incorporacdo de | consumidos no total de combustiveis do Regido Centro possa contribuir
2007 biocombustiveis, modo rodoviario 2005 — 2010. Os com uma reducdo de cerca de
nos carburantes biocombustiveis possuem factores de 50-60 t /ano ou seja 2,5 a 3,7%.
rodoviarios, de emissao inferiores aos combustiveis A estimativa considerou os
5,75% para 10%, tradicionais. factores de emissao no anexo III
em 2010
MAt3 PNAC 2006 Aumento da Incorporagao de factor de emissao de 0,0077 Mt CO,e Assumindo uma reducdo de 5%
eficiéncia CO2 dos veiculos automéveis imposto em toda a tipologia de transporte
energética do automovel (IA) em 2012 face a eficiéncia dos
parque automovel Data de inicio: 2° semestre de 2006 sectores, renovacao de frota,
MAt7 PNAC 2006 Regulamento de Revisao do Regulamento de Gestdo do 0,0181 Mt CO,e temos uma redugao esperada de
Gestdo do Consumo de Energia no Sector dos 96 a 150 t (cenario baixo e alto
Consumo de Transportes respectivamente)
Transportes Energia no Sector Redugcdo de 5% do factor de consumo no
dos Transportes transporte de mercadorias
MAt8 PNAC 2006 Ligacdo ferrovidria | Desenvolvimento das acessibilidades 0,040 Mt CO5e A estimativa foi com base nos
ao Porto de Aveiro interregionais ferroviarias ao Porto de dados previsto no EIA, 2005, e
Aveiro (Fase II) informagdes do Porto de Aveiro.
Transferéncia para o modo maritimo de A redugdo na emissdao de
1553 kt de mercadorias, anualmente, a particulas em 2012 serd de 0,5 a
partir de 2007 3 t/ano (fungdo de cenadrio
utilizado desde 9 km até 150 km
de percurso rodovidrio evitado).
MAt9 PNAC 2006 Auto-estradas do Integracao do Sistema Maritimo-Portuario | 0,150 Mt CO.e Medida ainda ndo implementada.

Mar

nas Auto-estradas do Mar
Transferéncia de 20% do trafego
rodoviario internacional de mercadorias
para 0 modo maritimo

Sem dados
quantificagdo.

para a sua
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Quadro 32 - Instrumentos relevantes de politica nacional previstos na area energia (PNAEE - Portugal eficiéncia 2015)

Medidas de | PNAEE
remodelacao
R&S4M7

Instalagdo Calor
verde. Instalagdo
de recuperadores
de calor
alimentados a
biomassa,
microcogeracao a
biomassa ou
bombas de calor
(COP >=4)

DGEG
ADENE

Até 2015

6247 tep (2010) a

16020 tep (2015), de

acordo com as
estimativas do
PNAEE.

N° fogos 7 500
(2010) e 20 000
(2015)

Com base nos cendrios do
PNAEE foi estimado, na
Regido Centro, o n° de fogos
a implementar a medida,
recorrendo a lareiras com
recuperadores alimentados a
pellets. O factor de emissdo
utilizado para as pellets foi
de 0,44 g/kg de combustivel
seco (Houck, 2000). A
reducdo alcancada foi de 15-
25 t/ano.
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Neste contexto, e de um modo sintético, apresentam-se de seguida as reducdes de
particulas esperadas para 2011/2012 para os sectores em analise, tendo por base o
ano de 2009. Assim:

Transportes

As medidas previstas no PNAC, Plano Nacional para as Alteragbes Climaticas, e
mencionadas no Quadro 31, incluem uma série de medidas das que se destaca a
evolucao da eficiéncia energética nos transportes (classes EURO), ligacao ferroviaria do
Porto de Aveiro, utilizagao de biodiesel, utilizacdo de veiculos eléctricos, circular externa
em Coimbra, utilizacdo de combustiveis considerados mais limpos. Para este conjunto
de politicas e medidas foi estimado cerca de 91 a 122 toneladas de reducdo de PM10
até 2012. De mencionar que estas redugdes ndo consideraram os efeitos do Metro
Mondego e projecto IP3, uma vez que, de acordo com a informacdo das respectivas
entidades gestoras, estes ndo estardao concluidos no horizonte temporal do presente
Plano de Melhoria (2012). Assim, a implementacao destas medidas trara beneficios
adicionais ja depois de 2012, estimando-se que o funcionamento do Metro Mondego se
traduza na reducdo de 55 toneladas anuais.

Indulstria

A principal medida implementada e a implementar pelas empresas € a garantia do
cumprimento dos Valores Limite de emissao por parte das unidades industriais. Neste
ambito destaca-se o diploma PCIP (j& mencionado no item 5.1) que impde Valores
Limite mais exigentes, nomeadamente em linha com os valores de emissdao associados
as MTD'S e constantes dos documentos de referéncia respectivos (BREF). Em termos
genéricos poderemos referir que o Valor Limite nas Licencas ambientais para o
parametro particulas é bem inferior ao da Portaria n.° 286/93, situando-se para um
conjunto significativo de indulstrias da Regido Centro (ex. pasta e papel, cimento e cal,
vidro) entre os 20-30 mg/Nm? para as fontes fixas abrangidas pelos VEA dos BREF.

As reducdes de emissdes na industria foram obtidas pela diferenca, para cada sector de
actividade, entre os resultados das emissoes reais em 2009 (inventario CCDRC) e as
emissdes que se obteriam se nas empresas fossem cumpridos os valores limite de
emissao considerados (na hipdtese A e na hipdtese B).

Assim, o cenario de base foi modelado pela CCDRC com recurso a base de dados de
fontes fixas cadastradas na Regidao Centro (e respectivas emissGes sob sua jurisdicao),
por ser mais representativo do que as estimativas do PNAC. Assumiram-se assim:

e Hipdtese A - Cumprimento dos VLE actuais (decorrentes da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, Portaria n.° 675/2009, Portaria n.° 677/2009 de
23 de Junho: 300 mg/Nm3 ou 150 mg/Nm3 ou os previstos na licenca
ambiental, conforme aplicavel);

e Hipotese B - Cumprimento dos VLE, considerando um VLE futuro de
150 mg/m?® (de acordo com a Portaria n.° 675/2009, de 23 de Junho, que
fixa os Valores Limite de emissdo de aplicacdo geral (VLE gerais) aplicaveis
as instalagGes abrangidas pelo Decreto-Lei n.© 78/2004, de 3 de Abril. O
novo VLE para o poluente Particulas (PTS) estabelecido nesta portaria sera
aplicavel, no caso das instalagdes em exploracdo ou em funcionamento, a
partir de 23 de Junho de 2011. E um VLE de 20 mg/Nm?® para as fontes
fixas abrangidas pelos VEA dos BREF das instalacdes PCIP.

Pagina 80 de 108



N

CTCV

Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

ccdrc

Com base na hipotese A foi estimada uma reducao de particulas na ordem dos 10-
15% em 2012 face a 2009, sendo que as instalagdes PCIP contribuem moderadamente
para este cenario de reducdo uma vez que grande parte destas ja implementou MTD's
(normalmente equipamentos de fim de linha como filtros mangas ou precipitadores
electrostaticos) que lhe permitem atingir bom desempenho ambiental. As maiores
redugdes percentuais encontram-se no sector das massas asfalticas, indlstria da
fundigdo, e ceramicas (principalmente dos subsectores de ceramica estrutural e
acabamentos).

Ja a hip6tese B conduziu a redugles de particulas na ordem dos 18-20% em 2012
face a 2009, sendo os sectores que poderdo contribuir mais neste dmbito serdo o das
ceramicas (particularmente a cerdmica estrutural abrangida pela PCIP), pasta e papel
(PCIP), aglomerados, serrag0es, vapor e agua quente.

Estas medidas deverdo ser garantidas através dos actuais mecanismos de
acompanhamento da legislagao vigente como o envio do auto-controlo para a entidade
competente (ex. CCDRC ou APA), envio de relatério ambiental anual (RAA), envio do
PRTR.

Assim, considerando as médias das reducdes de emissodes das hipoteses A e B (12,5 e
19%, respectivamente), estima-se uma reducao entre 352 e 536 t/ano para o sector
industrial, em termos de cenarios (conservador versus optimista).

Combustéao residencial e comercial

Em termos da reducdo das emissdes de PM10 oriundas da combustdo residencial e
comercial, assume particular relevancia a medida do PNAC (MRe3) associada a
Eficiéncia Energética nos Edificios, nomeadamente a adopcao dos novos regulamentos
RCCTE e RSECE, com um aumento da eficiéncia térmica dos novos edificios em 40%,
prevendo-se uma redugdo de 30 t/ano nas emissdes de Particulas.

Este aumento de eficiéncia podera resultar numa reducdo de particulas entre 50 a 65
toneladas na Regido Centro (admitindo as poupancas proporcionais em termos de
aquecimento tradicional a combustiveis solidos, gasoleo e gas natural).

A utilizagao de painéis solares térmicos conduz a uma reducdo equivalente de cerca de
25-30 toneladas de PM10 na Regido Centro, face ao aquecimento tradicional.

A aplicagdo destes painéis solares pode ainda reduzir indirectamente cerca de 2 t/ano
de particulas, face a tecnologia convencional de producdo de energia eléctrica do
parque térmico.

Com base nos cenarios do PNAEE foi estimado o numero de fogos a implementar a
medida na Regido Centro, recorrendo a lareiras com recuperadores alimentados a
pellets. O factor de emissao utilizado nas pellets foi de 0,44 g/kg de combustivel seco
(Houck, 2000). A reducao alcancada de PM foi de 15-25 t/ano.

Assim, de uma forma global poderemos estimar uma reducdo entre as 120 e as 150
toneladas anuais.

Cenarios finais de reducao

O conjunto de medidas apresentadas nos trés quadros anteriores, bem como o
mencionado nos paragrafos anteriores descreve e quantifica assim o cenario de base
(previsao para 2012 atendendo a reducdo estimada de particulas).
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Assim, e conforme ja mencionado com base nos dados do acompanhamento do PNAC e
do Protocolo de Quioto (www.cumprirguioto.pt), em dados fornecidos pelas autarquias,
nos dados do INE e de outras entidades (oficiais: APA, IMTT, GPREI e outras), foi
estimado que as politicas e medidas existentes poderdo garantir a reducdo da
quantidade total de PM10 na Regido Centro emitidas entre 6,5% (cenario conservador
ou baixo) e 9,5% (cenario optimista ou cenario alto) para 2011/2012 face a 2009 ou
seja uma reducdo de cerca de 641 a 936 toneladas anuais em 2012.

Quadro 33 - EmissGes da situagdo de referéncia e previstas em 2012 (t)

Situacao de Cenario de base (2012) |
Tipo de Emissdes referéncia e
(2009) Conservador Optimista

Fontes Fixas 2 823 2471 2 287
Trafego 1877 1786 1755
Pequena Combustdo 4002 3 882 3 852
(residencial e comercial)

Outras Fontes 1138 1 060 1010
TOTAL 9 840 9199 8 904

5.1.7. Avaliagdo da eficacia das medidas

Com o intuito de aferir a eficacia das medidas em curso e previstas na melhoria da
qualidade do ar da Regiao Centro, no que respeita ao seu efeito nos valores médios da
concentracdo de PM10 e no nimero de dias de excedéncia ao VL, foram estabelecidas
duas metodologias.

Estas metodologias assentam no pressuposto de que a relacdo entre as redugdes de
emissbes, as concentracdes e o numero de excedéncias estd condicionada por um
conjunto de factores variaveis, quer relacionados com as emissoes (situacoes andémalas
na industria, aquecimento doméstico, etc.), quer com as condigbes de dispersdo. No
entanto, considera-se que as reducdes das emissOes estimadas para os anos
2010/2012 deverdao conduzir a reducdes proporcionais em termos das concentracoes
médias anuais de PM10.

Para a aplicacao das duas metodologias foi tido em conta o cenario mais conservador
de reducdo de emissdes (6,5%), de modo a obter as menores redugdes, sendo
expectavel na pratica que o nimero de excedéncias possa ser ainda inferior ao
previsto, uma vez que as reducdes de emissdes de particulas poderdo situar-se entre os
6,5% e 0s 9,5%.

5.1.7.1. Metodologial

Com base nos dados histdricos de concentracdo dos anos de 2008 a 2009 (por serem
0s mais proximos da realidade prevista para o periodo 2010-2012, em termos
tecnologicos, tipologia de fontes de emissao, quantidades emitidas, etc), e nas
reducdes de emissOes de particulas estimadas para os anos futuros (2010-2012),
nomeadamente as do cenario conservador de reducao de 6,5% (2012 face a 2009),
efectuou-se o novo calculo das concentracdes que se obteriam, de um modo
prospectivo, para os anos 2010-2012.
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Assim, os valores das concentracdes diarias de 2008 e 2009 (excepto nos dias em que
foi comprovado que a ultrapassagem ao Valor Limite Didrio se deveu a causas naturais)
foram recalculados considerando, as redugbes previstas no cendrio conservador,
calculando-se de seqguida, para cada ano futuro, a concentracdo média e o nimero de
ultrapassagens do VL diario.

No Quadro 34 e no Quadro 35 apresentam-se, respectivamente para as estagdes de
Aveiro e da Teixugueira, os valores do nimero de excedéncias ao VL diario previstas
para os anos 2010-2012.

E apresentada a média (2008-2009), por forma a aumentar a significdncia dos
resultados, uma vez que esta metodologia procura reflectir a variabilidade
meteoroldgica, perspectivando qual seria a qualidade do ar, para condigcoes
meteoroldgicas médias, caso as emissoes tivessem sido reduzidas nas percentagens
consideradas nos cenarios.

Quadro 34 - Perspectivas de evolu¢do do numero de excedéncias ao Valor Limite
Diario de PM10 de acordo com a metodologia 1 — esta¢do de Aveiro com um
cenario redugao de 6,5% em 2012

Situacao Situacéo prevista *
Ano base e -
verificada 2010 2011 2012
2008 45 35 33 33
2009 45 42 42 34
Média (2008-2009) - 39 38 34

* descontando os dias com eventos naturais

Quadro 35 - Perspectivas de evolugdo da concentragdo média anual e do nimero
de excedéncias do Valor Limite Diario de PM10 de acordo com a metodologia 1 —

estac¢ao da Teixugueira com um cendrio redugao de 6,5% em 2012

Situacgédo Situacao prevista *
Ano base A -
verificada 2010 2011 2012
2008 38 33 28 27
2009 33 33 29 27
Média (2008-2009) - 33 29 27

* descontando os dias com eventos naturais
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A titulo exemplificativo, na Figura 23 s3o apresentadas sob a forma grafica as
concentragdes médias diarias de PM10 registadas na estacdo de Aveiro, sendo também
indicadas as situagbes em que as ultrapassagens do Valor Limite Didrio podem ser
justificadas pela ocorréncia de eventos naturais.
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Figura 23 — Concentrag6es médias didrias de PM10 registadas na estacdo de Aveiro
em 2008

Na Figura 24 sao apresentadas as concentracbes médias didrias previstas para o ano
2012, tendo em consideracgao as reducdes esperadas nas emissoes de PM10.
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Figura 24 — Concentragdes médias diarias de PM10 para a estacdo de Aveiro em
2012, considerando a metodologia 1

|
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5.1.7.2. Metodologia 2
Esta metodologia assenta em dois pressupostos:

1. existe uma tendéncia da reducao das médias anuais nas varias estacdes no periodo
2004/2009, tal como se comprova Figura 25.

Tendéncia de reducéo da média anual
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Figura 25 — Tendéncia da evolugdo das concentragées médias anuais em diversas
estagbes (2004 — 2009)

2. existe, para cada uma das estacdes, uma relagao aproximadamente linear entre o
nimero de casos de excedéncia didria ocorridos em cada ano e a respectiva
concentracao média anual.

Considerando as redugbes previstas no cenario conservador (reducdo de 6,5% em 2012
face a 2009), com base na relacao linear entre as concentracdes médias anuais € 0
nimero de excedéncias para cada estacdo de monitorizacdo (no periodo 2004/2009),
sao calculadas as médias anuais previstas para cada um dos anos futuros e, a partir
destas, é estimado o nimero de excedéncias ao VL diario.

Face ao anteriormente exposto, apresentam-se nas figuras seguintes a relacao
verificada entre numero de excedéncias e a concentracdo média anual em varias
estagoes.
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Figura 26 — Estacdo de Aveiro - relagdo entre n.2 de excedéncias (eventos naturais
descontados) e a concentracdo média anual de PM10 (2005/2009)
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Figura 27 — Estagao da Teixugueira - relagdo entre n.2 de excedéncias (eventos
naturais descontados) e a concentra¢do média anual de PM10 (2005/2009)
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Figura 28 — Estagdo de ilhavo - relagdo entre n.2 de excedéncias (eventos naturais
descontados) e a concentragdo média anual de PM10 (2005/2009)
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Figura 29 — Estagdo do Geofisico- relagao entre n.2 de excedéncias (eventos naturais
descontados) e a concentragdo média anual de PM10 (2005/2009)

Deste modo, tomando como base o ano de 2008 e de 2009 e a partir das reducdo de
emissoes de PM10 esperadas para o periodo 2010-2012, no cenario baixo (6,5%), sdo
calculadas as médias anuais previstas para cada um dos anos em cada estacdo de
monitorizagdo. De seguida, sdo estimadas, a partir das médias anuais previstas para
cada estacdo, e com base na equagdo de regressdo, as excedéncias de causa
antropogénica para os anos de 2010 a 2012.

No Quadro 36 apresenta-se, para as estacOes de Aveiro e da Teixugueira, os valores
das concentragGes médias anuais de PM10 e do nimero de excedéncias ao Valor Limite
Diario previstas para os anos 2010-2012, determinados de acordo com a metodologia
descrita.

Quadro 36 — Perspectivas de evolugao da concentra¢do média anual e do nimero
de excedéncias do Valor Limite Diario de PM10 de acordo com a metodologia 2 —
estacOes de Aveiro e Teixugueira com um cenario de redug¢ao 6,5%

Situagéo . » .
Estacéo Parametro verificada* Situacao prevista
2009 2010 2011 2012
Conce?tra(;ao média de PM10 36 35 34 30
Aveiro (ug/m’) _
Numero de excedéncias ao VL 45 39 37 -
didrio (50 pg/m?) *
(Con/cnc?lg)tragao média de PM10 30 29 29 8
Teixugueira 29 __
Numero de excedéncias ao VL 33 30 57 .
didrio (50 pug/m?) *

* descontando os dias com eventos naturais
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A andlise dos quadros anteriores permite concluir que, qualquer que seja a metodologia
considerada, e assumindo o cenario mais conservador de reducdao de emissdes de
PM10:

* na estacdo de Teixugueira, na qual ja ndo se registaram excedéncias em 2009
se continuara a acentuar um afastamento do nimero de casos de excedéncia
do Valor Limite Diario, relativamente ao maximo admissivel (35);

* na estagdao de Aveiro se acentuara a descida das concentracoes e do nimero
de excedéncias ao Valor Limite Diario, prevendo-se que no ano 2012 ja nado
seja excedido o nimero maximo de casos possivel.

Sublinha-se que a utilizagdo do cenario conservador (reducdo de 6,5% das emissoes de
particulas) garante que os resultados reais poderao ainda ser melhores do que os
determinados pelas duas metodologias aplicadas.

Assim, a estimativa do cendrio de base efectuada permitiu verificar que a
implementacdo das medidas existentes, mencionadas nos quadros, conduz ao
cumprimento da legislagdo da qualidade do ar, nomeadamente em 2011/2012, nao
existindo assim necessidade de definir medidas adicionais.

No entanto, e com o proposito de garantir os adequados niveis de qualidade do ar na
Regido Centro, no proximo capitulo sdo abordadas acgbes complementares centradas
nas Aglomeracgdes de Aveiro/Ilhavo, de Coimbra e na Zona de Influéncia de Estarreja,
face as excedéncias registadas. De mencionar que Aveiro manteve em 2009 a situagao
de excedéncia, enquanto que nas duas ultimas tal ja nao se verificou.

5.2. Descricao das ac¢oes complementares

As autarquias locais possuem um papel fundamental na implementagdo de politicas e
medidas, uma vez que dada a proximidade local podem contribuir de forma harmoniosa
e sustentavel para um bom desempenho ambiental de varios agentes, particularmente
em termos de sensibilizacdo da populagdo, comerciantes e das pequenas empresas. As
autarquias possuem instrumentos tais como o PDM, a Agenda 21 Local, o Plano
Municipal do Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel que contribuem para o
desenvolvimento sustentavel.

As accbes complementares identificadas e definidas servem o propodsito de garantir os
adequados niveis de qualidade do ar na Regido Centro e focalizam-se essencialmente
na Aglomeracao de Aveiro/Ilhavo, bem como na Aglomeracao de Coimbra e na Zona de
Influéncia de Estarreja, porque apesar de em 2009 estas Ultimas estarem em situacdo
de cumprimento, verificaram-se em anos anterior excedéncias ao VL baseado no
numero de casos aplicavel a PM10.

Estas medidas referem-se a instrumentos recentemente implementados ou em via de
implementacdo e centram-se fundamentalmente no trafego e na industria.

5.2.1. Ac¢des complementares na Aglomeragio de Aveiro/ilhavo

No Quadro 37 apresentam-se medidas ja implementadas e a implementar definidas
para o periodo 2010-2012 para melhoria da qualidade do ar da Regidgo Centro,
particularmente centradas na Aglomeragdo que se encontra actualmente em
excedéncia Aveiro/Ilhavo.
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Quadro 37 — Acgdes (em curso e previstas) na Aglomerag3o de Aveiro/ilhavo
Amgg%:e Descricdo Estado de implementacao :r(ra\gilr?tlgiss Impacte qualitativo
Redugdo da velocidade de Concluida em 2007/2008 na zona da | Controlo de trafego, | Baixo.
circulagdo automovel - introducdo Beira Mar. Existem outras zonas seguranca de pedes, | Apesar da inexisténcia de dados de reducdo do
de zonas 30 km/h, restricdes ao planeadas pela CM Aveiro. reducdo de n° de veiculos e da reducdo de PM10 estima-se
trafego de atravessamento em particulas. que seja baixo.
Gestao de determinadas zonas de comércio e
trafego residencial.
Travessias pedonais e lombas Concluida em 2009 em S. Bernardo. | Controlo de trafego, | Baixo
sobreelevadas. Existem outras zonas planeadas pela | seguranga de pedes,
CM Aveiro. reducdo de
particulas.
Transito condicionado a Ja implementada e com possibilidade | Controlo de trafego, | Baixo
Gestao de determinadas ruas de execucao noutros locais. segurancga de pedes,
trafego reducdo de
particulas.
Definicdo e implementagdo de um Implementado (2004 a 2009). Melhoria da Baixo
Plano Local de | sistema integrado de mobilidade BUGA - bicicleta de utilizagdo acessibilidade e
Transportes e que dé prioridade aos transportes gratuita de Aveiro. mobilidade
Mobilidade publicos, e interligue uma rede de promovendo a
circuitos pedonais e ciclaveis. circulacdo ciclavel.
Varrimento e lavagem das ruas Ja implementado desde 2008. Minimizar a Balixo.
com maior nivel de trafego para Municipio de Aveiro (zona central ressuspensao de
Ressuspensdo de | reduzir a concentragao de PM10. urbana da cidade e zona central de particulas.

particulas

Nas zonas urbanas a frequéncia é
diaria e no centro das Freguesias é
quinzenal.

todas as Freguesias).

Introdugdo de
veiculos de baixa
€missao nos
transportes
colectivos e de
mercadorias

Renovagao da frota municipal de
veiculos de transporte publico.
Aquisicdo de 1 a 2 veiculos por ano
a GNC, ou com norma Euro 5.

De 2002 a 2004 foram adquiridas 4
viaturas.
Em curso para outros veiculos.

Minimizagdo de
poluentes do
trafego.

Baixo — Moderado

Face a idade da frota existente (ainda veiculos
de 1975 e 1976, o abate e substituicao por
veiculos a GN). Considerando o abate de 2
veiculos/ano temos uma reducdo de cerca de
0,3 t de particulas (2008-2012).
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Ambito de . : ~ Beneficios o
medida Descricdo Estado de implementacao ambientais Impacte qualitativo

Introducao de
veiculos de baixa
€missao nos
transportes
colectivos e de
mercadorias

Utilizacao de veiculos eléctricos:
Renovacao da frota da CMA em
50%.

Ainda ndo implementada

Minimizagao de
poluentes do
trafego.

Baixo

Face ao nimero de veiculos e a idade da frota
cedidos pela Camara Municipal de Aveiro. Esta
medida reduzira para metade a emissao de
PM10.

Abate de veiculos da frota da
Camara Municipal de Aveiro.

Em implementacdo.

Minimizacgdo de
poluentes do
trafego.

Baixo

A estimativa foi efectuada com base no nimero
e tipologia de veiculos abatidos (38 veiculos) e
nos factores de emissao do anexo III. Obteve-
se um valor de 0,16 t de PM10 evitadas.

Diminuicdo das
particulas nas
fontes industriais
(incluida no
cenario base)

Implementar MTD's e medidas de
substituicdo de combustiveis ou
equipamentos de fim de linha em
unidades industriais no Concelho
de Aveiro e adjacentes.

Nas empresas PCIP a maioria das
medidas foi implementada no
periodo 2005-2009; embora ainda
possam existir serdo de cariz pontual
e que se prevé pouco significativo
em termos de redugdo de PM10.

Nas instalagdes ndo PCIP prevé-se
também uma reducdo face a nova
legislacdo.

Minimizacao das

particulas emitidas.

Moderado

Aplicando a metodologia descrita para a
industria no item 5.1.6 (cumprimento da
legislagdo em vigor — licenga ambiental e novas
portarias de VLE de fontes fixas) e informagao
de PDA prevé-se uma redugdo 15-20% face ao
ano de 2008.

Diminuicdo das
particulas nas
fontes industriais
(incluida no
cenario base)

Monitorizagdo das medidas
implementadas pela indUstria.

O acompanhamento das indUstrias
para se garantir o cumprimento dos
Valores Limite de emissao existentes
na legislagdo (PCIP) e garantia das
MTD’s (ver PRTR, RAA).

Em curso.

Minimizagao das

particulas emitidas.

Baixo

As medidas de acompanhamento permitem
obter um indicador de desempenho podendo
potenciar a implementacao de medidas de
reducdo de PM10. Verifica-se que algumas das
instalacdes PCIP da Regido Centro ja nao
reportam PM10, apesar de algumas reportarem
NOXx e SOx face aos limiares PRTR (50 t/ano), o
que demonstra o seu bom desempenho.

Porto de Aveiro
(incluida no
cenario base)

Desenvolvimento das
acessibilidades interregionais
ferroviarias ao Porto de Aveiro
(Fase II). Transferéncia para o
modo maritimo de 1 553 kt/ano de
mercadorias, a partir de 2007. Ver
Quadro 31.

Inicio da movimentacdo de cargas
no modo ferroviario em Abril de
2010.

Melhoria das
acessibilidades,
minimizagdo de
poluentes
atmosféricos
associados ao
trafego rodoviario.

Baixo — Moderado

A estimativa foi com base nos dados previsto
no EIA, 2005, e informagdes do Porto de
Aveiro. A redugdo na emissdo de particulas em
2012 sera de 0,5 a 3 t/ano (funcdo de cenario
utilizado desde 9 km até 150 km de percurso
rodovidrio evitado).
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Ambito de e . ~ Beneficios o
medida Descricdo Estado de implementacao ambientais Impacte qualitativo
Diminuicdo das | Regras de boas praticas ambientais | Ja implementado na area de RCD. Minimizacdo das Baixo — Moderado
poeiras de obras | em obra nos cadernos de encargos particulas
da construcao de obras municipais. nomeadamente de
civil cariz difuso.
Definir um quadro de actuagao Ja implementado desde 2008 pela Sensibilizagdo e Baixo
= interactivo com a populagdo, Camara Municipal de Aveiro. alerta as
Informagao dos . - - ~ ~
p disponibilizando a informagao populagdes.
niveis de o . . ~
diaria sobre os indices de qualidade Informacao com
poluentes e - ~ iy o
do ar. Alguma desta informagao ja efeito indutor de
temperatura do o , . A
. esta disponivel no site da Camara comportamentos
ar na cidade de s o .
- Municipal e no Diario de Aveiro. adequados para a
Aveiro ~
gestao do recurso
ar.
Prever ac¢des de formacao sobre Parcialmente implementada pela Racionalizar Baixo

Sensibilizacdo

condugdo econdmica para
condutores de transporte publico
de passageiros de alguns
operadores de transportes

ANTRAM

consumos de
energia e minimizar
a emissdo das
particulas.

O impacte destas medidas é particularmente
sentido na redugdo do consumo de combustivel
reflectindo-se nas emissdes de CO, e SO,,
sendo menos significativo nas de PM10.

Sensibilizacdo

Evitar situacdes de motor ao ralenti

Em estudo

Racionalizar
consumos de
energia e minimizar
a emissao das
particulas.

Baixo

Estima-se uma redugao de PM10 de 2
toneladas, face ao parque automodvel existente
e assumindo que se evitam 6 situagoes diarias
de paragens de 2 min (ex. semaforos,
engarrafamentos)

Péagina 91 de 108




N
CTCV

Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regiao Centro

ccdrc

Em termos de instrumentos que podem contribuir para a redugdo de PM10 na
Aglomeracdo de Aveiro/Ilhavo sdo de mencionar os seguintes:

Plano Regional de Ordenamento do Territdrio do Centro, PROT Centro 2007 —
2013;

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdrio, o PNPOT, 2007
Plano Estratégico da cidade de Aveiro 1997,

Plano Director Municipal 1995 com sucessivas alteracoes;

Plano Municipal de Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel;

Plano de Urbanizacdo do Programa Polis 2005;

Plano de Urbanizacao da Cidade de Aveiro 2009;

Planos de Pormenor — diversos.

5.2.2. Accoes complementares na Zona de Influéncia de Estarreja

No Quadro 38, constam algumas acgoes (em curso ou previstas) na Zona de Influéncia
de Estarreja.
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Quadro 38 — Accoes complementares (em curso e previstas) na Zona de Influéncia de Estarreja
Tlpo_de Descricdo . igl o ~ Beneficios ambientais Impacte qualitativo
medida implementacgéo
Ligacdo da A29 Estarreja - | Concluida. Em Redugdo do numero de Moderado.
N Angeja funcionamento desde veiculos em circulagdo no Apesar da inexisténcia de dados de reducdo do n.° de
Ges,tao de Setembro de 2009 interior de Estarreja, veiculos no interior de Estarreja, estima-se que seja
trafego nomeadamente na EN 109. moderado em termos de emissdes, pois ocorreu desvio
de trafego.
Ponte pedonal/ciclavel do Previsto para 2011 (custo | Melhoria da acessibilidade e Baixo
Parque Municipal de Antud. | estimado 517 000 euros) mobilidade promovendo a
Gestdo de Plano Local de Transportes circulagdo ciclavel e pedonal
trafego e Mobilidade. (fonte: CM Estarreja)
(PO Centro 2007-2013)
Cicloria — parceria dos trés | Previsto para 2011 (custo | Promogdo da circulagdo Baixo
municipios (Ovar, Estarreja | estimado em cerca de 1 cicldvel e pedonal, com
Gestdo de e Murtosa) com a criacao milhdo de euros) reducdo de emissoes (fonte:
trafego de ciclovias com pontos CM Estarreja)
rent-a-bike
. Pavimentagdo de parques Concluida em 2009 Minimizagdo da ressuspensao | Baixo
Ressuspensao | de estacionamento face a situagdo anterior de Medida ja implementada e cujo efeito se continuara a

de particulas

terra batida

sentir, mas de um modo mais limitado.

Ressuspensao
de particulas

Varrimento e lavagem das
ruas com maior nivel de
trafego para reduzir a
concentracdo de PM10.
Nas zonas centrais a
frequéncia é diaria e nas
periféricas é semanal.

Ja implementado desde
2004, tendo vindo a ser
melhorado (maior
frequéncia).

(fonte: CM Estarreja)

Minimizar a ressuspensao de
particulas.

Baixo.
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Tlpo_de Descricdo . SSECD ER ~ Beneficios ambientais Impacte qualitativo
medida implementacéo

Diminuicdo das
particulas nas
fontes
industriais
(incluida no
cenario base)

Implementar MTD's e
medidas de substituicao de
combustiveis ou
equipamentos de fim de
linha

Nas empresas abrangidas
pela PCIP a maioria das
medidas foi implementada
no periodo 2005-20009.
Existem ainda medidas a
implementar em termos
de fim de linha, mas com
um cariz pontual e que se
prevé pouco significativo
em termos de emissao de
PM10.

Nas instalagdes nao PCIP
prevé-se também uma
reducdo face a nova
legislacdo.

Minimizar as particulas
emitidas.

Moderado

Aplicando a metodologia descrita para a industria no
item 5.1.6 (cumprimento da legislagdao em vigor —
licenca ambiental e novas portarias de VLE de fontes
fixas) e informacdo da PDA prevé-se uma redugao 5-
10% face ao ano de 2009.

Diminuicdo das
particulas nas
fontes
industriais
(incluida no
cenario base)

Monitorizagdo das medidas
implementadas pela
industria

O acompanhamento das
indUstrias para se garantir
o cumprimento dos
Valores Limite de emissdo
existentes na legislacao
(PCIP) e garantia das
MTD’s (ver PRTR, RAA).
Em curso.

Minimizagdo das particulas
emitidas.

Baixo.

As medidas de acompanhamento permitem obter
indicadores de desempenho podendo potenciar ou nao
a implementacao de medidas de redugdo de PM10. No
entanto e face ao conhecimento das instalagdes PCIP e
ao reporte PRTR, verifica-se que ndao reportam PM10
nos Ultimos 3 anos, apesar de algumas reportarem
NOx e SOx face aos limiares.

N Incluir regras de boas A implementar. Minimizagao das particulas Baixo
Diminuigao das : . . .
: praticas ambientais em nomeadamente de cariz
poeiras de .
obra nos cadernos de difuso.
obras da
~_ . . | encargos de obras
construgao civil e
municipais.
Prever acgOes de formagao | Parcialmente Racionalizar consumos de Baixo

Sensibilizacdo

sobre condugdo econdmica
para condutores de
transporte publico de
passageiros de alguns
operadores de transportes

implementada pela
ANTRAM.

energia e minimizar a
emissao das particulas.

O impacte destas medidas é particularmente sentido na
reducdo do consumo de combustivel reflectindo-se nas
emissOes de CO, e SO,, sendo menos significativo nas
PM10.

Péagina 94 de 108




Plano de Melhoria da Qualidade do Ar

Evitar situacOes de motor Em estudo Racionalizar consumos de Baixo

ao ralenti energia € minimizar a Estima-se uma reducdo de PM10 de 0,6 toneladas,
emissdo das particulas. assumindo que se evitam 6 situagdes diarias de
paragens de 2 min (ex. semaforos, engarrafamentos)

Sensibilizacdo

e U
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5.2.3. Acgoes complementares na Aglomeragao de Coimbra

No Quadro 39 constam algumas accdes (em curso ou previstas) na Aglomeracdo de
Coimbra.

]
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Quadro 39 — Medidas complementares (em curso e previstas) na Aglomerag¢do de Coimbra

Tipo de medida

Descricéo

Estado de implementacao

Beneficios ambientais

Impacte qualitativo

Gestdo de trafego

Conclusao da Circular Externa
da Cidade - Mecanismo de
redugdo viaria do centro da
cidade

Implementada em 2009

Reducdo do nimero de
veiculos em circulagdo no
centro da Cidade de
Coimbra.

Moderado.

Apesar da inexisténcia de dados de
reducdo do n° de veiculos, estima-
se que seja moderado em termos
de emissoes, pois trata-se de
medidas de desvio de trafego.

Gestdo da mobilidade e
promocao da utilizagao de
transportes publicos

Um novo sistema de bilhética.
Sistema mais eficaz e
actualizado, ird permitir um
relacionamento entre as
empresas que operam no
Concelho (Transdev, Joalto
Mondego, Moisés Correia de
Oliveira, Companhia Portuguesa
de Caminhos de Ferro-CP,
Metro-Mondego,SA). Constitui
um importante instrumento
para a adaptacdo da rede de
transportes as reais
necessidades das populagoes,
definindo critérios claros de
intermodalidade.

Previsto para 2011 /2012 (ver
projecto Civitas ! )

Melhoria da acessibilidade e
mobilidade promovendo a
circulacao por transportes
publicos.

Baixo

Este tipo de medida é de dificil
quantificagao, existindo um grande
efeito indutor na pratica dos
utilizadores dos transportes.

1 http://www.civitas.eu/city sheet.phtml?lan=pt&id=99; http://www.smtuc.pt/civitas/index.php
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Tipo de medida

Descricédo

Estado de implementacéo

Beneficios ambientais

Impacte qualitativo

Sensibilizacdo

Centro de formacao com
simulador de condugdo.

Centro de formagao para
condutores de viaturas pesadas,
equipado com um simulador
instalado em cabina real e
dinamica e ecrds que permitem
a “simulagdo envolvente” da
conducdo

Previsto para 2011 /2012 (ver
projecto Civitas)

Aumentar pelo menos 10%
a formacgao de condutores.
Reduzir a taxa de acidentes,
nomeadamente a dos
SMTUC em pelo menos 5%.
Reduzir 3% o consumo de
combustivel na frota dos
SMTUC.

Baixo - Moderado

O impacte destas medidas é
particularmente sentido na redugao
do consumo de combustivel
reflectindo-se nas emissoes de CO,
e S0O,, sendo menos significativo
nas PM10

Definigdo e implementacao de Ainda ndo implementada, mas | Redugdo de poluentes Baixo
um sistema integrado de prevista no plano estratégico atmosféricos associados a
mobilidade que dé prioridade de Coimbra (2009) combustdo (ex.: particulas,
aos transportes publicos, e CO, NOx e SO, e COVnm)
Plano Local de interligue uma rede de circuitos
Transportes e Mobilidade | pedonais e ciclaveis.

Implementacao de uma rede de | Em implementacdo, prevista Reducao de poluentes
ciclovias e circuitos pedonais no plano estratégico de atmosféricos associados a

Coimbra (2009) combustdo (ex.: particulas,

CO, NOx e SO, e COVnm)

Construcdo do Metro Ligeiro do | Ainda ndo implementada. Diminuicdo de passageiros Grande

Plano Local de
Transportes e Mobilidade

Mondego.

Salienta-se que segundo a
empresa Metro Mondego o
projecto tera um atraso de
execucdo, estando prevista a
sua entrada em funcionamento
ja depois de Dezembro de 2012
(fonte: Metro Mondego, S.A.)

A primeira fase do Sistema de
Mobilidade do Mondego, com
um investimento de € 285
MilhOes, consiste na
intervengd@o no Ramal da
Lousa e no lancamento do
concurso publico internacional
do Material Circulante.

Inicio da obra de empreitada
no trogo Miranda do Corvo —
Serpins e Alto de S. Jodo em
Dezembro de 2009.

no transporte rodoviario
individual e colectivo
contribuindo para a
diminuigado de poluentes de
trafego.

A redugao de PM10 segundo o EIA
de 2003, foi estimada em cerca 55
t/ano. Assim, e aquando do
funcionamento deste meio de
transporte, existira um impacte
positivo na qualidade do ar
nomeadamente nos municipios de
Coimbra, Lousa e Miranda do
Corvo, consequéncia da
transferéncia de passageiros de
transporte individual para colectivo.
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Tipo de medida

Descricédo

Estado de implementacéo

Beneficios ambientais

Impacte qualitativo

Promogao de uso de
transportes publicos

Ja implementados 3 mini-
autocarros eléctricos (2003) e
16 troleicarros (inicio em 1947)

Implementada e prevendo-se
num futuro a ampliacao das
linhas de troleicarros € mini-
aotocarros Cada mini-
autocarro — 167 185 euros
(2003)

Existem impactes indirectos
associados a producao da
energia eléctrica.

Moderado.

Estima-se para valores de 2009
uma reducdo de particulas (face a
frota tradicional) entre 0,03 e 0,300
t/ano de PM10, por comparacdo de
uma frota composta por veiculos
pré-euro e euro II e para os 150
mil km percorridos pelos
troleicarros e mini-autocarros em
Coimbra, descontando os impactes
da producdo da energia eléctrica.

Diminuicdo das particulas
nas fontes industriais

Implementar MTD's e medidas
de substituicdo de combustiveis
ou equipamentos de fim de
linha

Nas empresas abrangidas pela
PCIP a maioria das medidas foi
implementada no periodo
2005-2009. Existem ainda
medidas a implementar em
termos de fim de linha, mas
com um cariz pontual e que se
prevé pouco significativo em
termos de emissdo de PM10.
Nas instalacdes nao PCIP
prevé-se ainda uma redugdo
face a nova legislacdo.

Minimizacdo das particulas
emitidas.

Baixo

O impacte destas medidas é
particularmente sentido na redugao
do consumo de combustivel
reflectindo-se nas emissoes de CO,
e SO,, e PM10.

Diminuicdo das particulas
nas fontes industriais

Monitorizacdo das medidas
implementadas pela industria

O acompanhamento das
industrias para se garantir o
cumprimento dos Valores
Limite de emissdo existentes
na legislacdo (IPPC) e garantia
das MTD's (ver PRTR, RAA).
Em curso

Minimizagdo das particulas
emitidas.

Baixo.

As medidas de acompanhamento
permitem obter indicadores de
desempenho podendo potenciar ou
nao a implementacdo de medidas
de redugao de PM10. No entanto e
face ao conhecimento das
instalagbes PCIP e ao reporte
PRTR, verifica-se que ndo reportam
PM10, apesar de algumas
reportarem NOx e SOx.
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Incluir regras de boas praticas A implementar Minimizacdo das particulas Baixo.
Diminuigdo das poeiras de | ambientais em obra nos nomeadamente de cariz
obras da construgdo civil | cadernos de encargos de obras difuso.

municipais.

Evitar situagdes de motor ao Em estudo Racionalizar consumos de Baixo

Sensibilizacdo

ralenti

energia e minimizar a
emissdo das particulas.

Estima-se uma reducdo de PM10 de
3 toneladas, assumindo que se
evitam 6 situacOes diarias de
paragens de 2 min (ex. semaforos,
engarrafamentos)
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6. Consideragoes finais

O estudo teve por objectivo identificar e propor um conjunto de medidas para a
melhoria da qualidade do ar, nomeadamente no que diz respeito ao poluente particulas
(particularmente para as PM10), face aos dados de monitorizagao da qualidade do ar
da Regido Centro, onde se verificaram ultrapassagens dos Valores Limite legalmente
definidos, nas Aglomeracdes de Aveiro/Ilhavo, Coimbra e na Zona de Influéncia de
Estarreja nos anos de 2003 a 2009.

Este trabalho permitiu identificar as principais fontes de material particulado na Regido
Centro, nomeadamente associadas a causas naturais (poeiras dos desertos do Norte de
Africa e incéndios florestais) e antropogénicas como o trafego, a indistria e as
actividades de combustdo residencial e comercial.

As Aglomeragles que registam excedéncias aos Valores Limite caracterizam-se pela
emissao de particulas a partir das diversas tipologias de fontes antropogénicas,
nomeadamente trafego rodovidrio, areas industriais e fontes de combustdo doméstica
(como lareiras, particularmente relevantes no periodo de Inverno).

A definicdo de politicas e medidas foi direccionada para as fontes antropogénicas, com
vista a reducdo das emissdes de particulas e consequentemente para o decréscimo nos
seus niveis de concentracdo no ar ambiente, centrando-se nomeadamente na gestao e
controlo de trafego, na industria e no sector doméstico, principais sectores
responsaveis pela emissdo de particulas.

Neste contexto, a identificacdo das medidas a implementar baseou-se nas politicas e
medidas ja existentes (com destaque para o Plano Nacional para as AlteragGes
Climaticas) e previstas, em accdes propostas pelas autarquias locais e entidades
governamentais e sugestOes de outras partes interessadas (associagdes e empresas).

A aplicacdo destas medidas para 2012 constituiu o cenario base, que contempla
medidas incluidas nos instrumentos e politicas em vigor (implementados ou em vias de
implementacao), estimando-se reducdes das emissdes de PM10 de 6,5 a 9,5%, sendo
que os esforcos de reducdo sdo mais significativos no sector industrial. Prevé-se que
estas medidas sejam eficazes para reduzir o nimero de ultrapassagens ao Valor Limite
diario de PM10, garantindo o cumprimento legal, mesmo assumindo o cenario
conservador de reducao de emissdes de 6,5% e recorrendo a duas metodologias
distintas.

Os resultados obtidos com a utilizacao do cenario conservador garantem uma margem
de confianga nas conclusdes retiradas quanto ao cumprimento do ndmero de
excedéncias nas aglomeragGes em estudo, uma vez que a utilizacgdo de um cenario de
reducdo superior (acima dos 6,5% e abaixo dos 9,5%) conduzira a um maior
distanciamento do nimero de casos relativamente ao Valor Limite.

O presente trabalho ndo incidiu na avaliacdo do custo-eficacia das medidas, em virtude
de a maioria delas ja se encontrarem previstas e em curso através de outros planos, os
quais terdo sido objecto dessa analise. Assim, ndo se considerou relevante proceder a
nova avaliacdo neste ambito.

Atendendo a que as medidas identificadas para a Regidgo Centro (previstas ou em
curso) foram definidas no ambito de outros planos nacionais, ndo estando em causa a
opcdo por qualquer uma em detrimento das outras ou qualquer decisao sobre a sua
implementacdo, a avaliacdo do custo-eficacia ndo se revela necessaria.
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Verifica-se que nao sera previsivel a ocorréncia de excedéncias em nimero superior ao
limite permitido nas Zonas de Estarreja e Coimbra ja a partir de 2010, enquanto que
em Aveiro provavelmente s6 em 2012, se conseguira alcangar a conformidade legal.

Para estas Zonas foram ainda identificadas e definidas ac¢bes complementares a nivel
regional, que desempenham um papel significativo nesta matéria, j& que as mesmas
contribuem directa ou indirectamente para melhorar ou manter a qualidade do ar.
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Lista de acronimos e abreviaturas

AIA Avaliagdo de Impacte Ambiental

ANTRAM Associacdo Nacional de Transportadores Plblicos Rodovidrios de Mercadorias
APA Agéncia Portuguesa do Ambiente

APREN Associacdo de Energias Renovaveis

BREF Best Available Technologies Reference

BUGA Bicicleta de Utilizacdo Gratuita de Aveiro

CeHe Benzeno

CCDRC Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Centro

CCDR-LVT Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

CCGN Centrais de Ciclo Combinado a Gas Natural
CELE Comercio Europeu de Licengas de Emissao
CLRTAP Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
CM Camara Municipal

Co Monoxido de Carbono

CO, Didxido de Carbono

coT Carbono Organico Total

cov Compostos Organicos Volateis

COVnm Compostos Organicos Volateis ndo metanicos
cTcv Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro
DGEG Direccao Geral de Energia e Geologia

DL Decreto-Lei

DQ Directiva Quadro

DRAOT Direccdo Regional de Ambiente e Ordenamento do Territdrio
DREAM Dust Regional Atmospheric Model

EDP Electricidade de Portugal

EIA Estudo de Impacte Ambiental

EEA Agéncia Europeia do Ambiente

EMEP Programa Europeu de Monitorizacdo e Avaliagao
EPA Environmental Proteccion Agency

ETP Evapotranspiracao Potencial

FER Fontes de Energias Renovaveis

GIC Grandes Instalagdes de Combustdo

GN Gas Natural
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GNC
GPERI
GPL
HAP
H,S
H,S0,
HYSPLIT
IA
IMTT
INE
IPPC
kt
MODIS
MOPTC
MT
MTD
NAAPS
NASA
NH;
NO
NO,
NOx
NUTS
0s

P

PCIP
PDA
pkm
PM
PM2,5
PM10
PNAC
PNAEE
PNPOT
PO Centro
PROT
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Gas Natural Comprimido

Gabinete de Planeamento Estratégico e Relagdes Internacionais
Gases Petroliferos Liquefeitos

Hidrocarboneto Aromatico Policiclico

Acido Sulfidrico

Acido Sulfirico

Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory
Instituto do Ambiente

Instituto da Mobilidade e dos Transportes Terrestres
Instituto Nacional de Estatistica

Prevencdo e Controlo Integrado da Poluicdo

Quilo toneladas

Rapid Response System

Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagoes
Margem de Tolerancia

Melhores Técnicas Disponiveis

Navy Aerosol Analysis and Predition System

National Aeronautics and Space Administration

Amoniaco

Monoxido de Azoto

Dioxido de Azoto

Oxidos de Azoto

Nomenclaturas de Unidades Territoriais para fins Estatisticos
Ozono

Pluviosidade

Prevencdo de Controlo Integrados de Poluicdo

Plano de Desempenho Ambiental

Passageiro-quilometro

Matéria Particulada

Particulas em Suspensao com diametro inferior a 2,5 um
Particulas em Suspensdo com diametro inferior a 10 um
Programa Nacional para as Alterag6es Climaticas

Plano Nacional de Acgdo para a Eficiéncia Energética
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio
Programa Operacional Regional do Centro

Plano Regional de Ordenamento do Territorio
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PRTR
PTEN
PTS
PVS
QREN

RCD
RCM
REPAP
RSECE
SE
SGCIE
SNIERPA

SO,
TAPM
TREM
UE

UGR
UNEP
UNFCCC

USEPA
VAB
VEA
vkm

VL
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Registo de Emissoes e Transferéncias de Poluentes
Programa para os Tectos de Emissdao Nacional
Particulas Totais em Suspensdo

Policloreto de Vinilo

Quadro de Referéncia Estratégico Nacional
Relatdrio Ambiental Anual

Residuos de Construgdo e demolicdo

Resolugao de Conselho de Ministros

Renewable Energy Policy Action Paving
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo de Edificios
Sem eficiéncia

Sistema de Gestao dos Consumos Intensivos de Energia

Sistema Nacional para o Inventario de EmissGes e RemogGes de Poluentes

Atmosféricos

Dioxido de Enxofre

The Air Pollution Model

Transport Emission Model for Line Sources
Unido Europeia

Unidade de Gestao Regional

United Nations Environment Programme

Convencdo das NagGes Unidas para as Alteragdes Climaticas/ United Nations

Framework Convention on Climate Change
United States Environmental Protection Agency
Valor Acrescentado Bruto

Valor de Emissao Associado

Veiculo-quilémetro

Valor Limite
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