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Riscos associados a fendmenos hidroldgicos extremos:
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Celina Carvalho

Gestao Territorial do Risco na Regido Centro - CCDRC, Coimbra, 2.Dezembro.
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Seca 2012

Secac MeatenrnlAgsirac

s Pidrio de Noficias

me:

Mais de metade do pais ja estd em seca extrema

car. Situaciio ji é pior do que em Fevereiro de 2005, quando o - pm—— —— = ~well
pais atravessou uma seca gravissima = el

e nt A seca agravou-se nc ultimo mes & 53% do lemlono ja atingiu o
indice mais grave de classificecoseca extrema. O reslo do pais esla
na segunda calegona seca severa, o que signikca um saumenio de 21

Sec ponlos percentuars em relacao ao final de Feversiro |32% em seca
exfrema e BAY% am savera). Mo pior cenano racado pelo grupo de
trabalho de monilohzacso da seca, asis indce de saca exlrema
podéra chegar soa 7% no final do més, se enlrelanio rio chower

ASS com intensidade

Os dtimos relaldrios de monilonzagdo do problama, divalgados hoja
e Cl pelo miniséro da Agricutiura e pelo Institulo de Meteomologia,

mosiram ainda que a situacho (4 & mals grave do gue em Feversiro

do 2005. Mesls verdo, quase um milhd de poriugueses foram
red nfscindos pola faln do Sgua @ houve graves plreuizoes no agrcuiur

Esle ponio da situacho fol corhecido hoje, depols de o Governo
€ S\ anurciar virias medicas de ajsda os agricultores, num otal de 90
millvgos da oures

ESte v

ME’ pubicado a2012-03-16 as 14:54
as deficiencias na precipitacao se manifestem no sistema
hidrologico.
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Seca 2005

Bem-Yindo ao Sitio do INAG - Instituto da Agua actualizado em 29-06-2005

DIRECTIVA QUADRO D& AGUA
Principal instrumento da nova Politica da
Agua na Unido Europeia

PLAMNO MACIONAL D& AGUA:
Orientagdes de &mbito nacional para a
gestéo integrada da agua

SISTEMAS DE MONITORIZAQﬁ.O E r/r

INFORMAQﬁ.O' sobre dizponibilidades e
necessidades de adgua

HOTICIAS { ACTUALIDADES - mais (31

BARRAGENS: TECNOLOGIA, SEGURANGA E
INTER&CGAC COM & SOCIEDADE
Programa actualizado=alteraglo de prazos ()

QUALIDADE D& AGUA

DESTAQUES EM ZOMAS BALMEARES

FLAMNOS DE BACIA HIDROGRAFICA:
| orientagies para & valorizagéo,
=" protecgdo & gestdo integrada da dgua

Seca

INVENTARIO MACIONSL
DE SISTEMAS DE ABASTECIMEMNTO DE AGUA

em E DE AGUAS RESIDUAIS ()

FLAMOS REGIONAIS DA AcUa;
Valorizagdo, protecgéio e gestéo da
4gua na Madeira e nos Agores

PROGRAMS MACIOMNAL
FARA O USO EFICIENTE DA &GUA

Avaliagdo das utilizagies & proposta
0 ”ga de medidas para o uso eficiente da agua -3
APROVEITAMENTO HIDRAULICO

AGUAS COSTEIRAS:
Monitorizagéo, protecgéo & valorizagdo
da arla costeira

QDELOUCA-FUNCHD 3

Relatorio

Assembleia da Republica

18 de Outubro de 2005

Crmd ey
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Seca 2005

Foram afetados diversos concelhos da Regiao Centro, tendo aumentado em
cerca de 88% o licenciamento de captacdes subterraneas, em particular, nos
concelhos de Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro, Carregal do Sal, Castro Daire,
Celorico da Beira, Miranda do Corvo, Mortagua, Oleiros, Pampilhosa da Serra,
Penacova, Porto de Més, Satao, Sever do Vouga, Tabua, Tondela, Vila Nova de
Paiva e Vila Velha de Rodao.

Foi necessario recorrer ao abastecimento através de camides cisterna, o que
nem sempre foi possivel devido ao elevado nimero de incéndios registados.

Varias entidades gestoras dos sistemas de abastecimento publico tomaram
medidas com vista a contencao dos consumos. Executaram infraestruturas
para extensao de redes por forma a transportar agua de sistemas nao
deficitarios para municipios com falta de agua, recorrendo também ao aluguer
de autotanques.
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Secas meteoroldgicas

Os anos de 1945, 1965, 1976, 1981, 1992, 1995 e 1999 foram considerados
anos de seca. Verifica-se que a 30 de Setembro, final do ano hidroldgico, sé os
anos de 1945 e 2005 se observa a seca extrema a esta data numa area
consideravel de territorio.

|

—

b

B seca extrema
W $eCa SEvera
seca moderada
seca fraca
normal
chuva fraca

¥ chuva moderada

% do Territorio
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Figura 6 — Percentagem de territorio (area) nas diferentes classes de seca 6
meteorologica em 30 de Setembro
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Seca hidrologica
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Albufeiras bacia rio Mondego

Armazenamento albufeiras bacia Mondego

R - 2013 Situacao das Albufeiras Evolucdo do armazenamento da Albufeira de nos Anos Hidrolégicos 2011/12 e
Barragens Bacia Mondego E em Setembro de 2013 2012/13
na albufeira Fagilde.

— Aguieira (rio Mondego)

— Caldeirao (rib. Caldeirao)

— Fagilde (rio Dao)

— Fronhas (rio Alva)

— Lagoa Comprida (rib. Lagoa)
— Vale do Rossim (rib.

SNIRH

A= 310 m

Fervenga) Capacidade Total de Area Inundada - =
3 3
Armazenamento {1 L l L [h a} Volumez Armazenados {10° m™) Percentagem (%) Dados em tabela
2 80O B
Setembro 2013 Linha de Agua: R0 DAD
Uso Principal: Abastecimento
n/d {mld:l n/d [n.-’cl] SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SAMEAMENTO DE

Entidade Exploradora: VISEU
Tipo de Barragem: Arco Abdboda
Concelha: VISEU
Coordenada M (m): 2238743
Coordenada P (m): 407307

Caudal de Dimensionamento do Descarregador

515
(m>/s):

Volume Morto (10°m?):

Nivel Minimo de Exploragdo (m): 300

Seleccione uma bacia: [MONDEGD i
Saleccione uma albufeira: | Fegilds e Mais caracteristicas Dados de Base
Detalhe baciafalbufeira Escolha uma zona

Nota 1: A percentagem de armazenamento da albufeira refere-se ao nivel maximo de exploracdo (NME = 124,7 m e Capacidade Total = 423 hm™).
Nota 2: O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) desta albufeira corresponde a cota 126 m, cuja Capacidade Total & de 450 hm.

http://snirh.pt/
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Cheias

Do rio que tudo arrasta, diz-se violento. Mas ninguém
chama violentas as margens que o comprimem.

Bertolt Brecht

-.J -

As cheias sao um fendmeno natural extremo e temporario que resulta da
. precipitagao, promovendo o aumento do caudal nos cursos de agua que podera
' conduzir ao extravasamento do leito normal do rio com consequente inundacao
" das margens e areas adjacentes.
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Inundacoes 2013

Didrio de Noficias

Inundacoes e ruas cortadas na Figueira da Foz

A forte chuva acompanhada de trovoada que se abateu a
mein da tarde de hoje sobre a Figueira da Foz provocou
diversas inundacies na via piblica, potenciadas pela maré-
cheia, disse fonte dos hombeiros....

*Tivamos 21 ocoméncias enfre as 16:00 & as 1830, a mairia
inundagies na via pablica & limpeza da calairas obstruidas”, disss a
agéncia Lusa Jorge Piedade, comandante do corpo da Bombairos
Muniicipais da Figusira da Faz.

Ma zona ribeinnha do jardim municipal, entre o mercado e o inbunal,
as ruas chegaram a aslar cortadas ao transito, situacao gue sa
repeliu na avenida de Espanha, junio ao forls de Santa Catarina. "4
farte chuvada coincidiu com 8 mare-chaia [no rio Mandego] e
provocod inundagoes”, rafenu, adiantando que a situagao normalizou
aa final da tarde, com a paragem da chuva.

0= bombeiros acudiram ainda a uma gueda de arvore na Sera da
Boa Viagem = a duas occorancias na povoadcao da Gala, na margam
sul do rio, para onde foram mabilizados meios da corporacac da
Valuntanos.

Laisa
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Leiria
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Inundacoes 2013 (Baixo Vouga)

A planicie do Baixo Vouga é formada por extensos aluvides, estando por esse
motivo sujeita a processos de erosao hidrica frequentes, sobretudo a roturas
de margens nos locais onde o escoamento se desenvolve com mais velocidade
e, consequentemente, com mais energia, tal como se verifica pelas sucessivas
intervencdes efetuadas por particulares e outras entidades.

12
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Cheias de 2001 (Mondego e Vouga) e 2006 (Lis)

Cheias com tempos de retorno
elevado - as inundacdes das
margens e das zonas adjacentes
colocaram em risco a seguranca
das populagcdes e provocaram

elevados prejuizos ambientais e .

Rio Vouga 2001

materiais.
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Medidas em curso/a implementar

- A construcao da barragem de Ribeiradio no rio Vouga (concelhos de
Oliveira de Frades e Sever de Vouga) constitui uma importante reserva de
agua em situagoes de escassez, contribuindo também para o controle de
cheias

14
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Medidas em curso/a implementar

s - Encontra-se em implementac¢ao o “Programa Nacional para o Uso Eficiente da
Agua “ que contem varias medidas para minimizar os riscos de escassez de agua

, I
Areas Programaticas

(mecanismos de implementacao) Area
PROGRAMATICA

Medicao e reconversao de =
equipamentos de utilizacao da |
agua

ACOES

Sensibilizacao, informacao, |

educacao
Responsdveis

Documentacdo, formacao, |
apoio técnico

Destinatarios

Regulamentacao técnica, o ——
Normalizacao, | MEDIDAS
Rotulagem e Certificacéo ' | apromover ,

15
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Medidas em curso/a implementar

- Intervencgoes de limpeza e requalificagdo de cursos de agua nas areas
identificadas como sujeitas a um risco elevado de inundagdes

Antes das intervencoes

16
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Medidas em curso/a implementar

- Intervencgoes de limpeza e requalificacao de cursos de agua nas areas
identificadas como sujeitas a um risco elevado de inundagoes

Depois das intervencoes

Normas para limpeza cursos de dagua

17



AGEMCLJ!\
MOVOANINS s A PORTUGUESA
DO AMBIEMNTE

‘¥ GOVERNO DE
6;3 PORTUGAL

Medidas em curso/a implementar

No sentido de validar e consolidar o conhecimento adquirido nas intervencoes
de limpeza e requalificacdao de cursos de agua, a ARH do Centro promoveu o
“Estudo estratégico para a reabilitagdo da rede hidrogrdfica do Centro” e
implementou as boas praticas nas suas obras.

PERFIL INICIAL TIPO L PERFIL FINIAL TIPO

_ ST
: ARH R
—

Wsbrafiidints d4 Perid CENTRO Sl
Pt de Db

FEUP

ESTUDO ESTRATEGICO PARA INTERVENGOES DE
REABILITACAO NA REDE HIDROGRAFICA DA ARH
DO CENTRO

RELATORIO
SEMESTRAL

VOLUME 1
INTRODUCAOQ EMETODOLOGIAS GERAIS
CONTRATD DE ADWMGAD DE SERVICDS DE REOULARIZACAD FLUVIAL E

FROTECGAD MARGIMAL MAS BACIAZ HIDROGRARCAZ DAREGED (OUGA,
MOMDEGD ELIY)

Frowideds ds Engennany dx Univernideds do Far Nnuas dudLiCds < LCSldldlld vivd

e 32
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Medidas em curso/a implementar

- O “Sistema de Vigildncia e Alerta de Recursos Hidricos” mede em tempo-
real o estado hidrologico dos rios e albufeiras do pais (niveis de agua, caudais

e volumes armazenados).

0 mapa seguinte apresenta algumas estacoes do
Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos

(SVARH).
g

Tipos de estagoes:

Albufeiras

., 8
il

Udométricas = Hidromeétricas

PONTE AGUEDA - 10G/02H

CABRIL (EDP) - 141/01A

CABRIL (EDP)

Qout
98.47 Data Hora
24/11/2013 20:00
= CARACTERISTICAS FISICAS ]
Cota (m}

Qin - Caudal afluents (m3/s)

Histérico das dltimas 48 horas

gut - Caudal efluente (m’/s
V.A. - Volume Armaz

enado (hm®

Caudal m3/s)

PONTE AGUEDA {RI0 AGUEDA}

Tu0
Bl
Sa0
4.0

Valores Guia

Probabilidade
de ndo excedéncia (F{x}) T
102G 4.85
Media 5.784
[50%

Histérico das ultimas 48 horas

L L L R e T e )
MHeE EEEAARRANHSEE EEANAAS
CIC4EIEY (DO EN DD O3 OD CD O OR T ko o o o
£ 4 G 04 4G 04 £ 04 04 64 04 04 G4 B0 04 04 00 04 04 04 04 04 04

QIN (m?®/s) = QOUT (m’/s)

Probabilidade ¢y dal médio didrio aflusnts
ndo excedéncia (| 3
) (m*/s)
102G 1.5
Media 45.3
[20%

O sistema compara os valores observados com valores histéricos e efetua previsoes
da evolucao dos niveis, caudais e volumes armazenados, em caso de ocorréncia de
http://snirh.pt/

precipitacdes intensas.
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Medidas em curso/a implementar

- Encontram-se em execuc¢ao diversas interveng¢des na zona costeira no
ambito da implementacao do “Plano de A¢ao, Protecao e Valorizagao do
Litoral”

RECURSOS HIDRICOS

PLANO DE ACAQ
DE PROTECAQE

VALORIZACAD
DO LITORAL

2012 - 2015

20
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Medidas em curso/a implementar

Vieira (Nov. 2013)
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Medidas em curso/a implementar

- Encontra-se em elaboracao o Plano de Ordenamento da Orla Costeira
Ovar - Marinha Grande.

ccccc

’7_51‘

} ?SIEPUC&TJESA Co-financiaments = &U%gnfucﬁ O EUROPEIA
~ == ) ESTRATEGICO
DO AMBIENTE ' CENT—O AN\ Maciona -E“."""..m“":ﬁ:‘:..?aw

O POOC Ovar - Marinha Grande destina-se, entre varios outros objetivos, a
valorizar o tipo de povoamento em respeito pelas dinamicas costeiras, pelos
valores naturais e pela minimizacao de riscos. Prevé-se o inicio da consulta publica

durante o 12 trimestre do ano 2014.

22
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Medidas em curso/a implementar

¢ - Encontram-se em preparac¢ao os “Planos de Gestdo dos Riscos de

Inundagéo”
Decreto-Lei n.2 115/2010 de Artigo 1.°
22 de Outubro Objecto

O presente decreto-lei estabelece um quadro para a ava-
liacdo e gestdo dos riscos de inundagdes, com 0 objectivo
de reduzir as consequancias associadas as inundacdes pre-
judiciais para a saude humana, incluindo perdas humanas,
0 ambiente, o patrimonio cultural. as infra-estruturas e as
actividades econdmicas, e transpde para a ordem juridica
interna a Directiva 0. 2007/60/CE. do Parlamento Euwropsu
e do Conselho, de 23 de Qutubro. relativa a avaliacdo e
gestdo dos riscos de inundacdes.

Artigo 9.°
Planos de gestio dos riscos de inundacdes

1 — Os planos de gestdo dos riscos de inundacdes visam
a reducdo das potenciais consequencias prejudiciais das
inundagdes para a saude humana. o ambiente. ¢ patrimonio
cultural, as infra-estruturas e as actividades economicas,
nas zonas identificadas com riscos potenciais significa- .
tivos.
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Medidas em curso/a implementar

* - Implementar medidas de mitigacao e adaptacao aos impactes causados
pelas alteragoes climaticas com o objetivo de minimizar os riscos associados
aos fendmenos de cheias e secas.

+*»» - Desenvolver planos de gestdo de secas que definam medidas de
racionamento, reparticao e priorizagao adequadas ao uso da agua nos
periodos de escassez.

¢ - Os municipios encontram-se dotados de “Planos Municipais de
Emergéncia” que definem o modo de atuacao em situagoes de risco. A
implementacao destes planos contribui bastante para a eficacia das acoes em
situacoes de cheia e seca.

24
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PARA O FUTURD

Pesquisar no sile Ck "ZI:

Agua

A APA exerce as funcies de Autoridade Nacional da Agua e de Autoridade Macional de Seguranca de Barragens.
Enquanto Autoridade Nacional da .iigua tem as seguintes atribuicbes:

Agua Propor, desenvolver & acompanhar a execucdo da politica nacional dos recursos hidricos, de forma a assegurar a sua gestio

sustentdvel, bem como garantir a efetiva aplicacdo da Lei da .-ﬁ.gua & demais legislacio complementar,
Conselho de Regido Hidrografica

L T Assegurar a protegdo, o planeamento e o ordenamento dos recursos hidricos;
Monitorizacao

Estado das dguas Promover o uso eficiente da dgua e o ordenamento dos usos das aguas;

Planeamento e Gestdo Emitir titulos de utilizacdo dos recursos hidricos e fiscalizagdo do cumprimento da sua aplicacéo;

Ordenamento e Gestdo : ) . i A
Aplicar o regime economico e financeiro dos recursos hidricos;

Licenciamento

) o Estabelecer e implementar programas de monitorizacdo dos recursos hidricos;
Fiscalizacao

Parcerias Gerir sifuagbes de seca e de cheia, coordenar a adocdo de medidas excecionais em situacdes exiremas de seca ou de cheias e
dirimir os diferendos entre ufilizadores relacionados com as obrigacBes e prioridades decorrentes da Lei da ﬁagua e diplomas
complementares;

Obras Hidraulicas

Diretivas

ﬁguas balneares Promover a conciliacdoe de eventuais confitos gue envolvam utilizadores de recursos hidricos, nomeadamente, promovendo o

recurso a arbitragens, cooperando na criacdo de centros de arbitragem e estabelecendo acordos com centros de arbitragem

institucionalizados ja existentes;
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