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Relatorio da Qualidade do Ar na Regido Centro -2012

1 - Introducéo

O presente relatério tem o objectivo de divulgar os dados da qualidade do ar

medidos nas estacdes de monitorizacao da area de jurisdicdo da CCDR-Centro, no ano

de 2012.

Para cada poluente medido, é efectuado um tratamento estatistico e grafico,
tendo em vista a andlise comparativa com os valores normativos nacionais e

comunitarios legislados.
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2 — Fontes e Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Neste capitulo procede-se a caracterizacdo dos poluentes atmosféricos que se
monitorizam na rede da qualidade do ar da Regido Centro, nomeadamente: didxido de

enxofre, 6xidos de azoto, ozono, monodxido de carbono, particulas e benzeno.

2.1 - Dioxido de Enxofre (SO2)

O Diéxido de Enxofre é um gas incolor, inodoro, muito solivel em agua, que
pode ocorrer naturalmente na atmosfera como resultado da actividade vulcanica. A sua
origem antropogenica resulta da queima de combustiveis fosseis que contém Enxofre,
no sector de producdo de energia e noutros processos industriais, podendo também ser
emitido por veiculos a diesel. E um gas irritante para as mucosas oculares e vias
respiratorias podendo ter efeitos agudos ou cronicos na saude humana, essencialmente
no aparelho respiratério. Agrava problemas cardiovasculares devido ao seu impacto na
funcdo respiratoria. O Didxido de Enxofre resultante da queima de combustiveis pode
transformar-se em Tridxido de Enxofre (SOs) que, na presenca de humidade
atmosférica, originara Acido Sulfurico (H,SO,) e seus sais. Os seus efeitos nas plantas
consistem na alteracdo do metabolismo e diminuicdo da taxa de crescimento,
principalmente quando sujeito a temperaturas reduzidas. Outros efeitos sdo o
necrosamento de tecidos e aumento da sensibilidade a temperaturas baixas e aos
parasitas. A deposicdo de Dioxido de Enxofre e de aerossois sulforados sobre

edificacOes e materiais de construgdo acelera a sua corrosdo e envelhecimento.

2.2 -Oxidos de Azoto (NO2/NO/NO,)

Os compostos de Azoto mais importantes em termos de poluicdo atmosférica sdo
0 Mondxido e Dioxido de Azoto (NO e NO,, respectivamente). O Dioxido de Azoto €
um gés facilmente detectavel pelo odor caracteristico, de cor acastanhada, corrosivo e
extremamente oxidante. O Mondxido de Azoto € um gas incolor e inodoro, ndo toxico

para as concentracfes habitualmente presentes na atmosfera. Tanto o Mondxido como o
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Dioxido de Azoto, que em conjunto sdo designados NOy, tém origem natural, resultante
do metabolismo microbiano dos solos e de descargas eléctricas na atmosfera (durante as
trovoadas), e também antropogénica, resultante da queima de combustiveis a altas
temperaturas, quer em instalacdes fixas, quer em veiculos automoveis (principal fonte
deste poluente nas areas urbanas). Quando as condicdes sdo favoraveis o Mondxido de
Azoto emitido para a atmosfera oxida-se fotoquimicamente originando o respectivo
Dioxido. Quando as condi¢cBes meteoroldgicas sdo favoraveis (radiacdo solar e
temperatura elevadas) os Oxidos de Azoto podem reagir com os Compostos Organicos
Volateis (COV) originando, entre outros, 0 Ozono (O3), composto oxidante fotoquimico

muito forte.

2.3 - Ozono (03)

O Ozono é um gas essencial na estratosfera, na medida em que possui a
capacidade de limitar a radiacdo ultravioleta que atinge a superficie terrestre. No
entanto, na troposfera € considerado um dos poluentes mais nocivos para a saude. Este
poluente é formado por reaccio lenta entre os Oxidos de Azoto e Compostos Organicos
Volateis, por accao da radiacdo solar. Os Compostos Orgénicos Volateis sdo emitidos
nas combustdes incompletas e por volatilizacdo de combustiveis. A formacdo deste
poluente é lenta (periodo de formacédo de varias horas) e a sua destruicdo demora apenas

alguns minutos. O processo de formac&o inicia-se com a fotdlise do Didxido de Azoto:

NO, +hv < NO+0O

O Oxigénio atomico é altamente reactivo pelo que reage com o Oxigénio diatdbmico
formando Ozono segundo a reaccao:
0+0; < 05

O Ozono assim formado € rapidamente destruido por reaccdo com o Monoxido de
Azoto:
O3+ NO < NO,+ 0,

O Monoxido de Azoto é regenerado por esta reac¢do e, na auséncia de COV é obtido
um estado de equilibrio dinamico entre as reac¢fes de formacéo e destruicdo de Ozono.

Nas zonas ndo directamente influenciadas pelas emissdes de trafego automovel o
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equilibrio referido é atingido durante o dia, quando a radiacdo solar provoca a fotolise
do NO, com formagdo de Ozono. Durante a noite, na auséncia da radiagdo solar
necessaria para iniciar a primeira fase do ciclo, 0 Ozono é destruido sem ser reposto,
formando-se uma reserva de NO, que podera originar Ozono no dia seguinte. Este ciclo
basico ndo permite por si s6 explicar a formacdo de ozono na atmosfera urbana. Neste
caso contribuem activamente outros oxidantes fotoquimicos formados a partir dos COV,
que possuem a capacidade de oxidar o NO em NO, sem consumo de Ozono. O NO ao
reagir com estes oxidantes fica menos disponivel para destruir o Ozono. Os COV
aceleram a oxidacdo do NO a NO,, que, por sua vez reage na presenca de radiacdo para
formar Ozono. Esta reacgdo em cadeia permite a formagéo de um excesso de Ozono
mesmo quando as concentragdes dos seus percursores sao relativamente reduzidas.

O Ozono penetra profundamente nas vias respiratorias, afectando
essencialmente os brénquios e os alvéolos pulmonares, fazendo a sua accdo sentir-se
mesmo em concentracOes baixas e em exposi¢des de curta duracdo, principalmente em
criangas e asmaticos, manifestando-se, inicialmente, por irritacdo dos olhos, nariz e
garganta, seguindo-se tosse e dor de cabeca. Os efeitos nocivos deste poluente sdo
acentuados com a actividade fisica intensa, por aumento da taxa respiratéria. O Ozono
provoca também danos nas espécies vegetais nomeadamente, manchas nas folhas,
reducdo do crescimento e decréscimo de produtividade. Os danos provocados pelo

0zono em materiais como a borracha e pigmentos podem também ser elevados.

2.4 - Monoxido de Carbono (CO)

O Monoxido de Carbono € um gas incolor e inodoro, que ocorre naturalmente de
erupc¢des vulcanicas, fogos florestais e da decomposicdo da clorofila. A sua origem
antropogénica resulta da combustdo incompleta de combustiveis e de outros materiais
organicos, sendo, nas grandes cidades o poluente mais abundante. Por esse motivo é
considerado um bom indicador da poluicdo resultante do trafego rodoviario. A sua
concentracdo diminui rapidamente com o aumento da distancia as fontes de emisséo.

No que respeita a saude humana, salienta-se que a sua tendéncia para se fixar na
hemoglobina é cerca de 210 vezes superior a do Oxigénio, pelo que esta fica bloqueada
na forma de Carboxihemoglobina. Em caso de exposi¢do prolongada verificam-se

dificuldades respiratdrias que poderdo conduzir a morte.
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2.5 — Particulas (PM10 e PM 2,5)

As particulas sd@o emitidas para a atmosfera a partir de uma gama variada de
fontes antropogénicas sendo as mais importantes a queima de combustiveis fosseis, 0s
processos industriais e o trafego rodoviario. As fontes naturais deste poluente sdo os
vulcdes, fogos florestais e a ac¢do do vento sobre o solo. As particulas em suspenséao
podem apresentar-se sob a forma sélida ou liquida com dimensfes que variam entre as
dezenas de nandmetros e uma centena de micrometros. As de maiores dimensdes
sedimentam e as de menores dimensdes tém um tempo de permanéncia na atmosfera
longo, podendo ser transportadas a grandes distancias dos locais onde foram emitidas.
Nas zonas urbanas, a maioria das particulas tém origem a partir dos poluentes primarios
Dioxidos de Enxofre e de Azoto. Sdo as particulas de diametro inferior a dez
micrometros que constituem o maior risco para a salde humana provocando,
nomeadamente, 0 aparecimento e agravamento das doencas cardiacas e respiratorias
como asma, bronquite e enfisema pulmonar. As particulas de maiores dimensdes sdo
normalmente filtradas e eliminadas ao nivel do nariz e vias respiratérias superiores. As
particulas de didmetro inferior a 2,5 micrdmetros podem mesmo atingir os alveolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. Refira-se também que as particulas
absorvem hidrocarbonetos e metais pesados transportando-os até aos pulmdes onde séo

transportadas pela corrente sanguinea.

2.6 — Benzeno (CgHe)

A temperatura ambiente, 0 benzeno é um liquido volatil, estavel e incolor. Tem
um cheiro caracteristico e evapora-se rapidamente. E altamente inflamavel. E pouco
soltivel em &gua mas miscivel com a maior parte dos solventes organicos. E um
composto toxico, cujos vapores, se inalados, causam tontura, dores de cabeca e até
mesmo inconsciéncia .

O benzeno é produzido industrialmente a partir da destilacdo do petréleo bruto, da
destilacdo de hulha e producdo de coque e por sintese quimica a partir de
hidrocarbonetos lineares.

E utilizado como matéria-prima para sintese de outros compostos organicos (p.e.
estireno, fendis, ciclohexano, etc.) e como aditivo nos combustiveis para veiculos,
substituindo, em parte, 0 chumbo. No passado foi utilizado como solvente em tintas,
colas e semelhantes, limpeza a seco, etc. Atendendo aos seus efeitos na saude, foi

substituido por outros produtos, neste tipo de utilizacao.
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Deste modo e atendendo a sua volatilidade, o benzeno entra em contacto com o homem
principalmente através do ar, em ambientes industriais especificos ou na atmosfera

urbana, resultante de fugas de combustiveis ou da sua queima incompleta.
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3 — Enquadramento Legislativo da Qualidade do Ar

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro, transpds para o direito interno a
Directiva n.° 2008/50/CE, de 21 de Maio, relativo a qualidade do ar ambiente e a um ar
mais limpo na Europa, o qual veio revogar os Decretos-Lei n® 276/99, de 23 de Julho, n°
111/2002, de 16 de Abril, n°® 320/2003, de 20 de Dezembro, n° 279/2007, de 6 de
Agosto e n® 351/2007, de 23 de Outubro. Este Diploma fixa os objectivos para a
qualidade do ar ambiente tendo em conta as normas, as orientacdes e 0s programas da
Organizagdo Mundial da Saude, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissdes de
poluentes atmosféricos.

A legislacdo sobre qualidade do ar imp6e a divisdo do territdrio em Zonas e
Aglomeracdes, sujeitando-as a uma avaliacdo obrigatoria da qualidade do ar. Estas areas

sdo definidas como:

- Zonas - areas geograficas de caracteristicas homogéneas, em termos de
qualidade do ar, ocupacéo do solo e densidade populacional;

- Aglomeragdes — zonas caracterizadas por um namero de habitantes superior
a 250 000 ou em que a populagdo seja igual ou fique aquém de tal niUmero de
habitantes, desde que ndo inferior a 50 000, sendo a densidade populacional
superior a 500 habitantes/ km2.

Em cumprimento do estabelecido legalmente, tendo em conta os dados dos
Censos 91, dados de orografia, de uso do solo e as campanhas de monitorizagéo
realizadas, foram estabelecidas a nivel nacional 13 Aglomeragdes e 11 Zonas. Na &rea
de jurisdicdo da CCDR-Centro, foram delimitadas as Aglomeragdes de Coimbra e

Aveiro/ilhavo e as Zonas Centro Interior, Centro Litoral e de Influéncia de Estarreja.

O Decreto-Lei n° 102/2010 define Valores Limite!, Valores Alvo? e Valores

Limiar de Alerta® para os diversos poluentes.

! Valor Limite - nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor ndo pode ser excedido,
durante periodos previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na satide humana e ou
no meio ambiente.

2 valor Alvo — nivel fixado com o objectivo de evitar a longo prazo efeitos nocivos para a salide humana e ou meio ambiente, a ser
alcancado, na medida do possivel, num periodo determinado.

% Limiar de Alerta — nivel de pquentes na atmosfera aCIma do qual uma exposu;ao de curta dura(;ao apresenta riscos para a saude

Comlssao de Coordenagao e Desenvolwmento Reglonal do Centro 7
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A ultrapassagem dos Valores Limite (definidos como parametros estatisticos
anuais), obrigaré a execucdo de Planos e Programas integrados, com vista a reducao dos
valores em causa, de modo que Ihes seja dado cumprimento nas Zonas e Aglomeracdes.
No que toca a ultrapassagem dos Valores Limiar de Alerta, obriga a legislacdo a que,
nos casos em que se verifique risco da sua ocorréncia, sejam elaborados Planos de
Accdo de Curto Prazo, com o objectivo de reduzir as ultrapassagens e/ou limitar a sua
duracdo. Assim, sdo impostas duas abordagens distintas: uma curativa ou de remediacédo
e outra que obriga a analise mais profunda e que poderd implicar a imposicao de
condicdes mais restritivas e de fundo no que se refere as diversas actividades

responsaveis pela emissdo dos poluentes em causa.

Dada a sua natureza, 0 Ozono — poluente secundario®- dispde de um tratamento
distinto dos restantes poluentes, ndo tendo sido definidos Valores Limite, substituindo-
os por Valores Alvo a aplicar no ano 2010. Nesse sentido, para este poluente, apenas
obriga a preparacgdo e execugdo de Planos de Curto Prazo, com vista a reduzir o risco e
duracdo de ultrapassagens dos Valores Limiar de Alerta e de Informacdo, por forma a
minimizar os perigos inerentes para a salide humana. Para este poluente a legislacdo
prevé a medicdo de substancias precursoras de ozono, nomeadamente 6xidos de azoto,
bem como compostos organicos volateis apropriados.

Ainda o poluente PM2,5 dispGe de Objectivo Nacional de Reducdo da

Exposicdo, Valor Alvo e Valor Limite.

* O Ozono Troposférico é um poluente que nao é emitido directamente para a atmosfera por nenhuma fonte; resulta de reaccdo
quimicas complexas entre os Oxidos de Azoto e os Compostos Organicos Volateis na presenca de Radiacdo Solar e de

Temperaturas Flevadas

Comissao de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Centro 8
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3.1 - Requisitos Legais Particulares Relativos a Qualidade do Ar

Deste sub-capitulo consta a apresentagdo dos requisitos legais particulares
apenas para os poluentes atmosféricos que sdo medidos nas estacfes da qualidade do ar

da rede da Regido Centro.

3.1.1 - Dioxido de Enxofre

No Quadro 3.1 estéo apresentados os Valores Limite definidos para a Proteccéo
da Saude Humana, constantes no Anexo XII do Decreto-Lei n.°102/2010, de 23 de
Setembro e os Niveis Criticos para a Proteccdo da Vegetacdo, definidos no Anexo XIV,

do mesmo Diploma.

Quadro 3.1 — Valores Limite para a Proteccdo da Sadde Humana e Niveis Criticos para a Proteccdo da
Vegetacao, relativamente ao Diéxido de Enxofre

Tipo Periodo Valor Limite
VL horario para a Protec¢ao 350 pg/m?, a ndo exceder mais de
. 1 hora
da Saude Humana 24 vezes por ano
VL diério para a Protecgdo da 125pg/m?, a ndo exceder mais de
> 24 horas
Saude Humana 3 vezes por ano
o Ano Civil e Nivel Critico
Niveis criticos para a Periodo de Inverno
Protecgdo da Vegetacdo (1 de Outubro a .
31 de Marco) 20pg/m

Segundo o Anexo XIllII, o Valor Limiar de Alerta para o Dioxido de Enxofre
é de 500pg/m® medido em trés horas consecutivas, em locais que sejam
representativos da qualidade do ar numa Zona, numa Aglomeracdo ou numa area de

pelo menos 100km?, consoante a que apresentar menor area.

3.1.2 - Oxidos de Azoto

Relativamente aos Oxidos de Azoto, o Quadro 3.2 mostra os Valores Limite
para a Proteccdo da Saude Humana (ver Anexo Xll) e os Niveis Criticos para a

Proteccdo da Vegetacdo (ver Anexo XIV).
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Quadro 3.2 — Valores Limite para a Proteccdo da Saide Humana, relativamente aos Didxido de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
) ) 1 hora 200pg/m®, a ndo exceder mais de
VL para a Proteccéo da Saude 18 vezes por ano
Humana Ano Civil 40 ua/m®
(Média Anual) Hg/m

Quadro 3.3 —Niveis Criticos para a Proteccio da Vegetacdo, relativamente aos Oxidos de Azoto.

Tipo Periodo Valor Limite
Ano Civil e Nivel Critico
Niveis criticos para a Proteccdo da Periodo de Inverno
Vegetacio (1 de Outubro a 3
31 de Marco) 30pg/m

O Valor Limiar de Alerta para o Dioxido de Azoto, definido no Anexo XIllII
do Decreto-Lei n.° 102/2010, é de 400ug/m*, medido em trés horas consecutivas, em
locais que sejam representativos da qualidade do ar numa zona, numa aglomeracgéo ou

numa area de pelo menos 100km?, consoante a que apresentar menor érea.

3.1.3 - Monoxido de Carbono

O Valor Limite para a Proteccdo da Saude Humana, relativos ao poluente

monoxido de carbono, é apresentado no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Valor Limite para a Protec¢do da Salde Humana definido, para 0 Monéxido de Carbono

Tipo Parmetro Valor Limite

Valor Limite para a Proteccéo da Satde Méximo diario das Médias de oito horas

3
Humana (médias deslizantes) 10 000 pg/m

3.1.4 - Particulas em Suspenséao

Relativamente a Particulas em Suspensdo (PM10) os Valores Limite para a
Proteccao da Saude Humana encontram-se definidos no Anexo XIl.

Quadro 3.5 — Valores Limite para a Proteccdo da Salde Humana definidos, para o poluente Particulas
em Suspensao PM10.

Tipo Periodo Valor Limite

50pg/m®, a ndo exceder mais de
35 vezes por ano
Ano Civil 40 pg/m’

VL para a Protecgdo da Salde 24horas
Humana

Comissdo de Coordenacéao e Desenvolvimento Regional do Centro 10
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No que se refere ao poluente particulas (PM2,5), Decreto-Lei n.° 102/2010, no
seu Anexo XV, encontra-se estabelecido um objectivo nacional de reducdo da
exposicdo, Valor Alvo e Valor Limite. A determinagdo do objectivo nacional tem por
base o céalculo do Indicador da Exposicdo Média (IEM), o qual se encontra sujeito a
obrigacdo em matéria de concentracao de exposicao.

Os Quadros 3.6 e 3.7 ilustram apenas o Valor Alvo e os Valores Limite para o
PM2,5, respectivamente, ndo sendo apresentada a restante informagdo constante do
Anexo XV.

Quadro 3.6 — Valor Alvo definido para o poluente Particulas em Suspensdo PM2,5.

Periodo de Referéncia Valor-Alvo Data-Limite para a observancia do
valor-alvo
Ano civil 25 ug/m? 1 de Janeiro de 2010

Quadro 3.7 — Valores Limites definidos para o poluente Particulas em Suspensdo PM2,5.

Periodo de Referéncia Valor Limite Marggm Qe Valor_ L’|m|te Data_ de
Tolerancia Aplicavel Cumprimento
20% até 11 de

Junho de 2008, a 30,00 2008
reduzir no dia 1 de 29,29 2009
Janeiro seguinte e 28,58 2010
12 Fase 25 ug/m® em cada perfodo de 27,87 2011
Ano civil 12 meses 27,17 2012
subsequentes numa 26,46 2013
percentagem anual 25,75 2014
idéntica, até atingir 25 2015

0% em 1 de Janeiro

de 2015
22 Fase(’) 20 ug/m® - 1 de Janeiro de 2020

(1) fase 2 — valor limite indicativo a rever pela Comissdo em 2013 a luz de novas informagdes sobre os efeitos sanitarios e
ambientais, a viabilidade técnica e a experiéncia obtida com o valor alvo nos Estados Membros.

3.1.5 - Benzeno

No Quadro 3.11 ¢ apresentado o Valor Limite para o Benzeno, definido no Anexo XIlI
do Decreto-Lei n.°102/2010, de 23 de Setembro.

Quadro 3.8 — Valor Limite para a Protec¢do da Saide Humana definido pelo Decreto-Lei n.° 111/2002,
de 16 de Abril, para o Benzeno.

Tipo Periodo Considerado Valor Limite

Valor Limite anual para a Protec¢do da

- .
Salide Humana Ano civil 5 pg/m
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3.1.6 — Ozono

Segundo o Decreto-Lei n.° 120/2010, de 23 de Setembro, relativo ao Ozono no
ar ambiente, os requisitos que deverdo ser respeitados sdo 0s que se apresentam nos

Quadros 3.8, 3.9 e 3.10, constante dos Anexos XIII e VIII, respectivamente.

Quadro 3.9 — Valores Limiar de Informacdo e de Alerta da Populacdo do Ozono (Anexo XIII)

Tipo Periodo Valor
Limiar de Informagéo da Populagédo Valor médio de 1 hora 180ug/m®
Limiar de Alerta a Populagédo Valor médio de 1 hora 240pg/m®

Quadro 3.10 — Valores Alvo da a Protec¢do da Saide Humana e da Vegetacdo, para o poluente Ozono

(Anexo VIII)
Tipo Parametro Valor Alvo para 2010°
120ug/m® néo deve ser excedido em
Valor Alvo para Proteccédo da Salde Valor Méaximo das mais de 25 dias por ano civil,
Humana Meédias Octo-horérias do dia® calculados em média em relagdo a 3

anos

AOT40° Calculado com base nos valores 18 000ug/mh ,calculados em média

Valor Alvo para Protecco da Vegetagdo horéarios medidos de Maio a Julho em relacéo a 5 anos

Quadro 3.11 — Objectivos a Longo Prazo para a Proteccdo da Salde Humana e da Vegetagdo, para o
poluente Ozono (Anexo VIII)

Tipo Parametro Objectivo
(ndo definida a data de cumprimento)

Objectivo a Longo Prazo para Protecgéo Valor Méximo da Média diéria octo- 120ua/m?®
da Salide Humana horaria num ano civil Ho
Objectivo a Longo Prazo para Protec¢éo AOT40 Calculado com base nos valores 6 000ua/meh
da Vegetacéo horarios medidos de Maio a Julho o

® O cumprimento dos valores alvo sera avaliado a partir desta data. Assim, 2010 sera o primeiro ano cujos dados s&o utilizados para
a avaliacdo da conformidade nos trés anos ou cinco anos seguintes, consoante o caso.

® 0 valor maximo diério das médias octo-horérias é seleccionado com base nas médias obtidas por periodos consecutivos de oito
horas, calculadas a partir dos dados horéarios e actualizados de hora a hora.

"TAOTA40 (expresso em pg/m®.h) é a soma das diferencas entre as concentragdes horarias superiores a 80ug/m® e o valor de 80ug/m?,
num determinado periodo, utilizando apenas os valores horarios determinados diariamente entre as 8 e as 20 horas. No caso de ndo
existirem todos os dados medidos possiveis, o valor deve ser corrigido segundo a férmula seguinte:

nimero total de horas possivel
numero de valores horarios medidos

AOT 40 (Estimativa) = AOT 40 (Calculado) x
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3.2 - Eficiéncia requerida para assegurar a validade dos dados

Desde o0 ano 2007 que o periodo de integracao dos valores medidos pelos varios
analisadores instalados € feita para um periodo de 15min. Relativamente as médias
horéarias, o seu célculo é efectuado se existirem naquele periodo de tempo 75 % das
médias de 15 minutos, ou seja 3 médias de 15 minutos validas.

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos dados recolhidos (medices fixas)
foram seguidas neste trabalho as disposicdes do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de
Setembro, que estabelece uma taxa de eficiéncia minima de recolha de dados de 90%.
No entanto, tendo em conta o estabelecido no Guia dos Anexos da Decisdo 97/101/EC,
relativo a troca de informacéo, revista de acordo com a Decisdo 2001/752/EC, como
ndo foi tida em conta a perda de dados decorrente de accdo de manutencao e calibracgéo,
foi considerada uma a taxa minima de recolha de dados de apenas 85%.

Ainda segundo as disposicGes definidas o célculo dos parametros estatisticos
exige:

- para as médias diarias — a existéncia de pelo menos 13 valores horarios, ndo
faltando mais do que 6 valores horarios sucessivos;

- para as médias octo-horérias — 75% dos dados horérios (neste parametro, a falta
de disposicGes definidas, considera-se por analogia o critério aplicavel ao
Ozono;

- para a média anual e mediana — recolha minima de dados 50%;

- para os percentis, 98; 99,9 e maximo - recolha minima de dados de 75%.

No caso do Ozono, para verificacdo dos requisitos impostos pela Decreto-Lei n.°
102/2010. No Quadro infra indicam-se os critérios de validade aplicaveis aos varios

parametros estatisticos.

Quadro 3.13 — Critérios de Validacdo relativos a recolha de dados e calculo de Parametros Estatisticos.

Parametro Percentagem de dados validos requerida
Valores Horarios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores hordrios (6 horas)

Valores maximos diarios das médias octo-horarios, calculadas | 75% das médias octo-horarias (18 médias oito horas/dia)
por periodos consecutivos de 8 horas

AOT40 90% dos valores horérios no periodo definido para o calculo do
AOT40
Média anual 75% dos valores horarios correspondentes aos periodos de Verao

(Abril — Setembro) e de Inverno (Janeiro — Margo e Outubro a
Dezembro), considerados separadamente

NUmero de Excedéncias e Valores maximos mensais 90% dos valores médios dos maximos diarios correspondentes a
periodos de oito horas (27 valores diarios/més)

90% dos valores horéarios determinados entre as 8 e as 20 h
(Hora da Europa Central)

NUmero de Excedéncias e Valores Maximos anuais Valores relativos a 5 meses do semestre de Verdo (Abril —
Setembro)
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E no Quadro seguinte apresentam-se os critérios de validade aplicaveis aos

varios parametros estatisticos dos poluentes dioxido de enxofre, dioxido de azoto,

benzeno, monéxido de carbono, chumbo e PM10.

Quadro 3.14 — Critérios de Validacgdo relativos a recolha de dados e calculo de Pardmetros Estatisticos.

Parametro

Percentagem de dados validos requerida

Valores Horéarios

75% (45 minutos)

Valores relativos a 8 horas

75% dos valores horarios (6 horas)

Valores maximos diarios das médias octo-horérios, calculadas
por periodos consecutivos de 8 horas

75% das médias octo-horarias (18 médias oito horas/dia)

Valores por periodos de 24 horas

75% das médias horérias (pelo menos 18 valores)

Média anual

90% @ dos valores de 1 hora ou (se estes ndo estiverem
disponiveis) dos valores por periodos de 24 horas ao longo do
ano

@ Os requisitos em matéria de calculo da média anual ndo incluem as perdas de dados decorrentes da calibragdo regular e da

manutencéo periddica dos instrumentos.

Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro

14




Relatorio da Qualidade do Ar na Regiédo Centro - 2012

4 — Caracterizacdo da Rede de Monitorizacdo

A Comissdo de Coordenacédo e de Desenvolvimento Regional do Centro dispde
na sua area de jurisdicdo de nove estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar afectas a
Rede Nacional de Medicdo da Qualidade do Ar.

Face & necessidade de proceder a avaliagdo da qualidade do ar em todo o
territorio, com vista a dar cumprimento do entdo Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho,
agora revogado pelo DL n° 102/2010, de 23 de Setembro, foram delimitadas na Regiédo
Centro trés Zonas (Zonas Centro Interior, Centro Litoral e de Influéncia de Estarreja —
cujo comportamento, em termos de qualidade do ar, é, em certa medida, determinado
pela laboracdo das industrias quimicas daquele Complexo Industrial) e duas
Aglomeragdes (Coimbra e Aveiro/ilhavo). Na Figura 1 é apresentada a delimitacdo das
Zonas e Aglomeracdes da Regido Centro, bem como as estagdes de monitorizacdo nelas
instaladas. No Anexo Il é descriminada a composicdo das Zonas e AglomeragOes da

Regiéo Centro.

Pelo Grupo de Trabalho constituido para implementacdo desta legislacdo (que
integra 0 ex-Instituto do Ambiente, as ex-DRAOT e a Universidade Nova de Lisboa),
foi definido que cada Aglomeragéo deveria possuir: uma estagcdo para acompanhamento
da poluicdo originada pelo trafego automoével (equipada obrigatoriamente com
analisadores de NOy,, CO, PM10), e outra com uma localizacdo tal, que ndo sofra
influéncia directa de qualquer fonte emissora (equipada obrigatoriamente com
analisadores de SO,, NOy, O3 e PM10).

Relativamente as Zonas Centro Interior e Litoral, foi estabelecido que o seu
acompanhamento seria efectuado com, pelo menos, uma estacdo de monitoriza¢do do
tipo fundo regional (representativas de vastas areas, dado que se encontram a distancias
consideraveis de fontes de emissao), na qual seriam medidos 0s poluentes SO,, NOy, O3

e PM10, contudo a Regido Centro ja dispde de duas estacdes em cada Zona.
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A Zona de Influéncia de Estarreja, dispde de uma estacdo do tipo industrial,
localizada a Sul do complexo industrial de Estarreja.
No Quadro seguinte, resumem-se as caracteristicas gerais das Estacfes de cada

Zona e Aglomeracéo.

: ]
Escola José Estevao/Aveiro Fomelo do Monte/Vouzeia
Escola EB23 de lihavo/ilhavo

Av. F. Ma, oimbra

L]
_ : Salgueiro/Fundao
Instituto Geofisico/Coimbra
Montemor-o-Velho
L } L
Lagoa da Ervedeira/Leiria
®  Estacdo Regional de Fundo Zona Centro Interior
A Estacdo de Trafego T Zona Centro Litoral
B Estagio Urbana de Fundo P zona de Influéncia de Estarreja
*  Estacdo Industrial —

Aglomeragio Aveirolilhavo
— Aglomeragdo de Coimbra

Figura 1 - Delimitacdo das Zonas e Aglomeracdes da Regido Centro e respectivas estacfes de

monitorizacao.

A recolha de dados é efectuada através da rede telefonica fixa (por meio de
modem) para uma unidade de gestdo regional (UGR), instalada num computador
pessoal da CCDR-Centro, que permite, atraves de software prdprio, a chamada, a

armazenagem e o tratamento dos dados.
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Quadro 4.1 — Caracterizacdo da Rede de Monitorizagcdo da Qualidade do Ar da Regiéo

Centro
T Estacdo - _ .. Poluentes Monitorizados
Aglomeracgéo (Concelho) Cllssifeacse mento em: SO,/
9 ¢ | SOz | NO. | 05 | PM10 | PM2,5 | CO | BTX | ;%
2
Instituto P
. Urbana de Inicio
?Ceo‘?;:zg Fundo 2312003 | V| V[ V] VY
Aglomeragéao
de Desactivada
Coimbra Av. Ferndo ) entre v y
Magalhaes Trafego 24-11-2005 @) v v v v (b)
(Coimbra) €
6-7-2008
EB 2,3 P
’ Urbana de Inicio
Gabriel Anca Fundo 27-03-2003 v v v v
Aglomeracgéo (ilhavo)
de Escola
Aveiro/Ilhavo Secundaria , Inicio v
José Estévao Trafego 15-1-2003 4 4 Vil ©
(Aveiro)
Ervedeira Regional de Inicio
(Leiria) Fundo 6-6-2003 v v v v v
Zori?tgi;tro Montemor-o-
Velho Regional de Inicio
(Montemor-o- Fundo 6-9-2007 v 4 v v
Velho)
Salgueiro Regional de Inicio
(Fundéo) Fundo 20-5-2003 v v v v
Zona Centro
Interior Fornelo do Regi .
gional de Inicio
Monte Fundo 4112005 | V| V| V] VY
(Vouzela)
Zona de Teixugueira Inicio
Influéncia de (Estarreja) Industrial 1-5-1990 v v v v v
Estarreja
(a) Foi monitorizado o SO, apenas até 24-11-2005
(b) Entrada em funcionamento em 5-12-2008
(c) Entrada em funcionamento em 7-11-2005
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5 — Apresentacdo de Resultados

Neste capitulo, apresentam-se os resultados do tratamento estatistico efectuado
aos dados recolhidos nas estagfes de monitorizacdo da qualidade do ar da Regiédo

Centro.

O tratamento estatistico apresentado tem em conta 0s objectivos de
monitorizacdo de cada poluente atendendo aos critérios de localizacdo de macro e

micro-escala legalmente definidos.

A apresentacdo do tratamento estatistico é efectuada por poluente atmosférico.

No que se refere ao poluente Ozono e quanto aos seus Objectivos a Longo
Prazo, estes sdo apresentados com caracter meramente indicativo, porquanto nédo existe
uma data definida para o seu cumprimento.

Para o poluente Particulas (PM2,5) apenas é determinado o Valor Alvo, dado

que o cumprimento deste parametro ja se encontra em vigor.

Salienta-se que, para os poluentes monitorizados na rede da qualidade do ar da
CCDR Centro que ndo dispdbem de Valores Limite ou outros Valores definidos
legalmente, sdo determinados alguns parametros estatisticos, com caracter meramente
indicativo, nomeadamente para os poluentes NO, H,S e para 0s composto organicos

volateis como: Tolueno, Etilbenzeno, M+p-xileno, O-xileno.

Quanto a Proteccdo da Vegetacdo e dos Ecossistemas, a abordagem efectuada
recai, tal como previsto legalmente, sobre as estacbes a mais de 20Km das
Aglomeracdes e a mais de 5Km de outras zonas urbanizadas, instalagdes industriais ou
auto estradas ou estradas principais, pelo que apenas se avalia a qualidade do ar, para

este efeito, em estacdes do tipo regional de fundo.
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Em suma, a andlise estatistica efectuada prende-se essencialmente com a
verificagdo do cumprimento dos Valores Limite, Valores Alvo e Valores Limiares

legislados que se encontram efectivamente em vigor.

Mais se informa que, os parametros estatisticos determinados para estacdes que
dispdem de uma taxa de eficiéncia inferior a 85% encontram-se apresentados a

vermelho ou simplesmente s&o representados por SE (sem eficiéncia).

No Anexo | podem consultar-se as representacdes graficas consideradas mais
pertinentes, tendo sempre em aten¢do os parametros de caracterizacdo da qualidade do
ar utilizados na legislacdo. A sua apresentacdo é efectuada por poluente. Deste Anexo
constam representacdes graficas relativas aos poluentes SO2, NO2, O3, PM10 CO,
C6H6 e também relativas aos poluentes particulas (PM2,5) e sulforeto de hidrogénio
(H2S).
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5.1 — Tratamento Estatistico dos Dados de 2012

5.1.1 - Diéxido de Enxofre (SO,)

Quadro 5.1 — Parametros estatisticos relativos ao dioxido de enxofre (SO,)

N o Valores Limite para a Valor p -
Eg':ézzc('; ;je 'Z/'a);::;;) . Protecgéo da Satde Limiar de P r’;‘t";/:légrégcs epélrtaaaé 5
Zona/ Concelho/ ° ho P50 P98 aMnﬁgii Humana Alerta ¢ 9/ _9
Aglomeragio Estagéo P. pg/m?® | pg/m? (ng/m) n.°casos> n.%casos> Média ano P'\:zg:fo
H D Inv. [ H D 350pg/m** 125ug/m*** | 500ug/m®* civil* il
(€] (Méax=24exc) (Méx=3exc) | (3hconsec) | (20ug/m®) (20ugim?)
CO(';mbfrf‘/. st | 900 100 | - | 37 | 6 0 6 1 0 0 0 0 -
Aglomeragio SIELEES
de Coimbra Coimbra/ Av. : } : } } ) } } : ) } ) :
F. Magalhdes
Aveiro/
Aglomeragio | Escola Sec. . - - - - - - - - - - - - -
de Estévio
Aveiro/ilhavo | flhavo/Escola
EB2.3 flhavo 100 100 - 24 8 0 7 1 0 0 0 1 -
Vouzela/
96 96 93 25 9 1 11 2 0 0 0 2 2
Zona Centro ForneloMonte
Interior X
Fundao/
salgueiro 100 100 95 6 2 0 3 0 0 0 0 0 0
Leiria/
. 100 100 73 52 11 2 15 3 0 0 0 3 4
Zona Centro Ervedeira
Litoral
Monemoro™ | 100 | 100 | 81 | 19 | 8 0 8 1 0 0 0 1 1
Zona de .
Influéncia de sl 93 | 93 | - | 121 | 33 3 26 5 0 0 0 5 -
° Teixugueira
Estarreja

(1) Periodo Inverno - 1 de Outubro de 2012 a 31 de Margo de 2013
* Médias horarias

** Médias diérias

(-) Pardmetro néo monitorizado
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5.1.2 — Oxidos de Azoto (NO,, NO e NO,)

Didxido de Azoto (NO,)

Quadro 5.2 — Parametros estatisticos relativos ao diéxido de azoto (NO,)

Valores Limite

para a Proteccéo da VELST LLITTIED
adi p de Alerta*
Zona/ Concelho/ Eficiencia | D29%% | max- Media P50 P98 _Saide Humana i
Aglomeragio Estaco dados (% /m® /m? /m? TE RO édi =
g G G (%) () (o) | gimy) | (RO | (wg/m) 200ug/m’ hfneféla ug/m*
(Méx=18 (40ug/m?) (durante 3 h
exc.) 1o consecutivas)
Coimbra/
Inst. 70 6143 68 10 8 32 0 10 0
Aglomeragio Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. 100 8766 252 26 22 82 1 26 0
Magalhées
Aveiro/
Aglomeragéo EscolaES~eC. 100 8747 175 25 21 71 0 25 0
de J. Estévao
Aveiro/ilhavo P
Ihavo/
Escola EB2,3 98 8575 69 5 1 31 0 5 0
Vouzela/
Fornelo 60 5235 19 1 0 9 0 1 0
Zona Centro Monte
Interior
Fundao/
salgueiro 99 8675 40 5 4 16 0 5 0
Leiria/
e 94 8257 71 6 5 20 0 6 0
Zona Centro
Litoral "
ontemor-o- 7 6225 105 8 6 29 0 8 0
Velho
Zona de ;
Influéncia de Estartejo/ 97 8477 98 16 12 52 0 16 0
E : Teixugueira
starreja
* Médias horarias
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermelho dispdem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados inferior ao legislado (< 85%)
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Mondxido de Azoto (NO)

Quadro 5.3 — Parametros estatisticos relativos ao monoxido de azoto (NO)

Zona/ Concelho/ Eficiéncia dados D,a.d 08 Maximo* Med'i P50 P98
Aglomeragdo Estac&o (%) el (ug/m?) L 2 (ug/m?) (ng/m®)
(n°) (ng/m’)
Coimbra/ Inst.
o 70 6143 131 2 0 25
Aglomeragio de Geofisico
Coimbra Rk
SR Rl 100 8766 416 21 10 122
Magalhées
i o S 100 8747 371 6 2 49
Aglomeragéo de Estévéo
Aveiro/llhavo j
Ilhavo/ Escola EB2,3 98 8575 32 1 0 7
Vouzela/ Fornelo
' Monte 60 5235 14 0 0 3
Zona Centro Interior
Funddo/ Salgueiro 99 8675 24 0 0 6
E'r'vee'gg’ra 94 8257 25 0 0 1
Zona Centro Litoral
Montemor-o-Velho 71 6225 41 1 0 7
Zona de Influéncia de . . .

Estarreja Estarreja/ Teixugueira 97 8477 156 8 3 58

* Médias horéarias

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermelho dispGem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados inferior ao legislado (< 85%)

Oxidos de Azoto (NO,)

Quadro 5.4 — Parametros estatisticos relativos a 6xidos de azoto (NOXx)

Eficiéncia . -
i o NtlveI~CrC|it|c\(; parta a
. 4l roteccéo da Vegetagao
Zona/ Concelho/ (%) Maximo* xﬁg:i P50 P98 =
Aal 5 E: B 3 3 3 AR edia
glomeragéo stacdo | 2 I (ng/m°) (ug/m®) (ng/m®) (ng/m®) Mec_ila_l ino perfodo
civil
1) (30ug/m?) Inverno*
no (30ug/m’)
Colmbral Inst 70 - 148 1 8 56 - -
Aglomeracio de EEUIIEY
Coimbra :
Coimbra/ Av. F.
Magalhiies 100 - 747 60 39 261 - -
Aveiro/ Escola Sec.
o x 100 - 747 32 21 142 - -
Aglomeragéo de J. Estévédo
Auveiro/llhavo )
Ilhavo/ Escola EB2,3 98 - 85 6 1 37 - -
Vouzela/ Fornelo 60 28 33 2 0 13 2 0
Zona Centro Monte
Interior
Fundéo/ Salgueiro 99 89 49 5 4 19 5 4
Leiria/ 94 76 62 8 6 23 8 7
Zona Centro Ervedeira
Litoral
Montemor-o-Velho 71 51 57 7 5 23 5 9
Zona de Influéncia Estarreja/
de Estarreja Teixugueira o7 . 283 2 18 128 ) :

* Médias horarias

(1) Periodo Inverno - 1 de Outubro de 2012 a 31 de Margo de 2013
Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermelho dispéem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados inferior ao legislado (< 85%)
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5.1.3 — Ozono (O3)

Quadro 5.5 — Parametros estatisticos relativos ao ozono (Os) (base horaria)

. . Valores Limiares para a Proteccdo da Salde
Zonal Concelhoy | Efic: | Dados |, o Média | oo pgg | pggg IRIMTETE
x i dados | validos 3 anual 5 5 5 —
Aglomeragao Estacdo o o (ng/m) 3y | (g/m®) | (ng/m®) | (ng/m?) Informagao Alerta Alerta*
(%) (%) (ng/m’) (n°casos (n°casos (n°casos
>180ug/m°) >240ug/m°) >240ug/m°)
Coimbra/
Inst. 100 8778 140 42 41 95 129 0 0 0
Aglomeragao | Geofisico
de Coimbra Coimbra/
Av. F. - - - - - - - - - -
Magalhées
Aveiro/
. Escola Sec. - - - - - - - - - -
Aglomeragéo J. Estévéo
de
Aveiro/ilhavo ilhavo/
Escola 100 8757 160 47 48 108 148 0 0 0
EB2,3
Vouzela/
Fornelo 99 8678 193 71 68 122 171 5 0 0
Zona Centro Monte
Interior
Fundao/
Salgueiro 100 8766 147 63 63 116 135 0 0 0
Leiria/
- 96 8379 166 52 51 110 159 0 0 0
Zona Centro Ervedeira
Litoral Montemor-
o-Velho 100 8752 147 56 56 106 136 0 0 0
Zona de .
Influénciade | ST 96 8459 173 40 35 115 149 0 0 0
. Teixugueira
Estarreja

* Trés horas consecutivas
(-) Parametro ndo monitorizado

Quadro 5.6 — Parametros estatisticos relativos ao ozono (Os) (base octo-horaria)

Valor Alvo Object'iavo a Longo
. o para a Proteccéo da s prrgtzecc)géo da
Zona/ Concelno/ | Eficiencia | Dados | yyeying | MEAA | pgy | pog | pogg | Salde Humana Satde Humana
3 3 3 3 3 3
Aglomeragéo Estacdo %) () (ug/m°) (ug/m?) (no/m® | (ug/m®) | (ug/m?) n° casos* 3> ey~
( l\ﬁg—ug'/sn;xc diéria octo-horarias
= ) = )
média de 3 anos) (Max = 120pg/m’)
Coimbra/
Inst. 100 8776 124 42 40 90 115 6 91
Aglomeracao Geofisico
de Coimbra
Coimbra/ Av. ) : ) R : ) : ) )
F. Magalhaes
Aveiro/
x Escola Sec. J. - - - - - - - - -
Aglomeragéo
J de ¢ Estévéo
Aveiro/ilhavo I
Ilhavo/
Escola EB2,3 100 8758 143 47 46 99 127 14 94
Vouzela/
Fornelo 99 8670 174 71 68 120 152 30 131
Zona Centro Monte
Interior
Fundao/
salgueiro 100 8775 131 63 63 111 129 18 108
Leiria/
E 95 8370 147 52 52 104 135 4 105
Zona Centro Ervedeira
Litoral Montemor-o-
Velho 99 8723 134 56 56 102 125 28 103
Zona de ;
Influéncia de SSENTHE 9% 8452 154 40 36 104 133 16 105
. Teixugueira
Estarreja
* Méximo das médias octo-horérias do dia
() Parametro ndo monitorizado
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Quadro 5.7 — Parametros estatisticos relativos ao 0zono (Oz) (AOT40)

o Valor Alvo Objectivo a Longo Prazo para a
Eficiéncia para a Proteccéo da Vegetacio protecgéo da Vegetagio
Zona/ Concelho/ AOT40
Aglomeracao Estacédo Maio a Julho AOT40* (Maio a Julho) ]
(das 8 & 20h) (VAIvo = 18 000ug/mh, '?31:9 (6'\’(')688 a jr‘i:?;))
média de 5 anos) = Ho
Coimbra/ Inst. Geofisico - - -
Aglomeragdo de Coimbra Coimbra/ Av. F
Magalhaes B . .
Aveiro/ Escola Sec. J. ) : .
Aglomeragao de Estévéo
Aveiro/llhavo ilhavo/ Escola EB2,3 de ) ) )
Ilhavo
Vouzela/ Fornelo Monte 98,6 12118 (%) 10889
Zona Centro Interior
Fund&o/ Salgueiro 99,8 SE (%) 14957
E'-e'(rj'a./ 100 8362 (9 5048
Zona Centro Litoral NS T
Montemor-o-Velho 98,5 12684 (%) 3307

Zona de Influéncia de
Estarreja

Estarreja/ Teixugueira

* Caso ndo seja possivel determinar as médias por periodos de cinco anos com base num conjunto completo de dados relativos a anos consecutivos entdo serao
usados os dados validos respeitantes a trés anos
(*) média dos trés tltimos anos
(-) Pardmetro ndo monitorizado
SE — AOT40 ndo determinado por dispor de uma eficiéncia inferior a 90%

Quadro 5.8 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informagéo relativo ao ozono (O3)

PO B Inicio do periodo de
Zona/ Concelho/ o . durante o periodo de pA . N° horas consecutivas
M . Més Dia Arefi excedéncia A
Aglomeragéo Estacdo excedéncia em excedéncia
3 (Hora Legal)
(ng/mch)

Coimbra/ Inst. } ) } } }
Aglomeragio de Geofisico

Coimbra Coimbra/ Av. F. } : } } }
Magalhées

Aveiro/ Escola Sec. J. } ) } } }

Aglomeracao de Estévéo

Aveiro/lthavo ilhavo/ Escola EB2,3 i ) i i i
de Ilhavo

6 25 193 19 3

Vouzela/ Fornelo 7 17 190 19 1

Zona Centro Interior 18 183 15 1

Fundéo/ Salgueiro - - - - -

Zona Centro Litoral Leiria/ - - - - -
Ervedeira

Zona Centro Litoral Montemor-o-Velho - - - - -

Zonade Influ_enC|a de Estarreja/ Teixugueira - - - - -

Estarreja
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5.1.4 — Mono6xido de Carbono (CO)

Quadro 5.10 — Parametros estatisticos relativos ao monoxido de carbono (CO)

Eficiéncia dados Méximo Média Anual ;’ﬂfefc';;g‘g: paa
% /m?® /m®
Zona/ Concelho/ ) (ug/m) (hg/m) P50* Pog* Humana**
Aglomeragio Estag&o (ng/m®) | (g/m®) | Maximo Anual das Médias
Horaria Ot Horaria Ot Horéria Ot Oito horas
horéria horéria horéria (10 000 g /ma)
i
CEUIETTRD | LRI A 99 | 1703 | 1158 | 267 267 221 833 1158
de Coimbra Magalhées
Aglomeragdo .
de (R 250 100 100 | 3367 | 2254 300 300 241 1179 2204
g€ Sec. J. Estévio
Aveiro/llhavo

* Médias horarias

** Médias Octo-horarias Consecutivas

5.1.5 — Particulas em Suspensdo (PMyg € PM,5)

Particulas em Suspenséo (PMi)

Quadro 5.11 — Parmetros estatisticos relativos a particulas em suspensdo (PMyy)

Eficiéncia dados Méximo Valores Limite para a Protecgdo da
% /m? &di Satde Humana
Zonal Concelho/ () (ug/m) il P50* Pog*
. M anual 3 3
Aglomeragdo Estacdo 3 (ng/m®) (ng/m®) o
(ug/m ) n®.casos o s
. . 3 Meédia Anual
Hor. Diario Hor. Diario >50pg/m™** (VL =40 pg/m?)
(Max=35exc.) =019
i combral Inst. | 100 100 173 62 20 16 65 7 20
Aglomeracéo de
Coimbra .
Coimbra/ Av.
F. Magalhdes 100 100 112 67 27 23 67 18 27
Aveiro/ Escola
o x 100 100 214 109 35 28 111 63 35
Aglomeragiio de | Sec.J: Estévdo
Aveiro/ilhavo T
llhavo/ Escola | g 99 214 102 29 22 100 50 29
EB2,3
Fopoze 97 9 153 72 13 9 4 3 13
Zona Centro ornelo Monte
Interior x
Funddo/ 99 99 220 118 13 9 42 5 13
Salgueiro
ELe'g'a.’ 99 98 175 69 22 18 65 15 2
Zona Centro ReCell
Litoral L
WIS 95 95 88 68 20 17 61 9 20
Velho
bl Estarreja/
Influéncia de T uJeira 96 96 169 96 30 23 102 46 30
Estarreja 9

* Médias horérias
** Médias diarias

[ | Caso de excedéncia sem descontar os eventos naturais
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Quadro 5.12 — Ultrapassagens ao Valor Limite diario e respectivas concentracdes relativas a particulas em

suspensdo (PMyp)

x . Aglomeracéo de . A ZOP 2 Qe
Aglomeragéo de Coimbra Aveiro/i Zona Centro Interior Zona Centro Litoral Influéncia de
veiro/llhavo 2
Estarreja
Més Dia . Aveiro/ TIhavo/
Collrr]r;?ral Coimbra/ Av. Escola Escola \ll:gl:rfs:g/ Fundao/ Leiria/ Montemor- Estarreja/
- F. Magalhaes Sec. J. EB2,3 de Salgueiro Ervedeira 0-Velho Teixugueira
Geofisico g Estévio flhavo Monte Y g
JAN 1 60 57
2 51
3 68 57
4 56 62 52 52 54
6 51 82 61
7 85 87 76
9 58 61
10 73 63 81
11 87 77 53 88
12 75 74 96
13 68 74 58 85
14 55 66 93 81 53 68 77
17 51 52
18 68 62 77
19 103 81 63 55 89
20 53 60 88 84 54 56 90
21 51 56 70
22 63 53 70
23 69 68 68
25 55 55 64
26 81 74 51 71
29 53 55
30 61 55 57
31 64 62 65
FEV 1 75 77 51 62
3 58 51
5 58 62 67
9 51
10 74 68 66
11 52 61
16 52
18 51
19 57 71 51
21 60 65
22 55 63 73 82 52
23 66 91 80 51 51
24 98 94 52
25 55 102 102 63 55 69
26 55 78 83 51 70
28 59 55
29 79 81 69
MAR 1 72 63 52 66
2 70 64 57
12 55
14 54 61 60 52 54
15 67 56 51 64
16 53 51
24 58
25 51 93 71 54 51 63
26 75 61 56
27 55 58
29 53
30 109 71 71
31 53
ABRIL 1 60 54 55
2 55
MAIO 12 52
JUNHO 26 82
27 62 55 118
JULHO 27 63
AGO 10 54
21 59
SET 3 82 57
4 54 55 67 72 69
7 51 64 55 52
19 52
NOV 14 59 55 66
DEZ 3 64 55 68
5 69 60
8 60
10 64 56 64
11 77 73 52 78
12 51 70
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: Aglomeragéo de . . Zona Qe
Aglomeragéo de Coimbra e Zona Centro Interior Zona Centro Litoral Influéncia de
Aveiro/llhavo :
Estarreja
Més Dia ; Aveiro/ Tlhavo/
Collr:rsli)ra/ Coimbra/ Av. Escola Escola \I/:?)Lrlrig:gl Fundéo/ Leiria/ Montemor- Estarreja/
- F. Magalhaes Sec. J. EB2,3 de Salgueiro Ervedeira 0-Velho Teixugueira
Geofisico Estéviio flhavo Monte
DEZ 26 70
27 64 52
28 54
30 59
Ne excedéncias
a0V L 7 18 63 50 3 5 15 9 46
[ ] Necasos de excedéncia >35
Particulas em Suspenséo (PM;s)
Quadro 5.13 — Parametros estatisticos relativos a particulas em suspensdo (PMs)
. Médi Valor Alvo Valor Limite
Zonal Concelho/ Eficiencia | y14imox édia P50* | Pog*
Aglomerago Estac&o CES (ug/m?) ] (ng/m®) | (ug/md) adi
(%) : (ng/m?) : : gﬂzg:i Meédia anual*
— 3
(25 g/’ VL+MT=27ug/m
Zona Centro Interior Rl ] 96 53 5 4 21 5 5
Salgueiro
Zona Centro Litoral ety 99 120 15 11 54 15 15
Ervedeira
Zona de Influg‘encia de E:starrejg/ 93 158 17 11 74 17 17
Estarreja Teixugueira

* Médias horérias

5.1.6 — Compostos Organicos Volateis (BTX)

Quadro 5.14 — Parametros estatisticos relativos a compostos organicos volateis (BTX)

Valor Limite para a
o Médi Proteccéo da Satde
Zona/ Concelho/ Ef'c'encla Méximo* cdia P50 P98 Humana (Benzeno)
Aglomeragio Estac&o Feltaar Dz-tdos (ug/m?) Anual3 (ug/m?) (ng/m®)
(%) (ng/m) Média Anual*
(5 ug/m®)
Benzeno 58 19 0 0 2 0
Tolueno 58 19 1 1 6 R
Aglomeracéo Coimbra/ Av. F. .
de Coimbra Magalhées Sl %8 6 0 0 ! B
M-+p-xileno 58 19 0 0 2 R
O-xileno 58 19 1 1 6 -
Benzeno 32 21 1 1 7 1
o Tolueno 32 46 3 2 12
Aglomeragio A -
de (TS Etilxileno 32 8 0 0 2 .
Aveiro/ilhavo S8 b (S ;
M+p-xileno 32 35 2 1 8 R
O-xileno 32 15 1 0 3 -

* Médias horérias

Nota: os parametros estatisticos assinalados a vermelho dispGem de uma taxa de eficiéncia de recolha de dados inferior ao legislado (< 85%)
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5.1.7 — Sulforeto de Hidrogénio (H,S)

Quadro 5.15 — Parametros estatisticos relativos a sulfureto de hidrogénio (H,S)

Zonal Concelho/ Eg‘;igggia Méximo* Média Anual* P50 P98
Aglomeragdo Estaco %) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
. Leiria/
Zona Centro Litoral Enin 100 11 1 1 4
* Médias horérias
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6 — Analise de Resultados

No presente capitulo procede-se a analise dos resultados do tratamento
estatistico dos dados da qualidade do ar, tendo em vista 0 cumprimento dos requisitos
legais estipulados. Para uma melhor sistematizacdo, optou-se por efectuar a analise por
poluente, apenas para aqueles que dispdem de Valores Limite, Valores Limiares,

Valores Alvo ou Objectivos de Longo Prazo.

Diéxido de Enxofre

Relativamente ao Dioxido de Enxofre, no que se refere a Proteccdo da Saude
Humana, de acordo com o0s requisitos impostos pelo Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de
Setembro, ndo se verifica em nenhuma das Aglomeragdes e Zonas da Regido Centro
qualquer ultrapassagem dos Valores Limite, quer considerando o Valor Limite de
350pg/m°, que tem por base as médias horarias e cujas excedéncias admissiveis sdo 24,
quer considerando o Valor Limite de 125ug/m®, que tem por base as médias diarias,
cujas excedéncias admissiveis sdo 3.

Quanto aos Niveis Criticos para a Protec¢do da Vegetacdo, a Regido Centro é
acompanhada pelas estacGes Regionais de Fundo de Ervedeira, Salgueiro, Fornelo do
Monte e Montemor-o0-Velho, ndo tendo sido ai ultrapassado o Valor Limite definido por
lei para este parametro.

N&o se registou, no ano de 2012, nenhum caso de ultrapassagem ao Limiar de

Alerta para o didxido de enxofre.
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Oxidos de Azoto

Os resultados do tratamento estatistico efectuado para o poluente Didxido de
Azoto evidenciam o cumprimento para todas as estacdes dos Valores Limite impostos
no Decreto-Lei n.° 102/2010, no que se refere a Proteccdo da Saude Humana.

Relativamente aos Niveis Criticos para a Protec¢do da Vegetacgdo verifica-se que
no ano de 2012, para as estagdes consideradas, a média anual de Oxidos de Azoto, tanto
para 0 ano civil como para o periodo de Inverno (1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco
de 2013), no foi ultrapassado o Valor Limite de 30 pg/m?®.

Né&o foram registadas excedéncias ao Limiar de Alerta do didxido de azoto.

No ano de 2012 as estacdes de Coimbra/Instituto Geofisico, Fornelo do Monte e
Montemor-o-Velho ndo atingiram a taxa de eficiéncia de recolha de dados estabelecida

legalmente.

Ozono

Relativamente ao Ozono, registaram-se no ano de 2012 cinco ultrapassagens ao
Valor Limiar de Informacéo ao Publico na estacdo de Fornelo do Monte.

No que se refere ao Valores Alvo, tal como ja referido, esta avaliacdo apenas
teve lugar legalmente a partir de 2010.

No que diz respeito ao Valor Alvo da Protecdo da Saude Humana, o qual se
refere ao nlimero de casos superiores a 120 pug/m® (média de periodos de dados de trés
anos), cujo maximo admissivel é 25, foi realizada a média para os trés ultimos anos
tendo sido registadas excedéncias para as estacoes de Fornelo do Monte e Montemor-o-
Velho.

Quanto ao Valor Alvo de Proteccdo da Vegetacdo que tem por base médias de
cinco anos e em sua falta média de trés anos, foram efetuadas as médias dos trés ultimos
anos para as estacOes do tipo rural de fundo, ndo tendo sido verificadas situacGes de

excedéncias em nenhuma estacao.

No que se refere aos Objectivos a Longo Prazo para a Protecdo da Saude
Humana e da Vegetacdo, sem data definida para seu cumprimento, foi determinado para

cada estacdo, apenas com carater indicativo, 0 maximo das médias diérias octo-horarias,
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cujo maximo admissivel é 120pg/m® (objetivo a longo prazo para a protecdo humana)
tendo sido verificado que a estacdo de Fornelo do Monte apresenta no ano de 2012 um
valor superior, e, por outro lado foi determinado o AOT40 (objetivo a longo prazo para
a protecdo da vegetacdo), tendo sido registado para as estacdes de Fornelo do Monte e

Salgueiro excedéncias ao valor estipulado por lei (6000 pg/m®h).

Monéxido de Carbono

As estagdes de Coimbra/Ferndo Magalhdes e Aveiro, no ano de 2012, néo
apresentaram excedéncias ao Valor Limite de Mondxido de Carbono para a Proteccao
da Saude.

Particulas em Suspenséo (PM10)

Da anélise dos dados constata-se que foi ultrapassado o Valor Limite para a
Proteccdo da Saude Humana, estabelecido em termos de nimero de casos das médias
diarias superiores a 50 pug/m* (admissiveis 35 casos por ano), nas estagdes de Aveiro,
ilnavo e Teixugueira. Quanto ao Valor Limite para a Proteccdo da Saude Humana,
tendo por base a média anual, cujo valor limite é de 40 pg/m® ndo ha a registar
excedéncias.

Relativamente as ultrapassagens registadas para o poluente Particulas, para o ano
de 2012, apos este estudo ird ser efectuada a identificacdo dos casos de excedéncias
registados, com o objectivo de avaliar os episddios ocorridos com uma origem ndo
antropogénica, isto é, identificar os casos de ultrapassagem ao VL de PM10 que
resultaram da ocorréncia de fendmenos naturais, nomeadamente o transporte de
particulas provenientes dos desertos do Norte de Africa, incéndios florestais, entre
outros, para que estes casos devidamente comprovados e aceites pela Unido Europeia,
ndo sejam contabilizados para efeitos da verificagdo do cumprimento dos Valores
Limite. S6 posteriormente se poderé concluir da necessidade da elaboracdo de Planos e
Programas de Reducdo, tendo em vista a diminuigdo das concentra¢des de PM10.
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Particulas em Suspenséo (PM2,5)

Ap0s o tratamento estatistico dos dados relativos ao poluente particulas PM2,5
monitorizado em apenas trés estacdes da rede da qualidade do ar, verifica-se que em
nenhuma delas se regista ultrapassagem ao Valor Alvo, o qual é definido tendo por base
a média anual, cujo valor é de 25 pg/m?,

Quanto ao Valor Limite (média anual de 25 pug/m?), o qual s entra em vigor no
ano de 2015 e até 14 este é acrescido de uma margem de tolerancia, que para o ano de
2012 0 VL+MT é de 27 pg/m°, constata-se que também em nenhuma das estacées este

valor é excedido.

Benzeno

Relativamente ao poluente Benzeno monitorizado nas estagdes de trafego de
Aveiro e Coimbra/Ferndo Magalhdes verifica-se que ndo foi atingida a eficiéncia

minima legal de recolha de dados em ambas as estacdes.
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ANEXO |

Representactes Graficas
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Grafico 1 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em lhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 2 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 3 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).

NOV

DEZ



Concentragéo (ug/m®)

350

Valor Limite para a Proteccao da Saude Humana (n° casos>média horéaria 350 pug/m3)
325

300 +
275
250
225
200
175 ~
150 +
125 4
100 +
75
50 +

Nivel Critico para a Proteccéo da Vegetacdo (média anual 20 mg/m3)
25

Mégia gnyal = 2 ug/m3)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT

Grafico 4 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 5 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 6 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Montemor-o0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 7 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 8 - Médias diarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em [lhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 9 - Médias diarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 10 - Médias diarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 11 - Médias diarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 12 - Médias diarias das concentra¢des de SO» (ug/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).



Concentragao (ug/m®)

150 ~

Valor Limite para a Protec¢do da Salde Humana (n° casos>125 mg/m3 - média diaria)
125

100 +

50 +

T T T 011 TS P Y TV I Y7 BTN BT

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Grafico 13 - Médias diarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Montemor-o0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 14 - Médias diarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 15 - Médias horarias das concentrag@es de SO» (pg/m3) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 16 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 17 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Ervedeira

(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 18 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Montemor-o0-Velho
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 19 - Médias horarias das concentragbes de NO» (ng/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 20 - Médias horarias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 21 - Médias horarias das concentra¢des de NO» (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 22 - Médias horarias das concentragdes de NO» (pg/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 23 - Médias horarias das concentragbes de NO» (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 24 - Médias horarias das concentragbes de NO» (ug/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 25 - Médias horarias das concentra¢des de NO» (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 26 - Médias horarias das concentracdes de NO» (ug/m3) registadas em Montemor-0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 27 - Médias horérias das concentragbes de NO» (uglm3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 28 - Médias horarias das concentragdes de NOy (ng/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 29 - Médias horarias das concentragdes de NOy (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 30 - Médias horérias das concentrages de NOy (ng/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 31 - Médias horarias das concentrages de NOy (pg/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 32 - Médias horérias das concentragdes de NOy (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 33 - Médias horérias das concentragdes de NOy (ug/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 34 - Médias horarias das concentra¢des de NOy (ug/m3) registadas em Montemor-0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréafico 35 - Médias horarias das concentrages de NOy (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 36 - Médias horérias das concentrages de NOy (uglm3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 37 - Médias horérias das concentragdes de NOx (ug/m3) registadas em Salgueiro
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 38 - Médias horarias das concentracGes de NOx (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 39 - Médias horarias das concentracfes de NOx (ug/m3) registadas em Ervedeira
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).
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Grafico 40 - Médias horarias das concentracdes de NOx (ug/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(1 de Outubro de 2012 a 31 de Marco de 2013).



400 +

360 -

320 -

280 -

240

Limiar de alerta & populacéo (n° casos > 240 mg/m3 - média horario)

200 -

Limiar de informagéo da populagdo (n° casos > 180 mg/m3 - média horario)

160 -

Concentragao (pg/ma)

JAN

FEV

MAR

ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT

Grafico 41 - Médias horarias das concentracdes de O; (ug/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).

NOV

DEZ



Concentragao (pg/ms)

400 -

360 -

320 -

280 -

N
N
o

Limiar de alerta a populagado (n° casos >240 mg/m3 - média horaria)

200

Limiar de informagéo da populagéo (n° casos > 180 mg/m3 - média horario)

160 -

JAN

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT

Grafico 42 - Médias horarias das concentracdes de O (ng/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 43 - Médias horarias das concentracdes de O3 (uglm3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 44 - Médias horérias das concentragoes de O3 (uglm3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 45 - Médias horarias das concentracGes de O (pg/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 46 - Médias horérias das concentracdes de O3 (ug/m3) registadas em Montemor-o0-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 47 - Médias horérias das concentracdes de O3 (pg/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 48 - Maximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de Os (ug/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 49 - Maximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de O (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 50 - Maximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de O (ng/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 51 - Maximo das médias octo-horérias do dia das concentragdes de O (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 52 - Maximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de O; (ug/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 53 - Méaximo das médias octo-horarias do dia das concentragdes de O (ug/m3) registadas em Montemor-o-Velho
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Grafico 54 - Méaximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de O; (ug/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 55 - Méximo diario das médias de oito horas das concentragdes de CO (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 56 - Maximo diario das médias de oito horas das concentragdes de CO (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 57 — Médias horarias das concentra¢es de PM10 (ug/m3) registadas em [lhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 58 — Médias horarias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 59 — Médias horarias das concentragdes de PM10 (pg/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2011).

DEZ



)
0

Concentragao (ug/m
[ - = =
o N » (o2}
o o o o
L L L L

300 -

280 -

260 -

240

220 -

200 -

180 -

80 -

60 -

40

Valor Limite para a Proteccao da Saude Humana (média anual 40 pug/m3)

20 A

(Média anual. = 13 ng/m3)

JAN FEV

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

Grafico 60 — Médias horarias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).

DEZ



Concentragéo (ug/m®)

300 -

280 -

260 -

240

220

200 -

180 -

160 -

140 +

120 4

100 -

80 -

60 -

40

Valor Limite para a Protecgdo da Satde Humana (média anual 40 pg/m3)

20 A

(Média anual = 13 ug/m3)

JAN

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT

Grafico 61 — Médias horarias das concentracdes de PM10 (pg/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 62 — Médias horérias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 63 — Médias horarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhdes
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 64 — Médias horérias das concentragdes de PM10 (pg/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 65 — Médias horarias das concentragdes de PM10 (pg/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 66 — Médias diarias das concentragées de PM10 (ug/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 67 — Médias diarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).



Concentragéo (pglms)

150 +

125 +

100 -

75

! Valr)r Limite IJara a Proteccdo da Salde Humana(n® casos>50 mg/m3 - média diaria)
50

25 ~

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Grafico 68 — Médias diarias das concentragées de PM10 (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréafico 69 — Médias diarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 70 — Médias didrias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas em Fornelo do Monte
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 71 — Médias diarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 72 — Médias diarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhes
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 73 — Médias diarias das concentracées de PM10 (ng/m3) registadas em Montemor-o-Velho
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 74 — Médias diarias das concentragées de PM10 (ug/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 75 — Médias horarias das concentragées de PM2,5 (ug/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 76 — Médias horarias das concentragées de PM2,5 (ng/m3) registadas na Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2012)
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Grafico 77 — Médias horarias das concentragdes de PM2,5 (ug/m3) registadas na Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Grafico 78 — Médias horarias das concentragdes de CgHg (ug/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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Gréfico 79 — Médias horarias das concentragdes de C¢Hg (ug/m3) registadas na Ferndo Magalhées
(Janeiro a Dezembro de 2012).
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