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1 - Objecto e Ambito

Objecto:

- Reduzir os efeitos directos e indirectos das emissdes de
COV em certas instala¢des;

- Reduzir os riscos potenciais para a satde humana e para o
ambiente.

Ambito:

- Aplica-se as actividades constantes no Anexo I, quando os

consumos de solventes nas instalacées excedam as
quantidades limiar estabelecidas no Anexo I1A.

2 - Definicoes

O que é um Composto Organico?
- é uma substancia que tem pelo menos o elemento
carbono e um ou mais dos seguintes elementos quimicos:
hidrogénio, halogéneo, oxigénio, enxofre, fésforo, silicio ou
azoto, exceptuando-se os 6xidos de carbono, carbonatos e
bicarbonatos inorganicos.

O que é Composto Organico Volatil?
- é um composto organico com pressdao de vapor igual ou
superior a 0,01kPa a 293, 15K (20 °C), ou com volatilidade
equivalente nas condic¢des de utilizagdo (P e T).

O que é um Solvente?

- é algo que serve para dissolver substancias.




O que é um Solvente Organico ?

Qualquer Composto Organico que, sozinho ou combinado
com outros agentes, seja utilizado, sem sofrer alteracoes:

- para dissolver matérias-primas, produtos e residuos;
- como agente de limpeza;
- como dissolvente, como meio de dispersao;

- para ajustamento da viscosidade, ou tensdo
superficial;

- como plastificante ou como conservante.

Nota: se hd reac¢do quimica ndo se aplica!!!

- Qutros conceitos...

Pressdo atmosférica normal = 101,3kPa =1 atm

Equagdo de Antoine (liquidos puros):

P e(A_Tf?Cj

Em que;
P - pressdo de vapor;
T - temperatura em K;
A, B e C - parametros ajustaveis (tabelados)




Exemplo:

- Agua pura a 20°2C
Pv = 2,4 kPa

- Agua pura a 1002C
Pv =101,3 kPa

Pressao de vapor = Pressao atmosférica — Ebulicao

4 — Actividades abrangidas (Anexo |)
- Fabrico de revestimentos (tintas, tintas de impressao, vernizes , colas);
- Utilizagdo de revestimentos e revestimentos adesivos

- Actividades de revestimento (tintas, vernizes) em veiculos, madeira,
tecidos, téxteis, curtumes, bobinas e fios metdlicos para bobinas);

- Limpeza a seco;

- Fabrico de cal¢ado, foirmacos e laminados de madeira e plastico;
- Actividades de Impressdo;

- Processamento de borracha;

-Limpeza de superficies;

- Extracc¢do e refinagdo de dleos;

- Retoque de veiculos;

- Impregnacdo de madeiras;




5 - Limiar de Abrangéncia

No Anexo II -A estao definidas, para as
actividades do Anexo - I, os consumos acima dos
quais se verifica a abrangéncia pelas disposi¢oes
do diploma.

Exemplo de verificacao de abrangéncia:

Fabrica de metalomecanica:

- Limpeza de superficies ( consome 5t ¢/ frase de
risco R45);

- Pintura (solvente existente na tinta utilizada 8 t);

Conclusdo:
- estd abrangida para as duas actividades;
- tem de fazer dois planos de gestdo de solventes!




6 — EmissOes confinadas e difusas

Quais sdo as emissées confinadas()?

Todas as que sdo controladas:

- S1 - em gases residuais ;

- S5 - destruidos por processo quimico/fisico (pe: incinerados
ou absorvidos em sistema de tratamento de gases ou dgua);

- S6 - recolhidos em residuos, mas que ndo vao poder ser
reaproveitados (estes ultimos sdo S8, pe solventes sujos);

- S6 - vendidos em preparag¢des (contidos nas tintas quando sdo
estas o produto final);

- S8 - em solventes para recuperar (solventes sujos);

Quais sdo as emissoes difusas (F)?

Todas as que ndo sdo controladas:

- S2 - 0s que sdo emitidos em aguas residuais ndo tratadas ;

- S3 -0s que saem nos produtos na forma de contaminantes (pe:
deficiente secagem);

- S4 - os que saem para a atmosfera na forma ndo confinada
(portas, janelas, etc);

- Sg - outros.... (!)
F=52+S3+54+S9
Como?




Saidas Confinadas:
Entradas:

S1 — gases residuais;
E1 — solvente novo; S2 — destruidos;

S6 — residuos;

S7 — no produto (pe
tintas);

S8 — Solventes
Processo recuperaveis;

ﬂSaidas Difusas:

S2 — em aguas;

(E2 - solvente S3 — no produto;
reciclado $4 — “portas e
internamente) janelas”;

S9 — outras difusas!?

F=S2 + S3 + S4 + S9

PGS ou BM ou a Conta de deve/haver!

Admitimos:

“ndo hd acumulag¢do de massa no processo, ou a mesma é
desprezdvel”

entao:
Entradas Totais = Saidas Totais

E1 = Confinadas (S1 +S5+S6+S7+S8) + Difusas (F = S2+53+S4+S9)

ou:
Difusas = F = E1 - (S1 +S5+S6+S7+S8)




% Difusas=100x

TotalDifusas

Solventefresco+ Solventerecicladdnternamete

F
E1+E2

Dados do ano X:

150mg/Nms3);

Caso pratico
A empresa A, do ramo da metalomecanica, possui
no seu processo uma etapa de pintura.

- a pintura é efectuada numa cabine com uma chaminé;
- a cabine funcionou 2 oooh;
- 0 caudal médio de exaustdo da chaminé é 10 ooo Nm3/h;
- a secagem ¢é efectuada dentro da nave fabril;

- 0 consumo de tinta no ano € 15 oookg;

- a tinta tem 50% de um solvente na composigdo;

- o teor médio de COT (das 2 amostragens anuais é




Mais pressupostos.....

- resultam do processo 500kg de residuos (com 5% de
COV);

- as aguas residuais contém COV e ndo sdo tratadas (1 ooo
m3 de efluente com 0,01%(m/m);

- para limpeza da cabine de pintura foram usados 300kg de
solvente puro (mesmo solvente da tinta);

- resultaram da limpeza 250kg de solvente sujo com 75%
de de COV;

A fabrica esta abrangida pelo DL 242/2001?

- a actividade esta descrita no DL 242/2001 ?
- Sim! Na alinea c) da actividade B) do Anexo I!

- 0 consumo excede o limiar do Anexo II-A (5t)?

Consumo total = todo o que entrou - todo o que pode
ser recuperado (C = Ei1- S8)

C=15 000 x 50% + 300 X 100% - 250 x 75% = 7 612,5 kg




O que tem de cumprir?

Segundo o Anexo II-A:

- Para os gases residuais COT<100mg/Nm3;

- As emissodes difusas < 25% do solvente consumido;

Contas de deve e haver!

Entradas Totais -

na Tinta

solvente limpeza
TOTAL = Ex

=15 000 X 50% 7 500,0
300 x 100% 300,0
7 800,0

Saidas confinadas -

S1 - gases
residuais

S5 - destruidos
S6 - residuos

S7 = no produto
para venda

S8 - solvente para
recuperar

Total

= COT x (1/1000000mg/kg) x (PMsolvente/(C 3 500,0
no solvente) x horas x Caudal voltimico x
(1/1000 0oomg/kg)

Nao ha tratamento de dguas nem de gases! 0,0
=500 x 5% 25,0
N3o é fabrica de tintas ou colas! 0,0
=250 x75% 187,5

3712,5
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Um paréntesis.... |

Um dos principais erros dos PGS:

- Confusao entre COT e Solvente!

Nas monitorizag¢des o que é determinado é COT - Carbono Organico
Total, que é o carbono que estd presente no solvente;

Exemplo: Numa chaminé que faz a exaustdo de uma cabine de pintura
que usa uma tinta com benzeno (C6 H6) é medido o COT =
10o0mg/Nm3;

O que foi medido foi o Carbono que existe no solvente!

PM (C6 H6) =6 x12+ 6 x1=78
Carbono no C6H6 = 6 x 12 = 72
Concentrag¢do de Benzeno = 100 x 78/72 =108mg/Nm3
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umpre?
As Emissoes Difusas:

Difusas = F = E1 - (S1 +S5+S6+S7+S8)
F =7 800,0-3 712,5 = 4 087,5kg

% Difusas = 100 x (F/(E1 + E2))=

=100 X (4087,5/(7 800+0)) = 52,4%
52,4% >25% NAO CUMPRE!

Nas Emissoes Gasosas confinadas:
a concentracdo de COT na chaminé = 150 > 100mg/Nms3;
NAO CUMPRE!
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Implicacoes?

1) Tem de monitorizar 2 x/ano, porque tera de
corrigir o processo para cumprir VLE’s das
emissOes confinadas e das difusas (apesar de nao
exceder os LM min da Portaria 80/2006);

2) Ha muitas emissdes difusas, pelo que vamos ter de
confinar mais o processo (a secagem ndo pode
ocorrer na nave fabril!);
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Uma hipotese de resolucao (sem
compromisso!!

1) Duplicar a ventila¢do da cabine de modo a
que a concentracao de COT seja metade;

- pressuposto: o solvente ndo evapora mais!
- Problema associado:
“Diluir o efluente gasoso? (cf com o DL 78/2004);

Nao esta definido qual o caudal correcto
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para um processo!




2) Vamos instalar uma estufa para secagem!

Quanto temos de evaporar na estufa?
Difusas maximas = 25% x 7 800 =1 950kg

A evaporar > difusas reais - difusas maximas
> 4 087,5 -1950,0 = 2137,5 kg
Arredondando para 2 500kg
Volume minimo de gas para cumprir o VLE (100mg/Nm3)
2500[kg]

1 kg
100 ™8 }x |
[ %\’"ﬁ KIOOOOOOJ{mg}

=25 000 000Nm3/ ano

Volume =

25

Caudal de gas (assumindo 4 oooh de secagem):

. e e

Horas 4 000

Nao esquecer de estudar a temperatura optima
para a secagem...
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na Tinta
solvente limpeza
TOTAL = E1

S1 - gases
residuais

S5 - destruidos
S6 - residuos

S7 = no produto
para venda

S8 - solvente para
recuperar

Total

Contas de deve e haver!
| EntradasTotais | |

=15 000 X 50% 7 500,0
300 x 100% 300,0
7 800,0

Saidas confinadas -

- NA CABINE 3 500,0
+

- NA SECAGEM 2137,5
Nao ha tratamento de dguas nem de gases! 0,0
=500 x 5% 25,0
N3ao é fabrica de tintas ou colas! 0,0
=250 x75% 187,5
5 850,0
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Lo

As Emissoes Difusas:
Difusas = F = E1 - (S1 +S5+S6+S7+S8)
F =7 800- 5 850=1950 kg

% Difusas =100 x (F/(E1 + E2)=

=100 X (1950/(7 800+0)) = 25%
25% = 25% CUMPRE (no limite)!
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Notas finais:
- 0s casos reais sdo, em geral, muito mais complexos;

- em regra, sdo usadas misturas de solventes e é necessario
estimar a proporgdo relativa de cada solvente no efluente
gasoso (pe aplicando a Lei de Raoult);

- Os PGS tém de apresentar uma boa explicagdo e
fundamentacdo das consideragdes de base (apresentando
por exemplo, andlises quimicas de residuos, etc).
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FIM!
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