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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

1 - Introducéo

O presente relatério tem o objectivo de divulgar os dados da qualidade do ar

medidos nas estacdes de monitorizacao da area de jurisdicdo da CCDR-Centro, no ano

de 2004.

Para cada poluente medido, é efectuado um tratamento estatistico e grafico,
tendo em vista a andlise comparativa com os valores normativos nacionais e

comunitarios legislados.
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2 — Fontes e Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

2.1 - Didxido de Enxofre (SO2)

O Diéxido de Enxofre é um gas incolor, inodoro, muito solivel em agua, que
pode ocorrer naturalmente na atmosfera como resultado da actividade vulcanica. A sua
origem antropogenica resulta da queima de combustiveis fosseis que contém Enxofre,
no sector de producdo de energia e noutros processos industriais, podendo também ser
emitido por veiculos a diesel. E um gas irritante para as mucosas oculares e vias
respiratorias podendo ter efeitos agudos ou cronicos na saude humana, essencialmente
no aparelho respiratério. Agrava problemas cardiovasculares devido ao seu impacto na
funcdo respiratoria. O Didxido de Enxofre resultante da queima de combustiveis pode
transformar-se em Tridxido de Enxofre (SOs) que, na presenca de humidade
atmosférica, originara Acido Sulfurico (H,SO,) e seus sais. Os seus efeitos nas plantas
consistem na alteracdo do metabolismo e diminuicdo da taxa de crescimento,
principalmente quando sujeito a temperaturas reduzidas. Outros efeitos sdo o
necrosamento de tecidos e aumento da sensibilidade a temperaturas baixas e aos
parasitas. A deposicdo de Diodxido de Enxofre e de aerossois sulforados sobre

edificacOes e materiais de construgédo acelera a sua corrosdo e envelhecimento.

2.2 -Oxidos de Azoto (NO2/NO/NO,)

Os compostos de Azoto mais importantes em termos de poluicdo atmosférica sdo
0 Mondxido e Dioxido de Azoto (NO e NO,, respectivamente). O Dioxido de Azoto €
um gas facilmente detectavel pelo odor caracteristico, de cor acastanhada, corrosivo e
extremamente oxidante. O Monéxido de Azoto € um gas incolor e inodoro, ndo toxico
para as concentragfes habitualmente presentes na atmosfera. Tanto o Monoxido como o
Dioxido de Azoto, que em conjunto sdo designados NOy, tém origem natural, resultante
do metabolismo microbiano dos solos e de descargas eléctricas na atmosfera (durante as
trovoadas), e também antropogénica, resultante da queima de combustiveis a altas

temperaturas, quer em instalacbes fixas, quer em veiculos automdveis (principal fonte
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deste poluente nas areas urbanas). Quando as condicdes sdo favoraveis o Mondxido de
Azoto emitido para a atmosfera oxida-se fotoquimicamente originando o respectivo
Dioxido. Quando as condi¢cBes meteoroldgicas sdo favoraveis (radiacdo solar e
temperatura elevadas) os Oxidos de Azoto podem reagir com os Compostos Organicos
Volateis (COV) originando, entre outros, 0 Ozono (O3), composto oxidante fotoquimico

muito forte.

2.3 - Ozono (03)

O Ozono é um gas essencial na estratosfera, na medida em que possui a
capacidade de limitar a radiacdo ultravioleta que atinge a superficie terrestre. No
entanto, na troposfera € considerado um dos poluentes mais nocivos para a saude. Este
poluente ndo é emitido por qualquer fonte para a atmosfera sendo formado por reaccéo
lenta entre os Oxidos de Azoto e Compostos Organicos Volateis, por ac¢do da radiagio
solar. Os Compostos Organicos Volateis sdo emitidos nas combustdes incompletas e
por volatilizacdo de combustiveis. A formacdo deste poluente é lenta (periodo de
formacdo de varias horas) e a sua destruicdo demora apenas alguns minutos. O processo
de formacé&o inicia-se com a fot6lise do Diéxido de Azoto:

NO, +hv < NO+0O

O Oxigénio atomico é altamente reactivo pelo que reage com o Oxigénio diatomico
formando Ozono segundo a reaccao:
0+0;, & O3

O Ozono assim formado é rapidamente destruido por reacgdo com o Monoxido de
Azoto:
O3+ NO < NO, + 0,

O Monoxido de Azoto é regenerado por esta reaccdo e, na auséncia de COV é obtido
um estado de equilibrio dindmico entre as reaccfes de formacéo e destruigdo de Ozono.
Nas zonas ndo directamente influenciadas pelas emissdes de trafego automovel o
equilibrio referido é atingido durante o dia, quando a radiacdo solar provoca a fotolise
do NO, com formacdo de Ozono. Durante a noite, na auséncia da radia¢do solar

necessaria para iniciar a primeira fase do ciclo, o0 Ozono é destruido sem ser reposto,
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formando-se uma reserva de NO, que podera originar Ozono no dia seguinte. Este ciclo
bésico ndo permite por si so6 explicar a formacdo de ozono na atmosfera urbana. Neste
caso contribuem activamente outros oxidantes fotoquimicos formados a partir dos COV,
que possuem a capacidade de oxidar o NO em NO, sem consumo de Ozono. O NO ao
reagir com estes oxidantes fica menos disponivel para destruir o Ozono. Os COV
aceleram a oxidacdo do NO a NO,, que, por sua vez reage na presenca de radiacdo para
formar Ozono. Esta reac¢do em cadeia permite a formacdo de um excesso de Ozono
mesmo quando as concentragdes dos seus percursores sao relativamente reduzidas.

O Ozono penetra profundamente nas vias respiratorias, afectando
essencialmente os brénquios e os alvéolos pulmonares, fazendo a sua acgdo sentir-se
mesmo em concentracOes baixas e em exposi¢cdes de curta duracdo, principalmente em
criancas e asmaticos, manifestando-se, inicialmente, por irritacdo dos olhos, nariz e
garganta, seguindo-se tosse e dor de cabeca. Os efeitos nocivos deste poluente sdo
acentuados com a actividade fisica intensa, por aumento da taxa respiratoria. O Ozono
provoca também danos nas espécies vegetais nomeadamente, manchas nas folhas,
reducdo do crescimento e decréscimo de produtividade. Os danos provocados pelo

0zono em materiais como a borracha e pigmentos podem também ser elevados.

2.4 - Monoxido de Carbono (CO)

O Monoxido de Carbono € um gas incolor e inodoro, que ocorre naturalmente de
erupgOes vulcanicas, fogos florestais e da decomposicdo da clorofila. A sua origem
antropogénica resulta da combustdo incompleta de combustiveis e de outros materiais
organicos, sendo, nas grandes cidades o poluente mais abundante. Por esse motivo €
considerado um bom indicador da poluicdo resultante do trafego rodoviario. A sua
concentracdo diminui rapidamente com o aumento da distancia as fontes de emissao.

No que respeita a sade humana, salienta-se que a sua tendéncia para se fixar na
hemoglobina € cerca de 210 vezes superior a do Oxigénio, pelo que esta fica bloqueada
na forma de Carboxihemoglobina. Em caso de exposi¢do prolongada verificam-se

dificuldades respiratdrias que poderdo conduzir a morte.

2.5 — Particulas (PM10 e PM 2,5)

As particulas sdo emitidas para a atmosfera a partir de uma gama variada de

fontes antropogénicas sendo as mais importantes a queima de combustiveis fosseis, 0s
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processos industriais e o trafego rodoviario. As fontes naturais deste poluente sdo os
vulcBes, fogos florestais e a accdo do vento sobre o solo. As particulas em suspensao
podem apresentar-se sob a forma sélida ou liquida com dimensfes que variam entre as
dezenas de nanOmetros e uma centena de micrometros. As de maiores dimensdes
sedimentam e as de menores dimensdes tém um tempo de permanéncia na atmosfera
longo, podendo ser transportadas a grandes distancias dos locais onde foram emitidas.
Nas zonas urbanas, a maioria das particulas tém origem a partir dos poluentes primarios
Dioxidos de Enxofre e de Azoto. Sdo as particulas de didmetro inferior a dez
micrémetros que constituem o maior risco para a Ssaude humana provocando,
nomeadamente, 0 aparecimento e agravamento das doencas cardiacas e respiratorias
como asma, bronquite e enfisema pulmonar. As particulas de maiores dimensdes séo
normalmente filtradas e eliminadas ao nivel do nariz e vias respiratdrias superiores. As
particulas de diametro inferior a 2,5 micrometros podem mesmo atingir os alvéolos
pulmonares e penetrar no sistema sanguineo. Refira-se também que as particulas
adsorvem hidrocarbonetos e metais pesados transportando-os até aos pulmdes onde séo

transportadas pela corrente sanguinea.
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3 — Enquadramento Legislativo da Qualidade do Ar

O Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho, transpds para o direito interno as
linhas de orientacdo preconizadas pela Directiva n.° 96/62/CE, de 27 de Setembro
(“Directiva M&e”), que obriga a uma redefinicdo e uniformizacédo das politicas de gestdo
da qualidade do ar a nivel europeu. Este diploma previu a publicacdo das denominadas
“Directivas Filhas” que estabeleceriam Valores Limite cada vez mais restritivos e, em
algumas situacdes, Limiares de Alerta. Impds, também, a divisdo do territério em Zonas
e Aglomeraces, sujeitando-as a uma avaliacdo obrigatdria da qualidade do ar. Estas

areas sdo definidas neste diploma como:

- Zonas — areas geograficas de caracteristicas homogéneas, em termos de
qualidade do ar, ocupacéo do solo e densidade populacional;

- Aglomerac@es — zonas caracterizadas por um namero de habitantes superior
a 250 000 ou em que a populagdo seja igual ou fique aquém de tal nimero de
habitantes, desde que ndo inferior a 50 000, sendo a densidade populacional
superior a 500 habitantes/ km2.

Em cumprimento desta legislagdo, tendo em conta os dados dos Censos 91,
dados de orografia, de uso do solo e as campanhas de monitorizacao realizadas, foram
estabelecidas a nivel nacional 13 AglomeracGes e 11 Zonas. Na area de jurisdicdo da
DRAOT-Centro, foram delimitadas as Aglomeracdes de Coimbra e Aveiro/ilhavo e as
Zonas Centro Interior, Centro Litoral e de Influéncia de Estarreja.

O tipo de monitorizacdo aplicavel a cada area (Zonas e Aglomeracdes
previamente estabelecidas) depende da comparacdo dos niveis de poluentes registados
com Valores Limiar (Inferior e Superior de Avaliacéo)', definidos como percentagens

dos Valores Limite.

Salienta-se que, independentemente dos niveis observados, a monitorizacdo em

continuo é obrigatoria nas Aglomeracdes.

! Limiar Inferior de Avaliagio — nivel de poluicdo abaixo do qual podem ser utilizadas apenas técnicas de modelizagio ou a
estimativa objectiva para avaliar a qualidade do ar ambiente;
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Por forma a definir os Valores Limite? (avaliados a partir de dados anuais),
Valores Alvo® e Valores Limiar de Alerta* para os poluentes SO,, NO,, Particulas em
Suspensdo e Chumbo, foi publicada a Directiva 1999/30/CE, tendo sido de igual modo
publicada a Directiva n.° 2000/69/CE, de 16 de Novembro, relativa a fixacdo daqueles
valores para o Monoxido de Carbono e Benzeno. Ambos os Diplomas tiveram
transposicdo conjunta para o direito nacional com a publicagdo do Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril.

A ultrapassagem dos Valores Limite (definidos como parametros estatisticos
anuais), obrigaréa a execucdo de Planos e Programas integrados, com vista a reducao dos
valores em causa, de modo que em 2005 e 2010, dependendo dos poluentes, Ihes seja
dado cumprimento nas Zonas e Aglomeracdes. No que toca a ultrapassagem dos
Valores Limiar de Alerta, obriga a legislacdo a que, nos casos em que se verifique risco
da sua ocorréncia, sejam elaborados Planos de Accdo de Curto Prazo, com o objectivo
de reduzir as ultrapassagens e/ou limitar a sua duracdo. Assim, sdo impostas duas
abordagens distintas: uma curativa ou de remediacdo e outra que obriga a analise mais
profunda e que podera implicar a imposicao de condi¢Ges mais restritivas e de fundo no

que se refere as diversas actividades responsaveis pela emissdo dos poluentes em causa.

Dada a sua hatureza, 0 Ozono — poluente secundario™- foi alvo de um tratamento
distinto dos restantes poluentes, na medida em que as restricGes impostas relativamente
aos poluentes considerados nas duas primeiras “Directivas Filhas”, e também no que se
refere ao ja legislado para os compostos organicos volateis — COV (Directiva
1999/13/CE, de 11 de Marc¢o, com transposi¢cdo no Decreto-Lei n.°242/2001, de 31 de
Agosto), serd suficiente para que se verifique uma reducdo natural das concentragfes
registadas. Por este motivo, a Directiva n.° 2002/3/CE, de 12 de Fevereiro, transposta

para o direito nacional pelo Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, ndo define

Limiar Superior de Avaliacdo — nivel de poluicdo abaixo do qual pode ser utilizada uma combinagéo de medicdes e de técnicas de
modelizagdo, para avaliar a qualidade do ar ambiente;

2 Valor Limite - nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor néo pode ser excedido,
durante periodos previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na satide humana e ou
no meio ambiente (DL 276/99, de 23 de Julho).

% valor Alvo — nivel fixado com o objectivo de evitar a longo prazo efeitos nocivos para a satide humana e ou meio ambiente, a ser
alcancado, na medida do possivel, num periodo determinado (DL 276/99, de 23 de Julho).

* Limiar de Alerta — nivel de poluentes na atmosfera acima do qual uma exposigdo de curta duragio apresenta riscos para a saude
humana e a partir do qual devem ser adoptadas medidas imediatas, segundo as condicdes fixadas no presente diploma. (DL 276/99,
de 23 de Julho).

® O Ozono Troposférico ¢ um poluente que ndo é emitido directamente para a atmosfera por nenhuma fonte; resulta de reaccéo
quimicas complexas entre os Oxidos de Azoto e os Compostos Orgénicos Voléteis na presenca de Radiagdo Solar e de
Temperaturas Elevadas.
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Valores Limite, substituindo-os por Valores Alvo a aplicar no ano 2010, sem qualquer
Margem de Toler&ncia. Nesse sentido, para este poluente, apenas obriga & preparacgdo e
execucdo de Planos de Curto Prazo, com vista a reduzir o risco e duragdo de
ultrapassagens dos Valores Limiar de Alerta e de Informacéo, por forma a minimizar os

perigos inerentes para a satde humana.

3.1 - Requisitos Legais Particulares Relativos a Qualidade do Ar

3.1.1 - Di6xido de Enxofre

Nos Quadros 3.1 e 3.2 apresentam-se, respectivamente, os Valores Limiar
Inferior e Superior de Avaliacdo para a Proteccdo da Salde Humana e dos
Ecossistemas, a ter em consideracdo nas Zonas e AglomeracOes, definidos no Anexo
VIl do Decreto-Lei n.°111/2002, de 16 de Abril; e os Valores Limite e Margem de
Tolerancia para a Proteccdo da Salude Humana e Ecossistemas, definidos no Anexo | do
mesmo diploma. Sublinhe-se que os Valores Limite sdo indicativos, sendo 0 seu
cumprimento obrigatorio apenas no ano 2005. N&o obstante, a sua excedéncia num
determinado ano obriga a elaboracdo dos Planos e Programas, por forma a que a Zona

ou Aglomeracéo lhes dé cumprimento no ano 2005.

Os Valores Limite aplicaveis a este poluente sdo, até 1 de Janeiro de 2005, 0s

impostos pela Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco, apresentados no Quadro 3.3.

Quadro 3.1 — Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo para a Protec¢do da Salde Humana e dos
Ecossistemas, relativamente ao Didxido de Enxofre, de acordo com o Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril (Anexo VII).
Valores Limiar Inferior de Avaliacéo Superior de Avaliacdo
3 excedéncias no Ano Civil de médias
diarias 50ug/m*

3 excedéncias no Ano Civil de médias
diarias 75pg/m®

. . o L h
Protec¢éo da Satude Humana (40% do Vaic;rSLlr;“utae de 24 horas (40% do Valor Limite de 24 horas
ug/m’) 125ug/m?)
Proteccio dos Ecossistemas 8ug/m® no Periodo de Inverno 12ug/m® no Periodo de Inverno
¢ (40% do Valor Limite de 20ug/m®) (60% do Valor Limite de 20pug/m®)
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Quadro 3.2 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Protecgdo da Salde Humana e dos
Ecossistemas, relativamente ao Diéxido de Enxofre, de acordo com o Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril (Anexo I).

Tipo Periodo Margem de Tolerancia Valor Limite Valor Limite Data de
Aplicavel cumprimento

90 pg/m* a data de

entrada em vigor do 440 pg/m? 2002
presente diploma,
VL horério para a devendo  sofrer uma 24 excedancias 410 pg/m? 2003
Proteccédo da 1 hora reducdo a partir de 1 de or ano 380 ua/m? 2004
Saude Humana Janeiro de 2003, numa P Hg/m
percentagem anual 350 pug/m? 2005

idéntica até atingir 0% em
1 de Janeiro de 2005

VL diério para a

3 excedéncias 1 de Janeiro de

5 5 i 3
P[otecgao da 24 horas Néo se aplica por ano 125pug/m 2005
Satude Humana
Ano Civil
e
VL paraa p Data de entrada
Protecgéo dos Periodo de Inverno Néo se aplica (Média anual) em vigor do
Ecossistemas (1 de Outubro a 20ug/m?® resente diploma
31 de Marco) Ho P P

Segundo a Seccéo Il do Anexo I do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, 0
Valor Limiar de Alerta para o Diéxido de Enxofre é de 500pg/m® medido em trés
horas consecutivas, em locais que sejam representativos da qualidade do ar numa
Zona, numa Aglomeracdo ou numa érea de pelo menos 100km? consoante a que

apresentar menor area.

Quadro 3.3 — Valores Limite relativos ao Diéxido de Enxofre, de acordo com a Portaria n.°286/93, de 12

de Outubro.
Periodo Valor Limite

Considerado (ug/m\’%)

ANO 100
(Mediana dos valores médios diarios obtidos durante o ano)®
ANO 250 (*)
(composto por periodos de (P98de todos os valores médios diarios obtidos durante o ano)’
medicéo de 24h)

* Valor a ndo exceder em mais do que trés dias consecutivos

® Segundo o DL 352/90, de 9 de Novembro, Mediana — corresponde, numa série de N valores de concentragéo de um dado poluente,
arredondados ao micrograma por metro cibico mais préximo e ordenados por ordem crescente, ao valor de ordem K calculado a
partir de:

K =inteiro (0,5x N)+1
Exemplo:s: Se N=300, a Mediana é o valor 151; Se N=301, a Mediana é o valor 152
7 Segundo o DL 352/90, de 9 de Novembro, Percentil — Corresponde , numa série de N valores de concentracio de um dado
poluente, arredondados ao micrograma por metro ctbico mais préximo e ordenados por ordem crescente, ao valor de ordem K

calculado a partir de:
K =inteiro P +1
100x N

Exemplos: Se N=300, o percentil 98 é o valor 295;Se N=301, o percentil 98 é o valor 296
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3.1.2 - Oxidos de Azoto

Relativamente aos Oxidos de Azoto, apresentam-se nos Quadros 3.4 e 3.5 0s

Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo; e Valores Limite para a Protec¢do da

Saude Humana e dos Ecossistemas, respectivamente. A semelhanca do definido para o

Dioxido de Enxofre, no caso da Protec¢do da Saude Humana, o cumprimento do Valor

Limite tera apenas que se verificar posteriormente — para este poluente sé no ano 2010.

Por este motivo, até 1 de Janeiro de 2010, o Valor Limite para o Diéxido de

Azoto, é o constante na Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco (ver Quadro 3.6).

Quadro 3.4 — Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliagdo para a Proteccdo da Salde Humana e dos
Ecossistemas, relativamente aos Oxidos de Azoto, de acordo com o Decreto-Lei n.°

111/2002, de 16 de Abril (Anexo VII).

Valores Limiar Periodo Inferior de Avaliacdo Superior de Avaliagao
18 excedéncias no Ano Civil de | 18 excedéncias no Ano Civil
médias horérias do valor de médias horarias do valor
1 hora 100pg/m’ 140ug/m®
(50% do Valor Limite de 1 (70% do Valor Limite de 1
Proteccdo da Satde hora 200pg/m?) hora 200ug/m®)
Humana
(Relativamente ao NO2)
26pug/m’ 32ug/m?
- (65% do Valor Limite Anual de | (80% do Valor Limite Anual
1 Ano Civil 40pg/m®) de 40ug/m®)
« - 19,5ug/m? 24ug/m?
; no Civi 6 do Valor Limite de % do Valor Limite Anual
ngf;?\‘/’ﬁ‘:g:ﬂfg‘;fﬁ%;‘)as 1 Ano Civil (65% do Valor Limite d (80% do Valor Limite Anual
30ug/m°) de 30ug/m®)
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Quadro 3.5 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Protecgdo da Salde Humana e dos
Ecossistemas, relativamente Oxidos de Azoto, de acordo com o Decreto-Lei n.° 111/2002, de
16 de Abril (Anexo ).

Tipo Periodo Margem de Tolerancia Valor Limite Valor Limite Data de
Aplicavel cumprimento
80 upg/m® a data de 280 pg/m® 2002
entrada em vigor do 270 pg/m? 2003
presente diploma, 260 pg/m? 2004
devendo  sofrer uma 18 dénci 250 pg/m 2005
1 hora reducio a partir de 1 de excedenclas 240 ua/m? 2006
Janeiro de 2003, numa porano 230 ﬁg/m3 2007
percentagem anual 220 pg/m? 2008
VL para a idéntica até atingir 0% em 210 pg/m? 2009
Proteccéo da 1 de Janeiro de 2010 " 3 2010
. 200 pg/m
Satude Humana T 3
(Relativamente ao 16pg/m° a data de entrada 56 ug/m 2002
NO2) em vigor do presente 54 ug/m® 2003
diploma, devendo sofrer 52 ug/m? 2004
. uma reducdo a partir de 1 50 pg/ m® 2005
Ano Civil de Janeiro de 2003, numa . 48 ug/m? 2006
(Média Anual) percentagem anual s
) € lagem ¢ 46 pg/m 2007
idéntica até atingir 0% em 44 pg/m® 2008
1 de Janeiro de 2010 42 pg/m? 2009
40 ug/m? 2010
VL para a Abril de 2002
Proteccédo da Ano Civil (Data de entrada
Vegetacéo o Nao se aplica 30ug/m® em vigor do
: (Média Anual)
(Relativamente ao presente
NOXx) diploma)

O Valor Limiar de Alerta para o Dioxido de Azoto, definido na Seccédo Il do
Anexo Il do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, é de 400pug/m?, medido em trés
horas consecutivas, em locais que sejam representativos da qualidade do ar numa zona,
numa aglomeracdo ou numa area de pelo menos 100km?, consoante a que apresentar

menor area.

Quadro 3.6 — Valor Limite, relativo ao Diéxido de Azoto, de acordo com a Portaria n.°286/93, de 12 de

Outubro.
Periodo Valor Limite
Considerado (ug/m3)
200
ANO (P98 calculado a partir dos valores médios horarios ou de periodos
inferiores a uma hora obtidos durante o ano)

3.1.3 - Monoxido de Carbono

Os Valores Limiar Superior e Inferior de Avaliacdo e o Valor Limite para a

Proteccdo da Saude Humana, relativos a este poluente, tal como definidos no Decreto-
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Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, sdo apresentados, respectivamente, nos Quadros 3.7 e

3.8.

Quadro 3.7 — Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo para a Proteccdo da Salde Humana
definidos pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para 0 Monoéxido de Carbono

Valores Limiar Periodo Inferior de Avaliacdo Superior de Avaliacdo
x , 5 000pg/m® 7 000pg/m®
Pr"teﬁsc’mgﬁasa“de Média Anual (50% do Valor Limite 10 (70% do Valor Limite 10

000pg/m®) 000pg/m®)

Quadro 3.8 — Valor Limite para a Protec¢do da Saide Humana definido pelo Decreto-Lei n.° 111/2002,
de 16 de Abril, para 0 Mondxido de Carbono

da Satde Humana

horas
(médias deslizantes)

Tipo Parmetro Valor Limite Data de Cumprimento
Méximo diério das
Valor Limite para a Proteccéo Médias de oito 10 000 pg/m® Abril de 2002

3.1.4 - Particulas em Suspenséo (PM10)

Relativamente a Particulas em Suspensdo, apresentam-se nos dois Quadros

seguintes, os Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo, para a Protec¢do da

Saude Humana; e os Valores Limite e Margens de Tolerancia, a aplicar nos anos de

2002 a 2010, respectivamente.

Quadro 3.9 — Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo para a Proteccdo da Salde Humana
definidos pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para o poluente Particulas em
Suspensao (Anexo VII)

Valores Limiar Periodo Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacao
7 excedéncias no Ano Civil de | 7 excedéncias no Ano Civil de
médias dirias do valor 20pg/m® médias horérias do valor
24 horas (40% do Valor Limite de 24 30ug/m?
hora 50ug/m?) (60% do Valor Limite de 24
3
Protec¢do da Saide Humana horas 50ug/m’)
10pg/m? 14pg/m?
(50% do Valor Limite Anual de | (70% do Valor Limite Anual de
1 Ano Civil 20ug/m®) 20pg/m?)
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Quadro 3.10 — Valores Limite e Margem de Tolerancia para a Proteccdo da Salide Humana definidos
pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para o poluente Particulas em Suspensdo (Anexo Ill).

Tipo Periodo Margem de Tolerancia Valor Limite Valor Limite Data de
Aplicavel cumprimento
15 pg/m® & data de
entrada em vigor do
Govendo  sofrer umd | cugm 2002
. x . 35 excedéncias 60 pg/m® 2003
1%Fase reducdo a partir de 1 de 3
Janeiro de 2003, numa porano 55 pg/m 2004
! 50 pg/m® 2005
24horas percentagem anual "
idéntica até atingir 0% em
1 de Janeiro de 2005.
A calcular em funcéo dos
dados, de modo a ser ; dénci 1 de Janeiro d
equivalente ao Valor exceaencilas 3 e Janeiro ae
ZFase Limite da 1+ fase, por ano S0ug/m 2010
VL para a
Proteccéo
da Saude 5 ug/m® a data de entrada
Humana em vigor do presente
diploma, devendo sofrer 45,00 pg/m? 2002
1%Fase uma reducdo a partir de 1 43,34 ug/m? 2003
de Janeiro de 2003, numa 41,67 ug/m? 2004
percentagem anual 40,00 pg/m?® 2005
idéntica até atingir 0% em
- 1 de Janeiro de 2005.
Ano Civil 50% a partir de 1 de
Janeiro de 2005, devendo 30,00 pg/m® 2005
sofrer uma redugéo a 28,00 pg/m3 2006
PFase partir de 1 de Janeiro de 26,00 pug/m® 2007
2003, numa percentagem 24,00 pg/m® 2008
anual idéntica até atingir 22,00 pug/m® 2009
0% em 1 de Janeiro de 20,00 pg/m? 2010
2010
3.1.5-0zono

Segundo o Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, que verteu para o
direito nacional da Directiva 2002/3/CE, de 12 de Fevereiro, relativa ao Ozono no ar
ambiente, 0s requisitos que deverdo ser respeitados Sd0 0S que se apresentam nos

Quadros 3.11, 3.12 e 3.13.

Quadro 3.11 — Valores Limiar de Informac&o e de Alerta da Populacdo do Ozono, definidos no Decreto-
Lei n.° 320/ 2003, de 20 de Dezembro.

Tipo Periodo Valor
Limiar de Informagéo da Populacéo Valor médio de 1 hora 180pg/m®
Limiar de Alerta & Populagéo Valor médio de 1 hora 240pg/m?
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O mesmo diploma definiu também, no Anexo I, Valores Alvo de Proteccdo da
Saude Humana, da Vegetacdo e da Floresta, progressivamente mais restritivos, a serem
cumpridos nos anos 2010 e 2020. Nos Quadros 3.12 e 3.13 apresenta-se um resumo

dessa informacao.

Quadro 3.12 — Valores Alvo para a Proteccdo da Salde Humana, da Vegetacdo e da Floresta, a serem
cumpridos em 2010, definidos pelo Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro (Anexo I).

Tipo Parametro Valor Alvo para 2010
Valor Alvo para Protecgéo da Saude Valor Méaximo das 120ug/m® nio deve ser excedido em mais
Humana Médias Octohoraérias do dia de 25 dias por ano civil, calculados em

média em relagfo a 3 anos

Valor Alvo para Proteccdo da Vegetacéo AOT408 Calculado com base nos valores | 18 000pg/m*h ,calculados em média em

horarios medidos de Maio a Julho relagdo a 5 anos
Valor Alvo para Protecgéo da Floresta AOT40 Calculado com base nos valores | 20 000pug/m*h ,calculados em média em
horarios medidos Abril a Setembro relacdo a 5 anos

Quadro 3.13 — Valores Alvo para a Proteccdo da Saide Humana e da Vegetacao, a serem cumpridos em
2020, definidos pelo Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro (Anexo I).

Tipo Parametro Obijectivo para 2020
Valor Alvo para Protec¢do da Salde Valor Maximo da Média diéria octo- 120pg/m’
Humana horéria num ano civil
Valor Alvo para Proteccdo da vegetagéo AOTA40 Calculado com base nos valores 6 000pg/mh
horérios medidos de Maio a Julho

3.3 - Eficiéncia requerida para assegurar a validade dos dados

Desde 0 ano 2003 que o periodo de integracdo dos valores medidos pelos varios
analisadores instalados € feita para um periodo de 15min. Relativamente as médias
horéarias, o seu calculo é efectuado se existirem naquele periodo de tempo 75 % das

médias de 15 minutos, ou seja 3 médias de 15 minutos validas.

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos dados recolhidos foram seguidas
neste trabalho as disposicdes do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, que
estabelece uma taxa de eficiéncia minima de recolha de dados de 90%. No entanto,
tendo em conta o estabelecido no Guia dos Anexos da Decisdo 97/101/EC, relativo a
troca de informagéo, revista de acordo com a Decisdo 2001/752/EC, como néo foi tida
em conta a perda de dados decorrente de accdo de manutencdo e calibracdo, foi

considerada uma a taxa minima de recolha de dados de apenas 85%.

8 AOT40 (expresso em ug/me.h) é a soma das diferengas entre as concentracdes horarias superiores a 80ug/m? e o valor de 80pg/m?,
num determinado periodo, utilizando apenas os valores horarios determinados diariamente entre as 8 e as 20 horas. No caso de ndo
existirem todos os dados medidos possiveis, 0 valor deve ser corrigido segundo a formula seguinte:

nimero total de horas possivel

numero de valores horarios medidos

AOT 40 (Estimativa) = AOT 40 (Calculado) x
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Ainda segundo as disposicOes definidas o célculo dos parametros estatisticos
exige:

- para as médias diarias — a existéncia de pelo menos 13 valores horarios, ndo
faltando mais do que 6 valores horarios sucessivos;

- para as médias octo-horérias — 75% dos dados horérios (neste parametro, a falta
de disposicGes definidas, considera-se por analogia o critério aplicavel ao
Ozono;

- para a média anual e mediana — recolha minima de dados 50%;

- para os percentis, 98; 99,9 e maximo — recolha minima de dados de 75%.

Relativamente a avaliacdo do cumprimento da Portaria n.° 286/93, foi aplicado,
tanto para verificacdo da qualidade dos dados como para o calculo das médias baseadas
em outros periodos de integracdo diferentes do horario (p.e. médias octo-horarias e
diérias), como para o célculo dos parametros estatisticos (média anual e percentis), o

critério definido no art.° 8° do Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro.

No caso do Ozono, para verificagdo dos requisitos impostos pela Decreto-Lei n.°
320/2003, de 20 de Dezembro, indicam-se no Quadro infra os critérios de validade

aplicaveis aos varios parametros estatisticos.

Quadro 3.14 - Critérios de Validacdo relativos a recolha de dados e calculo de Parametros Estatisticos.

Parémetro Percentagem de dados vélidos requerida
Valores Horérios 75% (45 minutos)
Valores relativos a 8 horas 75% dos valores horérios (6 horas)
Valores maximos octo-horarios do dia a partir das medidas por | 75% das médias por periodos consecutivos de 8 horas (18
periodos consecutivos de 8 horas médias octo-horarias por dia)
AOT40 90% dos valores horarios no periodo definido para o calculo do
AOT40
Média anual 75% dos valores horarios correspondentes aos periodos de Verao

(Abril — Setembro) e de Inverno (Janeiro — Margo e Outubro a
Dezembro), considerados separadamente

NUmero de Excedéncias e Valores maximos mensais 90% dos valores méximos diarios das médias octo-horarias (27
valores diarios disponiveis por més)

90% dos valores horarios determinados entre as 8 e as 20 h
(Hora da Europa Central)

NUmero de Excedéncias e Valores Maximos anuais Valores relativos a 5 meses do semestre de Verdo (Abril —
Setembro)
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4 — Caracterizacdo da Rede de Monitorizacdo

A Comissdo de Coordenacédo e de Desenvolvimento Regional do Centro dispde
na sua area de jurisdicdo de oito estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar afectas a
Rede Nacional de Medicao da Qualidade do Ar.

Face & necessidade de proceder a avaliagdo da qualidade do ar em todo o
territério, com vista a dar cumprimento ao Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho,
foram delimitadas na Regido Centro trés Zonas (Zonas Centro Interior, Centro Litoral e
de Influéncia de Estarreja — cujo comportamento, em termos de qualidade do ar, €, em
certa medida, determinado pela laboracdo das industrias quimicas daquele Complexo
Industrial) e duas Aglomeragdes (Coimbra e Aveiro/ilhavo). Na Figura 1 é apresentada
a delimitacdo das Zonas e Aglomeracfes da Regido Centro, bem como as estacdes de
monitorizacao nelas instaladas. No Anexo Il é descriminada a composicdo das Zonas e

Aglomeracdes da Regido Centro.

Pelo Grupo de Trabalho constituido para implementacdo desta legislacdo (que
integra o Instituto do Ambiente, as ex-DRAOT e a Universidade Nova de Lisboa), foi
definido que cada Aglomeracédo deveria possuir: uma estacdo para acompanhamento da
poluicdo originada pelo trafego automdvel (equipada obrigatoriamente com analisadores
de NOy, CO, PM10), e uma estacdo com localizagéo tal, que ndo sofra influéncia directa
de qualquer fonte emissora (equipada obrigatoriamente com analisadores de SO,, NOy,
O3 e PM10).

Relativamente as Zonas Centro Interior e Litoral, foi estabelecido que o seu
acompanhamento seria efectuado com, pelo menos, uma estacdo de monitorizacdo do
tipo fundo regional (representativas de vastas areas, dado que se encontram a distancias
consideraveis de fontes de emissdo), na qual seriam medidos 0s poluentes SO,, NOy, O3
e PM10. Na Zona de Influéncia de Estarreja, foram mantidas as duas estacdes ja

existentes (uma do tipo industrial, localizada a Sul do complexo industrial de Estarreja e

Comissdo de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Centro 16



outra do tipo suburbana de fundo, localizada a Norte), dado que se trata de uma area de

caracteristicas especiais.

#® - Estacéo Regional de Fundo Il Zona de Influéncia de Estarreja

A - Estacdo de Trafego ~ Aglomeracéo de Aveiroflhavo

B - Estacéo Urbana de Fundo Al Zona Centro Litoral
& - Estagdo Suburbana de Fundo | Aglomeracdo de Coimbra
¥% - Estagéo Industrial [ Zona Centro Interior

Figura 1 - Delimitacdo das Zonas e Aglomeragdes da Regido Centro e respectivas estacdes de

monitorizacao.

No Quadro seguinte, resumem-se as caracteristicas gerais das Estacdes de cada
Zona e Aglomeracéo.

A recolha de dados é efectuada através da rede telefénica fixa (por meio de
modem) para uma unidade de gestdo regional (UGR), instalada hum computador
pessoal da CCDR-Centro, que permite, através de software proprio, a chamada, a
armazenagem e o tratamento dos dados.
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Quadro 4.1 - Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Regido Centro

ZONA/ESTACAO |
Aglomeracdo Coimbra Aglomeracéo Aveiro/llhavo ZOT} Cenltro Zolna antro Zona de Influéncia de Estarreja
Poluentes/ itora nterior
Parametros Coimbra Coimbra .
Lo x (Instituto - . Ervedeira Salgueiro ) . Avanca
Meteoroldgicos | (Av. Ferndo Geofisi [Ihavo Aveiro (Leiria) Funds Teixugueira
Magalhées) eofisico) f 4 (Fundao) . ial (suburbana/
(tréfego) (urbana/fundo) (urbana/fundo) (trafego) (regional/fundo) | (regional/fundo) (industrial) fundo)
SO, v v v v v v
NOy v v v v v v v v
0O, v v v v v v v
PM10 v v v v v v v v
PM2,5 v v v
CO v v
SO,/H,S v
Direccao/ v
Velocidade Vento
Temperatura
Humid_ade v v v v v , L,
Relativa
Radiacdo Solar v v v v v v v

Legenda:

v’ - Parametros monitorizados;
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5 — Apresentacgdo e Andlise dos Resultados

Neste capitulo, apresentam-se os resultados do tratamento estatistico efectuado
aos dados recolhidos nas estagfes de monitorizacdo da qualidade do ar da Regido

Centro.

O tratamento de dados estatistico apresentado tem em conta 0s objectivos de
monitorizacdo de cada poluente atendendo aos critérios de localizacdo de macro e

micro-escala legalmente definidos.

A apresentacdo do tratamento estatistico é efectuada por Aglomeracdes e Zonas
apresentando-se para cada uma daquelas unidades territoriais o tratamento estatistico de

cada poluente.

No Anexo I, podem consultar-se as representacdes graficas consideradas mais
elucidativas, tendo sempre em atencéo os parametros de caracterizagdo da qualidade do
ar utilizados na legislacdo. A sua apresentacao € efectuada, neste caso por poluente.

5.1 — Apresentacdo dos Resultados

Nos Quadros que apresentam os resultados do tratamento estatistico, por forma a

facilitar a sua compreensdo, utilizou-se cumulativamente a seguinte simbologia:

- 0s valores que resultam de calculos efectuados sobre dados de poluentes cuja
taxa de eficiéncia aplicavel ndo foi atingida sdo apresentados rasurados (ex. 15)
ou simplesmente sdo representados por SE (sem eficiéncia);

- 0s resultados que evidenciam cumprimento dos Valores Limite sdo escritos a
letra normal (ex. 15)

- 0s resultados que ultrapassam o Valor Limite sdo escritos a Bold (ex. 15).
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5.2 — Tratamento Estatistico dos Dados de 2004

5.2.1 - Aglomeracao de Aveiro/ilhavo

Didéxido de Enxofre

Quadro 5.1 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Aglomeragéo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Didxido de
Enxofre (Estagdo da Escola Basica EB23 de Ilhavo).

Estacdo de Ilhavo

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horaria Diaria Diaria
89 89 76
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horério Diario Diario
52 15 16

Média anual* = 3 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**
A (Méax =24 excedéncias) (Méx = 3 excedéncias)
no 2004 2005 2005
(VL+MT=380pg/m*) (VL=350ug/m°) (VL=125ug/m®)
2004 0 0 0
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saude Humana
Ano Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacdo
N.° Casos > LIA e LSA (50ug/m®)** (75ug/m®)**
(Méx = 3 excedéncias) 2003 9 9
2004 0 0
N.° de anos d,e L'lltrapassagen's com base ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana 2 3
(VL = 100ug/m?)
Valor Limite** Percentil 98 10 1
(VL = 250ug/m®)
N.° Excedéncias a 250pg/m® 0 0
em 3 dias consecutivos

Notas:

* Meédias Horarias.
** Médias Diéarias

ND Né&o Determinado
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Didéxido de Azoto

Quadro 5.2 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Aglomeragdo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Didxido de
Azoto (Estacdo da Escola Basica EB23 de Ilhavo).

Estaco da Escola EB23 de ilhavo

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
86 73
Valor Maximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
88 88
Média Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
15 16

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Salide Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* "
A (Méax =18 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 ug/m®) (VL=200 ug/m®) (VL+MT=52 pg/m®) (VL=40 pg/m®)
2004 0 0 15 15
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saude Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* T
(Méximg = 3 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo
(100pg/m®) (140pg/m?) (26ug/m®) (32ug/m®)
2003 0 4 12 12
2004 0 0 15 15
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Notar que a eficiéncia ndo atinge os 75% de dados validos no ano de referéncia pelo que os parametros apresentados ndo possuem
validade legal.
Valor Limite*
Ano (Percentil 98 =200ug/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia
2004 45 46
Notas:

* Meédias Horarias
ND Nao Determinado.
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Dioxido de Azoto (continuagéo)

Quadro 5.3 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Aglomeracdo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Di6xido de
Azoto (Estacdo da Escola Secundaria de José Estévdo).

Estacdo da Escola Secundéria de José Estévdo

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
85 83
Valor Méaximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
164 164
Média Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
28 29

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Valores Limite para a Protec¢cdo da Saiude Humana

N.° Casos >VL+MT* .
A (Méax =18 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 ug/m®) (VL =200 pg/m®) (VL+MT=52ug/m°) (VL =40 pg/m®)
2004 0 0 28 28
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢cdo da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* -
(Méxim0p= 18 Casos) Média Anual*

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de

Avaliacéo Avaliacéo Avaliacao Avaliacao

(100pg/m?) (140pg/m®) (26pg/m®) (32ug/m®)
2003 0 0 19 19
2004 34 5 28 28

N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Valor Limite*
Ano (Percentil 98=200 ug/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia

2004 79 83

Notas:
* Meédias Horérias.
ND N&o Determinado
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Ozono

Quadro 5.4 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Aglomeracéo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Ozono (Estacdo da Escola EB23 de

iIhavo).
Estacéo de Ilhavo
Eficiéncia dos dados (%6)
Horaria Octo-Horaria Diaria Octo-Horaria
100 100 100
Periodo Verao Maio a Julho Abril Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
99 98 99
Valor Maximo
Horario Octo-Horario
221 174

Média anual* = 52 pg/m?

Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro

Objectivos da Monitorizagdo : Proteccdo da Salde Humana, da Vegetacdo e das Florestas

Proteccdo da Saude Humana

N.° Excedéncias aos Valor Limiar

A Informacao* Alerta* Alerta**
(n° casos > 180pg/m°) (n° casos > 240pg/m?®) (n° casos > 240pg/m°)
2004 6 0 0
Valores Alvo de Protec¢édo
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetacado
Ano (N.° Casos*** >120 pg/m?®) AOTA40 (Mai. a Julho)
(Méx = 25) (Max = 18 000ug/m*h)
2003 27 13139
2004 22 15072
Média de Considerados os anos de 2003 e 2004 5 anos/3 anos
24,5 ND
Obijectivos a Longo Prazo
Saude Humana Vegetacdo
Ano Méximo das Médias AOTA40*
Octo-horarias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m®) (Max = 6 000pg/m*h)
2004 174 15072
Proteccéo da Floresta
AQOT40 (Abr. a Set.)
(Max=20 000pg/m’h) 2ot

Notas:

* Meédias Horarias.

** Trés Horas Consecutivas

***Maximo das médias octo-horarias do dia
ND N&o Determinado

Quadro 5.5 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informacéo da Populacio (180ug/m®) na Aglomeragéo

de Aveiro/ilhavo (Estacio da Escola EB23 de ilhavo).

Data Estacio Hora de Inicio Duragéo Valor Maximo
¢ (Legal) (horas) (ng/m3)
19-05-2004 18 1 181
16-06-2004 20 1 184
16-06-2004 EB23 de ilhavo 23 1 183
17-06-2004 15 2 221
28-09-2004 17 192
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Monoxido de Carbono

Quadro 5.6 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracdo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Mondxido de Carbono (Estagdo da

Escola Secundaria de José Estévao).

Estacdo da Escola Secundéria de José Estévéo

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria
89 89
Valor Maximo (ug/m®)
5832 | 2278

Média anual =417 pg/m®

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Valor Limite para a Proteccdo da Sallde Humana**

Maximo Anual das Médias Octo-horérias = 10 000 pg/m®)

Ano
2004 2278
Valores Limiar para a Protec¢do da Saude Humana
Média anual
Ano Inferior de Avaliacéo Superior de Avaliacao
(5 000ug/m?)** (7 000ug/m?)**
2003 441 441
2004 417 417
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND
nos ultimos 5 anos civis

Notas:

* Meédias Horarias.

** Médias Octo-horarias.
ND N&o Determinado
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Particulas em Suspenséo (PM10)

Quadro 5.7 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracdo de Aveiro/llhavo, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estagéo da

Escola EB23 de ilhavo).

Estaco da Escola EB23 de ilhavo

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
58 56
Valor Maximo (ug/m®)

Horario Diario
420 218
Média Anual (ug/m®)

Horaria Diaria
37 37

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os parametros apresentados ndo possuem validade

* Meédias Horarias.
** Médias Diarias.
ND N&o Determinado

legal.
Valores Limite para a Protec¢cdo da Saide Humana
N.° Casos >VL+MT** A o
A (Méax =35 excedéncias) Média Anual
no 2004 2005 2004 2005
(VL+MT =55 ug/m®) (VL =50 pg/m®) (VL+MT =42 ug/m®) (VL =40 pg/m®)
2004 36 43 37 37
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(Méxirr?o =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo
(20pg/m°) (30pg/m°) (10 pg/m°) (14pg/m°)
2003 203 141 35 35
2004 138 94 37 37
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Notas:
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Particulas em Suspenséo (PM10) (continuacéo)

Quadro 5.8 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracao de Aveiro/llhavo, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estacdo da
Escola Secundaria de José Estévao).

Estacdo da Escola Secundéria de José Estévédo

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diéaria
81 81
Valor Maximo
Horario Diario
270 121
Meédia Anual
Horaria Diaria
38 38

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saiude Humana

N.° Casos >VL+MT** -
A (Max =35 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2005 2004 2005
(VL+MT =55 pg/m®) (VL=50 pg/m?) (VL+MT =42 pg/m?) (VL = 40 ug/m®)
2004 60 72 38 38
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(MéXirT?O =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliagéo Avaliacéo
(20pg/m®) (30pg/m?°) (10 pg/m?) (14pg/m®)
2003 248 183 43 43
2004 227 166 38 38
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Notas:

* Meédias Hordrias.
** Médias Diérias.
ND N&o Determinado
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5.2.2 - Aglomeracédo de Coimbra

Didéxido de Enxofre

Quadro 5.9 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Aglomeracgdo de Aveiro/llhavo, relativamente ao Dioxido de
Enxofre (Estacdo do Instituto Geofisico).

Estacdo do Instituto Geofisico

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
92 91 91
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
60 19 19

Média anual* = 3 pg/m®

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Valores Limite para a Protec¢cdo da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**
Ano (Méax =24 excedéncias) (Max = 3 excedéncias)
2004 2005 2005
(VL+MT=380 ug/m®) (VL=350 pg/m®) (VL=125 ug/m®)
2004 0 0 0
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
Ano Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacdo
N.° Casos > LIA e LSA (50pug/me)** (75ug/m3)**
(Méx = 3 excedéncias) 2003 0 0
2004 0 0
N.° de anos d,e L'Jltrapassagen's com base ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana 2 2
(VL = 100ug/m?)
Valor Limite* Percentil 98 1 7
(VL = 250ug/m°)
N.° Excedéncias a 250pug/m* 0 0
em 3 dias consecutivos

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
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Didxido de Enxofre (continuacao)

Quadro 5.10 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Aglomeracdo de Coimbra, relativamente ao Didxido de
Enxofre (Estacdo da Av.? Ferndo de Magalh&es).

Estacio da Avenida Fern&o de Magalhées

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
95 94 94
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horario Diario Diario
53 17 15

Média anual* = 2 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Salide Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**
i (Max =24 excedéncias) (Méx = 3 excedéncias)
2004 2005 2005
(VL+MT=380ug/m°) (VL=350ug/m®) (VL=125ug/m®)
2004 0 0 0
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢cdo da Saide Humana
Ano Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacdo
(50ug/m®)** (75pg/m°)**
N.° Casos > LIA & LSA 2000 0 0
(Méx = 3 excedéncias) 200t d U
2002 0 0
2003 0 0
2004 0 0
N.° de anos de ultrapassagens com base 0 0

nos Gltimos 5 anos civis

Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o

Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana , 1 2
(VL = 100ug/m°)
Valor Limite** Percentil 98 9 9
(VL = 250ug/m?)
N.° Excedéncias a 250pg/m® 0 0
em 3 dias consecutivos

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
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Diéxido de Azoto

Quadro 5.11 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Aglomeracdo de Coimbra, relativamente ao Didxido de
Azoto (Estacdo do Instituto Geofisico).

Estacdo do Instituto Geofisico

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
86 87
Valor Maximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
120 137
Média Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
21 20

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saiude Humana

N.° Casos >VL+MT* .
A (Méax =18 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 pg/m®) | (VL+MT=200 ug/m®) | (VL+MT=54ug/m®) (VL =40 pg/m®)
2004 0 0 21 21
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* "
(Méximg = 3 Casos) Média Anual™

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de

Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo

(100pg/m?) (140pg/m?) (26pg/m®) (32ug/m®)
2003 5 0 21 21
2004 6 0 21 21

N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Valor Limite
Ano (Percentil 98=200 ug/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia

2004 64 66

Notas:

* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
ND N&o Determinado
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Didxido de Azoto (continuacao)

Quadro 5.12 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Aglomeracdo de Coimbra, relativamente ao Didxido de
Azoto (Estacdo da Av.2 Ferndo de Magalhdes).

Estacio da Avenida Fern&o de Magalh&es

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
99 99
Valor Maximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
320 320
Média Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
32 27

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* .
A (Méx =18 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 ug/m®) (VL=200 pg/m®) (VL+MT=54 ug/m*) (VL=40 pg/m?)
2004 4 15 32 32
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* "
(Méximop= 18 Casos) Média Anual™

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de

Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo

(100pg/m®) (140pg/m®) (26ug/m®) (32ug/m®)
2000 463 52 49 49
2001 309 30 46 46
2002 234 25 39 39
2003 155 34 34 34
2004 295 70 32 32

N.° de anos de
ultrapassagens com base 4 4 4 4
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco
Valor Limite*
Ano (Percentil 98 = 200 pg/m?)
Ano Civil Ano de Referéncia

2004 113 113

Notas:
* Meédias Hordrias.
** Médias Didrias.
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Ozono

Quadro 5.13 - Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Aglomeracdo de Coimbra, relativamente ao Ozono (Estacdo do Instituto Geofisico).

Estacdo do Instituto Geofisico

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria Diaria Octo-Horaria
99 100 100
Periodo Verédo Maio a Julho Abril Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
99 99 99
Valor Maximo
Horério Octo-Horério
224 192
Média anual* = 51 pg/m®
Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro
Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢do da Salde Humana
Proteccdo da Saide Humana
N.° Excedéncias aos Valor Limiar
AT Informagéo* , Alerta* , Alerta** ,
(n° casos > 180ug/m°) (n° casos > 240ug/m°) (n° casos > 240ug/m°)
2004 4 0 0
Valores Alvo de Proteccao
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetacdo
Ano (N.° Casos*** >120ug/m?) (Maio a Julho)
(Méx = 25) (Max = 18 000pg/m3h)
2003 27 13083
2004 20 14 261
Média de Considerados os anos de 2003 e 2004 5 anos/3 anos
23,5 ND
Objectivos a Longo Prazo
Saude Humana Vegetacdo
Ano Maximo das M_édias A_OT40*
Octo-horérias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m®) (Max = 6 000pg/m°h)
2004 192 14 261

Proteccdo da Floresta

AQOT40+ (Abril a Setembro)
20 000ug/m°h

23 251

Notas:
*  Meédias Horérias.
** Trés Horas Consecutivas

*** Maximo das médias octo-horarias do dia

NA Né&o Aplicave
ND N&o Determinado

Quadro 5.14 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informacao da Populacio (180ug/m®) na Aglomeracao
de Coimbra (Estagdo do Instituto Geofisico).

Data Estacio Hora de Inicio Duracao Valor Maximo
¢ (Legal) (horas) (ng/m®)
17-06-2004 Instituto Geofisico 16 4 224
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Monoxido de Carbono

Quadro 5.15 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracdo de Coimbra, relativamente ao Mondxido de Carbono (Estagdo da Av.2
Ferndo de Magalhdes).

Estacio da Avenida Fern&o de Magalh&es

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria
97 97
Valor Maximo
6133 | 2359

Média anual = 625 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Salide Humana

Valor Limite para a Proteccdo da Sallde Humana

Ano (Méximo Anual das Médias Octo-horérias = 10 000 pg/m®)
2004 2359
Valores Limiar para a Protec¢do da Saude Humana
Média anual*
Ano Inferior de Avaliacéo Superior de Avaliacdo
(5 000 ug/m®) (7 000 ug/m®)
N.° Casos > LIA e LSA 2000 997 997
(Méx = 3 excedéncias) 2001 837 837
2002 700 700
2003 686 686
2004 625 625
N.° de anos de ultrapassagens com base 0 0
nos ultimos 5 anos civis

Notas:
* Meédias Horarias
** Médias Octo-hordrias

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro

32




Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Particulas em Suspenséo (PM10)

Quadro 5.16 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracdo de Coimbra, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estacdo do
Instituto Geofisico).

Estacdo do Instituto Geofisico

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
79 79
Valor Maximo
Horario Diério
231 63
Média Anual
Horaria Diaria
20 20

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Protec¢cdo da Salde Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os parametros apresentados ndo possuem validade
legal.

Valores Limite para a Protec¢cdo da Saude Humana

N.° Casos >VL+MT** A o
A (Méx =35 excedéncias) Média Anual
no 2004 2005 2004 2005
(VL+MT =55 pg/m®) (VL=50 pg/m®) (VL+MT =43 pg/m®) (VL =40 ug/m®)
2004 2 9 20 20
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** sdi [*
(Méximo = 7 Casos) Bl
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo
(20ug/m?) (30ug/m*) (10 pg/m’) (14pg/m°)
2003 248 166 35 35
2004 116 44 20 20
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Notas:

* Meédias Horarias
** Médias Diarias.
ND N&o Determinado
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Particulas em Suspenséo (PM10) (continuacéo)

Quadro 5.17 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a
Aglomeracdo de Coimbra, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estacdo da Av.2
Ferndo de Magalhdes).

Estacdo da Avenida Ferndo de Magalhédes

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
96 95
Valor Maximo
Horario Diario
327 138
Média Anual
Horaria Diaria
45 45

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizacao : Protecgdo da Salide Humana

Valores Limite para a Protec¢cdo da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT** A o
A (Max =35 excedéncias) Média Anual
no 2004 2005 2004 2005
(VL+MT =55 pg/m®) (VL=50 pg/m?®) (VL+MT=42 ug/m®) (VL =40 ug/m®)
2004 88 114 45 45
Valores Limiar para a Protec¢cdo da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(Méxin?o =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo
(20pg/m°) (30pg/m°) (10 pg/m?) (14pg/m°)
2002 258 217 46 46
2003 297 256 50 50
2004 312 255 45 45
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Notas:

* Meédias Hordrias.
** Médias Diérias.
ND N&o Determinado
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5.2.3 - Zona Centro Interior

Didéxido de Enxofre

Quadro 5.18 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Zona Centro Interior, relativamente ao Didxido de Enxofre
(Estacdo de Salgueiro).

Estacdo de Salgueiro

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horaria Diaria Diaria
92 92 92
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horario Diario Diario
23 8 8

Média Anual* = 1 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Proteccdo da Salde Humana e Proteccdo dos Ecossistemas

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**
A (Max =24 excedéncias) (Méx = 3 excedéncias)
no 2004 2005 2005
(VL+MT=380 pg/m®) (VL=350 ug/m®) (VL=125 pg/m®)
2004 0 0 0
Valores Limite para a Proteccdo dos Ecossistemas
(Média = 20 ug/m®)
. Periodo de Inverno Eficiéncia no Periodo de
ANO Ano Civil (01.10.2003 a 31.03.2004) Inverno
2004 1 1 95
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢cdo da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar**
Ano (Méximo = 3 Casos)
N.° Casos > LIA e LSA Inferior de Avaliacdo Superior de Avaliagdo
(Méx = 3 excedéncias) (50ug/m?) (75ug/m®)

2003 4 4]
2004 0 0

N.° de anos de ultrapassagens com base ND ND

nos Ultimos 5 anos civis

Portaria n.° 286/93, de 12 de Marc¢o

Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2003
Mediana 1 1
(VL = 100pg/m?)
Valor Limite** Percentil 98 6 6
(VL = 250pg/m?)
N.° Excedéncias a 250pug/m®
R . 0 0
em 3 dias consecutivos

Notas:

* Meédias Horérias.
** Médias Diarias.
ND N&o Determinado
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Oxidos de Azoto

Quadro 5.19 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Zona Centro Interior, relativamente ao Diéxido e Oxidos de
Azoto (Estacdo de Salgueiro).

Estacdo de Salgueiro

Eficiéncia Horéaria dos dados (%)

NO2 (Ano Civil) NO2 (Ano de Referéncia) NOx (Ano Civil)
60 60 46
Valor Maximo Horario (NO2)
Ano Civil Ano de Referéncia
69 69
Média Anual Horaria (NO2)
Ano Civil Ano de Referéncia
8 7

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizagéo : Proteccdo da Salde Humana e dos Ecossistemas e da Vegetacdo

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos para o ano civil pelo que os parametros apresentados ndo possuem
validade legal.

Valores Limite para a Protec¢do da Saude Humana (NO2)

N.° Casos >VL+MT* 5
(Méax =18 Casos) b BT A

Al 2004 2010 2004 2010

(VL+MT=260 pg/m°) (VL=200 pug/m®) (VL+MT=52 ug/m®) (VL+MT=40 ug/m®
2004 9 0 8 8

Valor Limiar de Alerta

Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0

Valor Limite para a Proteccio da Vegetacdo (NOx)
NG Média Anual *

(VL= 30pg/m®)

2004 8

Valores Limiar para a Proteccédo da Saiude Humana (NO2)

N.° de Casos Superiores ao Limiar* -
(Méximop: 18 Casos) Média Anual*

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliagéo Avaliagéo Avaliacéo Avaliacéo
(100ug/m®) (140ug/m®) (26pg/m?) (32ug/m?)

2003 9 9 8 8

2004 4] 4] 8 8

N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Portaria n.° 286/93, de 12 de Marc¢o (NO2)

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 75% de dados validos pelo que os pardmetros apresentados ndo possuem validade legal.

Valor Limite
Ano (Percentil 98=200 ug/m®)

Ano Civil Ano de Referéncia

2004 25 25

Notas:
* Meédias Horarias.
ND N&o Determinado
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Ozono

Quadro 5.20 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Zona Centro Interior, relativamente ao Ozono (Estacdo de Salgueiro).

Estacéo de Salgueiro

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria Diéaria Octo-Horaria
90 90 89
Periodo Veréo Maio a Julho Abril a Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
86 93 SE

Valor Maximo

Horario

Octo-Horario

178

165

Média anual* = 54 pg/m?

Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro

Obijectivos da Monitorizagao : Proteccdo da Salde Humana, da Vegetacdo e Florestas

Proteccdo da Saide Humana

N.° Excedéncias aos Valor Limiar

Ano Informacao* Alerta* Alerta**
(n° casos > 180pg/m®) (n° casos > 240ug/m®) (n°® casos > 240pg/m?)
2004 0 0 0
Valores Alvo de Proteccao
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetagdo
Ano (N.° Casos*** >120pg/m°) (Maio a Julho)
(Méx = 25) (Max = 18 000ug/m*h)
2003 40 SE
2004 26 24 287
Média de Considerado o ano de 2004 5 anos/3 anos
26 ND
Objectivos a Longo Prazo
Saude Humana Vegetacdo
ANo Méximo das !\/I_édias AOT40*
Octo-horérias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m?) (Max = 6 000pg/m*h)
2004 168 24 287

Proteccao da Floresta

AOT40+ (Abril a Setembro)
20 000pg/m°h

SE

Notas:
* Meédias Horarias.
** Trés Horas Consecutivas

***Maximo das médias octo-horarias do dia

SE Sem eficiéncia
ND Nao Determinado
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Particulas em Suspensao (PM10)

Quadro 5.21 - Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a Zona
Centro Interior, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estagdo de Salgueiro).
Estacdo de Salgueiro
Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
83 81
Valor Maximo
Horario Diario
134 74
Média Anual
Horéaria Diéaria
15 15

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizacao : Protec¢do da Satide Humana
Valores Limite para a Proteccdo da Saude Humana

N.° Casos >VL+MT** -
A (Max =35 excedéncias) Meédia Anual*
no 2004 2005 2004 2005
(VL+MT =55 ug/m®) (VL=50 pg/m®) (VL+MT =43 pg/m®) (VL= 40 ug/m®)
2004 3 5 15 15
Valores Limiar para a Protec¢cdo da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(Méxir'r?o =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacao Avaliacéo Avaliacéo Avaliagéo
(20pg/m?®) (30ug/m*) (10 pg/m*) (14pg/m®)
2003 2% 6 12 12
2004 65 25 15 15
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Notas:

* Meédias Horarias.
** Médias Diarias.
ND N&o Determinado
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5.2.4 - Zona Centro Litoral

Diéxido de Enxofre

Quadro 5.22 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Zona Centro Litoral, relativamente ao Didxido de Enxofre
(Estacdo de Ervedeira).

Estacdo de Ervedeira

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
86 86 85
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
59 17 17

Média anual* = 3 pg/m®

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Objectivos da Monitorizacéo : Protec¢do da Salide Humana e Proteccdo dos Ecossistemas

Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**

Ano (Méax =24 excedéncias) (Méx = 3 excedéncias)

2004 2005 2005

(VL+MT=380 pg/m®) (VL=350 ug/m®) (VL=125 ug/m®)
2004 0 0 0
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limite para a Protecgdo dos Ecossistemas
(Média Anual = 20 pg/m?)
Ano L. Periodo de Inverno Eficiéncia no Periodo de
Ano Civil (01.10.2004 a 31.03.2005) Inverno
2004 3 3 98
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar **
Ano (Méaximo = 3 Casos)
N.° Casos > LIA e LSA Inferior de Avaliacdo Superior de Avaliagdo
(Méx = 3 excedéncias) (50ug/m®) (75ug/m®)

2003 4 4}

2004 0 0
N.° de anos de ultrapassagens com base ND ND

nos Gltimos 5 anos civis

Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o

Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana 2 2
(VL = 100pug/m°)
Valor Limite** Percentil 98 1 1
(VL = 250ug/m?)
N.° Excedéncias a 250pg/m® 0 0

em 3 dias consecutivos

Notas:

* Meédias Horarias.
** Médias Diarias

ND Né&o Determinado.
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Oxidos de Azoto

Quadro 5.24 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Marco, para a Zona Centro Litoral, relativamente ao Didxido e Oxidos de
Azoto (Estacdo de Ervedeira).

Estacdo de Ervedeira

Eficiéncia Horéaria dos dados (%0)

NO2 (Ano Civil)

NO2 (Ano de Referéncia)

NOx (Ano Civil)

77

81 68

Valor Maximo Horario (NO2)

Ano Civil Ano de Referéncia
55 63
Média Anual Horaria (NO2)
Ano Civil Ano de Referéncia
9 10

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizacao : Proteccdo da Salde Humana e da Vegetagdo

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os pardmetros apresentados ndo possuem validade

legal.
Valores Limite para a Protec¢do da Saude Humana (NO2)
0 *
it Média Anual*
ale 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 ug/m®) (VL =200 pg/m?) (VL+MT=52ug/m®) (VL =40 ug/m®)
2004 0 9 9 9
Valor Limite para a Proteccéo da Vegetacdo (NOx)
A Média Anual *
(VL= 30pg/m®)
2004 11
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 4
Valores Limiar para a Proteccdo da Saude Humana (NO2)
N.° de Casos Superiores ao Limiar* Média Anual*
(Méaximo = 18 Casos)

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de

Avaliacéo Avaliagéo Avaliacéo Avaliagéo

(100pg/m®) (140pg/m®) (26ug/m°) (32ug/m®)
2003 0 9 7 +
2004 9 4 9 9

N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marc¢o (NO2)
Valor Limite*
Ano (Percentil 98=200 ug/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia

2004 26 29

Notas:

* Meédias Hordrias.
ND N&o Determinado
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Ozono

Quadro 5.25 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Zona Centro Litoral, relativamente ao Ozono (Estacdo da Ervedeira).

Estacdo de Ervedeira

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria Diaria Octo-Horaria
98 98 98
Periodo Veréo Maio a Julho Abril Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
97 95 SE

Valor Maximo

Horario

Octo-Horario

209

177

Média anual* = 58 pg/m®

Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro

Obijectivos da Monitorizagao : Proteccdo da Salide Humana, da Vegetacdo e das Florestas

Protec¢do da Salde Humana

N.° Excedéncias aos Valor Limiar

Ano Informacao* Alerta* Alerta**
(n° casos > 180pg/m®) (n° casos > 240pg/m®) (n° casos > 240pg/m°)
2004 6 0 0
Valores Alvo de Protecgédo
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetacdo
Ano (N0 Casos*** >120ug/m?) (Mai. a Jul.)
(Méx = 25) (Max = 18 000ug/m*h)
2003 6 SE
2004 19 14 599
Média de Considerado o ano de 2004 5 anos/3 anos
19 ND
Objectivos a Longo Prazo
Salilde Humana Vegetacdo
ANo Méximo das Média_ls Diarias AOT40*
Octo-horaérias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m?) (Max = 6 000pg/m*h)
2004 177 14 599

Proteccéo da Floresta

AOT40+ (Abr. a Set.)
20 000pg/m°h

SE

Notas:
* Meédias Horérias.
** Trés Horas Consecutivas

***Maximo das médias oto-horarias do dia

SE Sem eficiéncia
ND Nao Determinado

Quadro 5.21 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informagéo da Populagio (180ug/m?) na Zona Centro
Litoral (Estacdo de Ervedeira).

Data Estacdo Hora de Inicio Duragéo Valor Méaximo
§ (Legal) (horas) (ng/m3)
17-06-2004 Ervedeira 17 3 195
22-09-2004 16 3 509
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Particulas em Suspenséo (PM10)

Quadro 5.26 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a Zona

Centro Litoral, relativamente a Particulas em Suspensdo (Estacao de Ervedeira).

Estacdo de Ervedeira

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
77 77
Valor Maximo
Horario Diario
249 103
Meédia Anual
Horaria Diaria
27 27

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Salide Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os parametros apresentados ndo possuem validade

* Meédias Horérias.
** Médias Diérias.
ND N&o Determinado

legal.
Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana
N2 Casos >VL+MT* Média Anual*
Ano (Méx =35 excedéncias)
2004 2005 2004 2005
(VL+MT=55 pg/m®) (VL=50 pg/m®) (VL+MT=42 pg/m®) | (VL+MT=40 pg/m®)
2004 20 25 27 27
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(Méxin?o =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliagédo Avaliacéo Avaliacéo Avaliagédo
(20pg/m°) (30pg/m°) (10 pg/m*) (14pg/m°)
2003 115 6 30 30
2004 172 81 27 27
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos ultimos 5 anos civis
Notas:
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5.2.5 - Zona de Influéncia de Estarreja

Didéxido de Enxofre

Quadro 5.27 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Didxido de
Enxofre (Estacdo de Avanca).

Estacdo de Avanca

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
80 80 82
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horaria Diaria Diaria
151 a7 a7

Média anual* = 5 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados vélidos no ano civil no que se refere aos valores diarios pelo que os parametros
apresentados ndo possuem validade legal tendo por base aquele item.

Valores Limite para a Protec¢do da Saude Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**
A (Max =24 excedéncias) (Max = 3 excedéncias)
no 2004 2005 2005
(VL+MT=380 ug/m®) (VL=350 ug/m°) (VL =125 pg/m®)
2004 0 0 4]
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar **
Ano (Méaximo = 3 Casos)
Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacdo
(50ug/m’) (75ug/m’)
N.° Casos > LIA e LSA 2000 0 0
(Méx = 3 excedéncias) 2001 0 0
2002 0 0
2003 0 0
2004 0 0
N.° de anos de ultrapassagens com base 0 0
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana 3 4
(VL = 100ug/m?)
Valor Limite** Percentil 98 17 14
(VL = 250ug/m®)
N.° Excedéncias a 250pg/m® 0 0
em 3 dias consecutivos

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Diarias.

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro 43
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Didxido de Enxofre (continuacao)

Quadro 5.28 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Didxido de
Enxofre (Estagdo de Teixugueira).

Estacdo de Teixugueira

Eficiéncia dos dados (%)

Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
86 86 86
Valor Maximo
Ano Civil Ano de Referéncia
Horéria Diaria Diaria
46 15 15

Média anual* = 2 pg/m?

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saiude Humana

N.° Casos >VL+MT* N.° de Casos > VL**

Ano (Max =24 excedéncias) (Méx = 3 excedéncias)
2004 2005 2005
(VL+MT=380 ug/m®) (VL=350 ug/m® (VL=125 ug/m®)
2004 0 0 0
Valor Limiar de Alerta

Ano (VLA =500 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0

Valores Limiar para a Proteccdo da Saide Humana

N.° de Casos Superiores ao Limiar

Ano Inferior de Avaliagao Superior de Avaliacéo
(50pg/m’)** (75pg/m’)**
2000 17 11
N.° Casos > LIA e LSA
(Max = 3 excedéncias) 2001 1 0
2002 1 0
2003 0 0
2004 0 0
N.° de anos de ultrapassagens com base 3 1
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco
Ano Civil 2004 Ano de Referéncia 2004
Mediana 1 2
(VL = 100ug/m?)
Valor Limite** Percentil 98 9 12
(VL = 250ug/m°)
N.° Excedéncias a 250pg/m® 0 0

em 3 dias consecutivos

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
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Did6xido de Azoto

Quadro 5.29 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.c
286/93, de 12 de Margo, para a Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Dioxido de
Azoto (Estacdo de Avanca).

Estacéo de Avanca

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
82 84
Valor Maximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
93 117
Média Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
20 21

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Salide Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os pardmetros apresentados ndo possuem validade

legal.

Valores Limite para a Protec¢do da Saude Humana

N.° Casos >VL+MT* Ly
A (Méax =18 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 ug/m®) (VL=200 ug/m®) (VL+MT=52 pg/m®) (VL=40 pg/m®)
2004 0 4 20 20
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 4
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* AT o
(Méximo = 18 Casos) Média Anual

Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de

Avaliacéo Avaliacao Avaliacéo Avaliacéo

(100pg/m®) (140pg/m®) (26ug/m®) (32ug/m®)
2000 0 0 13 13
2001 1 0 16 16
2002 0 0 15 15
2003 0 0 19 19
2004 4] 0 20 20

N.° de anos de
ultrapassagens com base 1 0 0 0
nos Ultimos 5 anos civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco
Valor Limite
Ano (Percentil 98 =200 ug/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia

2004 61 66

Notas:
* Meédias Hordrias.
** Médias Didrias.
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Dioxido de Azoto (continuacéo)

Quadro 5.30 — Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, e da Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, para a Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Didxido de
Azoto (Estacdo de Teixugueira).

Estacdo de Teixugueira

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Ano Civil Ano de Referéncia
86 86
Valor Maximo Horario
Ano Civil Ano de Referéncia
113 147
Meédia Anual Horaria
Ano Civil Ano de Referéncia
21 24

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizacao : Proteccdo da Salide Humana

Valores Limite para a Proteccdo da Saude Humana

N.° Casos SVL+MT Média Anual*
ANo (Méx =18 excedéncias)
2004 2010 2004 2010
(VL+MT=260 pg/m®) (VL =200 pg/m®) (VL+MT =52ug/m®) (VL+MT =40 ug/m®)
2004 0 0 25 25
Valor Limiar de Alerta
Ano (VLA = 400 pg/m®)* (durante trés horas consecutivas)
2004 0
Valores Limiar para a Proteccdo da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar* -
A (Méximop= 18 Casos) Média Anual*
no Inferior de Avaliacdo | Superior de Avaliacdo | Inferior de Avaliagdo | Superior de Avaliacdo
(100ug/m®) (140ug/m®) (26pg/m3)** (32ug/m?)**
2000 20 1 20 20
2001 32 5 18 18
2002 1 0 12 12
2003 73 11 23 23
2004 2 0 25 25
N.° de anos de
ultrapassagens com
base 3 0 0 0
nos ultimos 5 anos
civis
Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o
Valor Limite
Ano (Percentil 98 =200 pg/m®)
Ano Civil Ano de Referéncia
2004 63 70

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
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Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro -Ano 2004

Ozono

Quadro 5.31 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Ozono (Estacdo de Avanca).

Estacdo de Avanca

Eficiéncia dos dados (%)

Horéria Octo-Horéria Diaria Octo-Horéria
91 91 90
Periodo Verado Maio a Julho Abril Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
98 99 98
Valor Méaximo
Horario Octo-Horario
232 192
Média anual* = 46 pg/m®
Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro
Objectivos da Monitorizacao : Proteccdo da Salde Humana, da VVegetacdo e Florestas
Proteccdo da Saude Humana
N.° Excedéncias aos Valor Limiar
Ano Informacéo* Alerta* Alerta**
(n° casos > 180pg/m?®) (n° casos > 240pg/m®) (n° casos > 240pg/m°)
2004 17 0 0
Valores Alvo de Proteccéo
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetacdo
Ano (N.° Casos*** >120ug/m?) (Maio a Julho)
(Méx = 25) (Max = 18 000pg/m3h)
2000 9 6937
2001 14 8058
2002 8 4983
2003 11 SE
2004 27 18 242
Média de 5 anos 5 anos/3 anos
Situacdo 13,8 10 427,6
Objectivos a Longo Prazo
(Ano 2020)
Salde Humana Vegetacdo
ANo Maximo das M_édias AOT40*
Octo-horérias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m?) (Max = 6 000pg/m*h)
2004 192 18 242

Proteccdo da Floresta

AOT40+ (Abril a Setembro)
20 000pg/m°h

29 847

Notas:

* Meédias Horarias.

** Trés Horas Consecutivas

***Maximo das médias oto-horarias do dia
SE Sem eficiéncia

Quadro 5.32 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informacdo da Populagdo (180ug/m®) na Zona de
Influéncia de Estarreja (Estacdo de Avanca).

~ Hora de Inicio Duracéo Valor Maximo
Data Estacéo (Legal) (horas) (ng/m3)
19-05-2004 17 1 183
16-06-2004 16 5 217
17-06-2004 14 4 232
14-07-2004 15 1 181
14-07-2004 Avanca 18 1 183
15-07-2004 17 1 188
24-07-2004 13 1 208
25-07-2004 15 1 196
28-09-2004 16 2 230
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Ozono (continuacgao)

Quadro 5.33 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro, para a
Zona de Influéncia de Estarreja, relativamente ao Ozono (Estacdo de Teixugueira).

Estacdo de Teixugueira

Eficiéncia dos dados (%)

Horaria Octo-Horaria Diaria Octo-Horaria
90 90 89
Periodo Veréo Maio a Julho Abril Setembro
(Abril a Setembro) (das 8 as 20horas) (das 8 as 20horas)
98 99 98
Valor Maximo
Horario Octo-Horério
245 197
Média anual* = 45 pg/m?
Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro
Obijectivos da Monitorizagao : Proteccdo da Salde Humana, da Vegetacdo e Florestas
Proteccédo da Saude Humana
N.° Excedéncias aos Valor Limiar
A Informacao* Alerta* Alerta**
(n° casos > 180pg/m®) (n° casos > 240pg/m®) (n° casos > 240pg/m°)
2004 16 1 0
Valores Alvo de Proteccao
(Ano 2010)
Saude Humana Vegetacéo
Ano (N.° Casos*** >120pg/m?) AOT40* (Maio a Julho)
(Méx = 25) (Max = 18 000pg/m3h)
2000 5) 3742
2001 15 11371
2002 20 10702
2003 16 SE
2004 28 17 684
- 4 anos 5 anos/3 anos
Média de 17 132523
Objectivos a Longo Prazo
(Ano 2020)
Saude Humana Vegetacdo
e Maximo das Méc!igs Diarias A_OT40*
Octo-horérias (Maio a Julho)
(Max = 120ug/m®) (Max = 6 000pg/m°h)
2004 197 17 684
Proteccéo da Floresta
AQT40+ (Abril a Setembro
20( 000ug/m'h ) 32559

Notas:
* Meédias Horarias.
** Trés Horas Consecutivas

***Maximo das médias oto-horarias do dia

SE Sem eficiéncia

Quadro 5.34 — Ultrapassagens ao Valor Limiar de Informacdo da Populagdo (180ug/m®) na Zona de
Influéncia de Estarreja (Estagdo da Teixugueira).

Data Estacéo Hora de Inicio Duragcéo Valor Maximo
(Legal) (horas) (ng/m)
16-06-2004 18 1 187
16-06-2004 20 1 183
17-06-2004 12 1 182
17-06-2004 14 m UE
14-07-2004 Teixugueira 15 4 201
15-07-2004 17 1 5
24-07-2004 13 1 —
25-07-2004 15 1 187
03-09-2004 15 1 =
28-09-2004 16 1 208
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Particulas em Suspenséo (PM10)

Quadro 5.35 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a Zona de
Influéncia de Estarreja, relativamente a Particulas em Suspensédo (Estagdo de Avanca).

Estacdo de Avanca

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diaria
82 82
Valor Maximo
Horario Diario
408 152
Meédia Anual
Horaria Diaria
42 42

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Notar que a eficiéncia ndo atinge os 85% de dados validos no ano civil pelo que os pardmetros apresentados ndo possuem validade

legal.
Valores Limite para a Protec¢do da Saide Humana
N.° Casos >VL+MT** & .
A (Max =35 excedéncias) Média Anual
no 2004 2010 2004 2005
(VL+MT =55 pg/m®) (VL= 50 ug/m®) (VL+MT=42 pg/m?®) (VL= 40 ug/m®)
2004 78 88 42 42
Valores Limiar para a Protec¢do da Saude Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** Média Anual*
(Méaximo = 7 Casos)
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliagéo Avaliacéo Avaliacéo Avaliagéo
(20pg/m°) (30pg/m°) (10 pg/m?) (14pg/m°)
2002 206 129 33 33
2003 258 197 43 43
2004 227 176 42 42
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos ultimos 5 anos civis

Notas:
* Meédias Horarias.
** Médias Didrias.
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Particulas em Suspenséo (PM10) (continuacéo)

Quadro 5.36 — Verificacdo do cumprimento do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para a Zona de

Influéncia de Estarreja,

Teixugueira).

relativamente a Particulas em Suspensdo (Estagdo de

Estacdo de Teixugueira

Eficiéncia Horaria dos dados (%0)

Horaria Diéaria
86 86
Valor Maximo
Horario Diario
338 187
Meédia Anual
Horaria Diaria
42 42

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Obijectivos da Monitorizagao : Protec¢do da Saide Humana

Valores Limite para a Protec¢do da Saiude Humana

N.° Casos >VL+MT** -
A (Max =35 excedéncias) Média Anual*
no 2004 2010 2004 2005
(VL+MT =55 pg/m®) (VL=50 pg/m?) (VL+MT=43 pg/m?) (VL=40 pg/m?)
2004 77 64 42 42
Valores Limiar para a Protec¢do da Saide Humana
N.° de Casos Superiores ao Limiar ** -
(MéXirT?O =7 Casos) Média Anual*
Ano Inferior de Superior de Inferior de Superior de
Avaliacéo Avaliacéo Avaliagéo Avaliacéo
(20pg/m®) (30pg/m?°) (10 pg/m?) (14pg/m®)
2002 201 132 32 32
2003 274 206 42 42
2004 260 188 42 42
N.° de anos de
ultrapassagens com base ND ND ND ND
nos Ultimos 5 anos civis

Notas:

* Médias Horérias.

** Médias Diérias.
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6 — Analise dos Resultados e Conclusoes

No presente capitulo procede-se a analise dos resultados do tratamento
estatistico dos dados da qualidade do ar, tendo em vista 0 cumprimento dos Valores
Limite estipulados. Para uma melhor sistematizacao, optou-se por efectuar a analise por

poluente.

Diéxido de Enxofre

Relativamente ao Didxido de Enxofre, no que refere & Proteccdo da Salde
Humana, de acordo com os requisitos impostos pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de
Abril, ndo se verifica em nenhuma das Aglomeracdes e Zonas da Regido Centro
qualquer ultrapassagem dos Valores Limite, mesmo sem Margem de Tolerancia (a
cumprir no ano 2005). De facto, em nenhuma das estacdes foi registada qualquer
excedéncia horaria ao valor de 350ng/m® (sendo admissiveis anualmente 24 casos), nem
qualquer excedéncia das médias dirias ao valor 125ug/m?® (sdo admissiveis 3 casos).

Atendendo ao facto de até ao ano 2005 os Valores Limite aplicaveis a este
poluente serem ainda os definidos pela Portaria n.° 286/93, de 12 de Outubro, verifica-
se 0 cumprimento dos mesmos por uma larga margem em todas as Zonas e
Aglomeracdes, quer para o ano civil quer para o ano de referéncia.

Relativamente a Proteccdo dos Ecossistemas, definida pelo Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril, a Regido Centro é acompanhada pelas estacGes Regionais de
Fundo de Ervedeira e Salgueiro, ndo tendo sido ai ultrapassado o valor limite definido

por lei para este parametro.

Oxidos de Azoto

No que se refere ao Didxido de Azoto até ao ano 2010 os Valores Limite
efectivamente aplicaveis sdo os impostos pela Portaria n.° 286/2003, de 12 de Marco.
Os resultados do tratamento estatistico efectuado evidenciam o cumprimento do Valor

Limite imposto, quer no Ano Civil, quer no de Referéncia em todas as estagdes.
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Atendendo as disposi¢fes do Decreto-Lei n.° 111/2002, observa-se, no que se refere a
Proteccdo da Salude Humana, que é dado cumprimento ao Valor Limite baseado na
média anual em todas as estacdes (indicativo até 2010), apesar de em algumas delas
(Salgueiro, Ervedeira e Avanca) ndo se ter registado a eficiéncia de recolha de dados
exigivel por lei. No que se refere ao Valor Limite estabelecido em n.° de excedéncias
das médias horarias (admissiveis 18 casos por ano) verificaram-se apenas 4 excedéncias
ao Valor Limite acrescido da Margem de Tolerancia para 2004 (VL+MT =260ug/m?)
na estacdo de Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes. No que se refere ao Valor Limite a
aplicar em 2010 (aceitaveis 18 excedéncias a 200ug/m®), registaram-se 15 valores
horérios superiores a 200 ug/m?® na Estagdo de Coimbra/Av. Ferndo Magalhes. No que
se refere a Proteccdo da Vegetacdo, verifica-se que as duas estaces Rurais de Fundo
que caracterizam a Regido (Salgueiro e Ervedeira), embora, como ja se disse, ndo
tenham tido eficiéncia de 85%, registaram médias anuais de Oxidos de Azoto muito

inferiores ao Valor Limite de 30 pug/m® (8 e 11 pg/m°, respectivamente).

Ozono

Relativamente ao Ozono, registou-se um elevado ndmero de ultrapassagens ao
Valor Limiar de Informacdo ao Publico: 17 na Estacdo de Avanca, 16 na Estacdo da
Teixugueira, 6 na Estacdo de Ervedeira, 6 na Estagdo de Ilhavo e 4 na Estacdo do
Instituto Geofisico. Foi ainda registada 1 ultrapassagem ao Valor Limiar de Alerta na

estacdo de Teixugueira.

No que se refere aos Valores Alvo de Protec¢do da Saude Humana (a cumprir
em 2010), verifica-se a sua ultrapassagem nas Zonas Centro Interior e de Influéncia de
Estarreja, tendo sido registado 26 dias de valores superiores a 120 pg/m® (sendo
admissiveis anualmente 25 casos), na Estacdo de Salgueiro e 27 e 28 dias de valores
superiores a 120 pg/m® em Avanca e Teixugueira, respectivamente. No que se refere
ainda a Proteccdo da Satde Humana, os Objectivos a Longo Prazo (a cumprir em 2020)
ndo sdo cumpridos em nenhuma das estacfes. Note-se, no entanto, que se verificou um
equivoco na versdo portuguesa da Directiva 2002/3/CE e no Decreto-Lei que procedeu a
sua transposicdo, no que se refere a este Objectivo, na medida em que nestes dois
ultimos documentos o Objectivo a Longo Prazo é baseado num parametro estatistico
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diverso do utilizado no Valor Alvo de Protec¢do (maximo anual das médias didrias com

base em médias octo-horarias versus maximo diario das médias octo-horérias).

Quanto ao cumprimento dos Valores Alvo da Proteccdo da Vegetacao verifica-
se que as Estacdes de Salgueiro e Avanca apresentam resultados superiores aos Valores
definidos por lei. Ainda relativamente a Proteccdo da Vegetagdo constatamos que 0s
Obijectivos a Longo Prazo ndo sdo cumpridos em nenhuma estagéo.

No que se refere aos critérios definidos por lei para a Proteccdo das Florestas
verifica-se que, para as estacOes da qualidade do ar que apresentam eficiéncia no
periodo de tempo definido para este parametro, sdo ultrapassados em todas as estacdes

apresentando em alguns casos valores bastante elevados.

Verifica-se, assim, face a ocorréncia sistematica de excedéncias aos Valores
Limiar legalmente definidos em todas as estacbes de monitorizacdo que medem este
poluente, a necessidade premente de elaboragcdo de Planos de Accdo de Curto Prazo,
cuja implementacdo reduza a sua ocorréncia e minimize os seus efeitos na salde

humana.

Monéxido de Carbono

A partir da monitorizacdo do Mondxido de Carbono, so efectuada nas estacoes
de Hot-Spot de trafego das Aglomeracdes de Aveiro/ilhavo e de Coimbra, verifica-se
que em ambas é cumprido por uma larga margem o Valor Limite de 10 000pug/m?, pelo

que este poluente ndo é fonte de qualquer preocupacao.

Particulas em Suspenséo (PM10)

No que se refere a Particulas em Suspensdo, analisando os resultados anuais,
nota-se que apenas tiveram eficiéncia as estacGes de Coimbra/Av.2 Ferndo de Magalhées
e Teixugueira, contudo verifica-se que em cinco estacGes da Regido Centro foram
excedidos os Valores Limite para a Proteccdo da Saide Humana do ano 2004 no que diz
respeito ao n® de casos superiores a 55 pg/m®, sendo o méximo admissivel de 35. A

estacdo de Coimbra/Av.? Ferndo de Magalhdes, estacdo do tipo trafego, excedeu em 53

Comissdo de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Centro 53



Relatdrio da Qualidade do Ar na Regido Centro - 2004

casos 0 Valor Limite com Margem de Tolerancia e considerando o n® maximo de casos
admissiveis, Avanca em 43, Teixugueira em 42 e a Escola Secundéria de José Estévdo
em 25 casos. Relativamente ao Valor Limite para a Proteccdo da Saude Humana tendo
por base a média anual, verifica-se que ocorreram excedéncias apenas na estacdo de
Coimbra/ Av.2 Ferndo de Magalhées, para o ano de 2004, cujo Valor Limite com a
Margem de Tolerancia para 0 ano em questéo é de 45 pg/m?®, e para o ano de 2005 (ano
de entrada em vigor do Valor Limite legislado, 40 pg/m®) ocorreram ultrapassagens nas

estacdes Coimbra/ Av.2 Ferndo de Magalhées, Avanca e Teixugueira.

Para este poluente os resultados obtidos no ano de 2004 sdo bastante elevados
face aos valores permitidos por lei, pelo que a semelhanca do que se passa pelo resto do

Pais a situacdo € preocupante.

Face ao exposto confirma-se atendendo aos dados em estudo a obrigatoriedade
imperiosa da CCDR em proceder a elaboracdo de Planos e Programas de Reduc¢éo para
Particulas nas Aglomeracdes de Aveiro/ilhavo e de Coimbra e ainda para a Zona de
Influéncia de Estarreja, a semelhanca do ja verificado no ano civil anterior. Assim, dado
que o prazo para apresentacdo dos Planos e Programas é de vinte e quatro meses
seguintes ao final do ano civil a que se refere as situa¢Oes de excedéncia, 0s mesmos

terdo de estar prontos até ao final do corrente ano.
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ADENDA

Em cumprimento do D.L. n° 276/99, de 23 de Julho, no que se refere a obrigatoriedade da
monitorizacdo do poluente Benzeno, dada a inexisténcia de analisadores de
monitorizagdo de Benzeno na Rede de Monitorizagdo da Qualidade do Ar da Regiédo
Centro, foram efectuadas, nas Aglomeracdes de Aveiro/ilhavo e Coimbra, nos anos de
2003 e 2004, vérias campanhas de monitorizacdo da qualidade do ar ao nivel dos
compostos organicos volateis, utilizando meétodos passivos, ou seja, recorrendo a
utilizacdo de tubos de difusdo (amostradores em que 0s poluentes sdo absorvidos por
processos difusionais sendo posteriormente as substancias absorventes analisadas por
processos fisico-quimicos).

Foram efectuadas, em cada ano, cinco campanhas com uma duracdo de um més cada,
gue ocorreram nos periodos de Verao e de Inverno.

Nas tabelas | e Il apresentam-se os Valores Limite e os Valores Limiar Inferior e
Superior de Avaliacdo, definidos por Lei, para 0 Benzeno e nas tabelas Ill e IV
apresenta-se o tratamento estatistico dos dados de Benzeno medidos nas diferentes
campanhas, para os dois anos de estudo e para cada Aglomeracéo.

Quadro | — Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliagdo para a Protec¢do da Satide Humana, de acordo com o Decreto-
Lei n. 111/2002, de 16 de Abril (Anexo VII), para o Benzeno.

Tipo Parametro Limiar Inferior de Avaliacdo | Limiar Superior de Avaliacdo
3 3
Valores Limiar para Protecgdo ” | 2pgim* 35ug/m>
da Salde Humana Meédia Anua (40% do Valor Limite (70% do Valor Limite
5 pg/m’) 5 ng/m°)

Quadro Il — Valor Limite para a Protecgdo da Saide Humana definido pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, para o
Benzeno.

. . . L Margem de
Tipo Periodo Considerado Valor Limite Tolerancia Data de

Cumprimento

5 pg/m® a data de
entrada em vigor do
presente  decreto-lei,
devendo sofrer uma
Valor Limite anual reducdo, em 1 de
para a Proteccéo da Ano civil 5 pg/m® Janeiro de 2006 e, no | 1de Janeiro de 2010
Salide Humana final de cada periodo | (%)

de 12 meses
subsequente, 1 pg/m?
para atingir 0%, em 1
de Janeiro de 2010.

(1) Com excepcéo das zonas ou aglomeragGes abrangidas por eventual prorrogagéo do prazo concedido nos termos dos n* 1 e
2 do artigo 6°.




Aglomeracéo de Aveiro/ilhavo

Quadro I - Verificagdo do cumprimento do Decreto-Lei n° 111/2002, de 16 de Abril, para a Aglomeraggo de
Aveiro/llhavo, relativamente ao Benzeno.

Valor Limite para a Proteccao da Saide Humana

Meédia Anual
Ano (VL: 5 Hg/m3)
2003 1,2
2004 2,1

Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo para a Protec¢do da Saide Humana

Média Anual
Ano Inferior de Avaliacéo Superior de Avaliacéo
(2 pg/m?) (3,5 pg/m?)
2003 1,2 1,2
2004 2,1 2,1

Aglomeracgéo de Coimbra

Quadro IV - Verificaco do cumprimento do Decreto-Lei n® 111/2002, de 16 de Abril, para a Aglomeracéo de Coimbra,
relativamente ao Benzeno.

Valor Limite para a Proteccdo da Satde Humana

Meédia Anual
Ano (VL=5 ug/m?)
2003 2,3
2004 2,4

Valores Limiar Inferior e Superior de Avaliacdo para a Proteccdo da Saide Humana

Média Anual
Ano Inferior de Avaliacao Superior de Avaliacao
(2 ug/m*) (3,5 ug/m?)
2003 2,3 2,3
2004 2,4 2,4

Conclusoes

Conclui-se, face aos dados acima apresentados que nédo foi ultrapassado em nenhuma
Aglomeracdo da Regido Centro o Valor Limite que sera aplicavel ao Benzeno em
Janeiro de 2010. Por outro lado, face aos Valores Limiar apresentados e apesar de nao
existirem ainda cinco anos de dados, tudo leva a concluir da necessidade de proceder
a monitorizacdo em continuo do Benzeno, nas duas AglomeracGes.
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ANEXO |

Representactes Graficas
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ANEXO Il

Composicao das Zonas e Aglomeracoes
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Grafico 1 - Médias horarias das concentragdes de SO2 (ug/m3) registadas em Avanca segundo D. L. n°® 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 2 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalhdes) segundo D. L. n°® 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 3 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Ervedeira segundo D. L. n® 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 4 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em [lhavo segundo D. L. n° 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 5 - Médias horarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Instituto Geofisico segundo D. L. n°® 111/02, 16 de Abiril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 6 - Médias horarias das concentragdes de SO2 (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo D. L. n° 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 7 - Médias horarias das concentragdes de SO» (ug/m3) registadas em Teixugueira segundo D. L. n°® 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2003).
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Grafico 8 - Médias diarias das concentracdes de SO» (pg/m3) registadas em Avanca
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 9 - Médias diarias das concentra¢fes de SO» (ug/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalh&es)
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 10 - Médias diarias das concentra¢fes de SO» (ug/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréafico 11 - Médias diarias das concentracoes de SO» (ng/m3) registadas em ilhavo
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 12 - Médias diarias das concentracoes de SO» (ng/m3) registadas em Instituto Geofisico
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 13 - Médias diarias das concentracfes de SO» (pg/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 14 - Médias diarias das concentra¢fes de SO» (pg/m3) registadas em Teixugueira segundo D. L. n° 111/02, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 15 - Médias diarias das concentracdes de SO» (pg/m3) registadas em Avanca segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Marco
(Abril de 2004 a Mar¢o de 2005).
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Grafico 16 - Médias diarias das concentracfes de SO» (pg/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalhdes) segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Marco
(Abril de 2004 a Mar¢o de 2005).
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Grafico 17 - Médias diarias das concentragdes de SO» (pg/m3) registadas em Ervedeira segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Margo
(Abril de 2004 a Marc¢o de 2005).
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Grafico 18 - Médias diarias das concentracbes de SO» (ug/m3) registadas em Ilhavo segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Marco
(Abril de 2004 a Mar¢o de 2005).
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Grafico 19 - Médias diarias das concentracoes de SO» (ug/m3) registadas em Instituto Geofisico segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Marco
(Abril de 2004 a Marc¢o de 2005).
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Grafico 20 - Médias diarias das concentra¢fes de SO» (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Mar¢o
(Abril de 2004 a Mar¢o de 2005).
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Grafico 21 - Médias diarias das concentracfes de SO» (pg/m3) registadas em Teixugueira segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Marco
(Abril de 2004 a Mar¢o de 2005).
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Grafico 22 - Médias horarias das concentrages de NO» (ug/m3) registadas em Avanca
(Janeiro a Dezembro de 2004).

FEV MAR ABR MAI JUN



Concentrac3o (ug/m?)

300 -

280 -

260

Valor Limite para a Proteccdo da Salde Humana (260 ug/m3 - ano 2004) - DL 111/02, 16 de Abril

240 -

220 -

200

Valor Limite (200 ng/m3) - Portaria 286/93, 12 de Marco e Valor Limite para a Protec¢édo da Saide Humana (200 ug/m3 - ano 2010) - DL 111/02, 16 de Abril

= =

o ®

o o
L L

140 -

120 -

100 -

80

60 -

40 -

20 -

0 T

JAN

T ouT NOV DEZ

MAI JUN JUL AGO SE

Gréafico 23 - Médias horérias das concentragdes de NO» (pg/m3) registadas em Aveiro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 24 - Médias horérias das concentragtes de NO» (ug/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalh&es)
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréafico 25 - Médias horérias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em Ervedeira
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 26 - Médias horarias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em [lhavo
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 27 - Médias horarias das concentragdes de NO» (ng/m3) registadas em Instituto Geofisico

(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 28 - Médias horarias das concentracdes de NO» (pg/m3) registadas em Salgueiro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 29 - Médias horérias das concentrages de NO» (pg/m3) registadas em Teixugueira
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 30 - Médias horérias das concentrages de NO» (pg/m3) registadas em Avanca segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Grafico 31 - Médias horarias das concentrages de NO» (ug/m3) registadas em Aveiro segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Gréfico 32 - Médias horérias das concentragdes de NO» (pg/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalhdes) segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marc¢o de 2005).
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Grafico 33 - Médias horarias das concentragdes de NO» (pg/m3) registadas em Ervedeira segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Grafico 34 - Médias horarias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em [lhavo segundo a Portaria n° 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Gréfico 35 - Médias horérias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em Instituto Geofisico segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Grafico 36 - Médias horarias das concentragbes de NO» (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo a Portaria n° 286/93, 12 de Outubro
(Abril de 2004 a Marco de 2005).
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Grafico 37 - Médias horarias das concentragdes de NO» (ug/m3) registadas em Teixugueira segundo a Portaria n® 286/93, 12 de Outubro

(Abril de 2004 a Marc¢o de 2005).
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Grafico 38 - Médias horarias das concentracdes de O; (ug/m3) registadas em Avanca segundo o D.L. n° 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 39 - Médias horérias das concentracoes de Oz (ug/m3) registadas em Ervedeira segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
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Gréfico 40 - Médias horérias das concentragdes de Os (pg/m3) registadas em [lhavo segundo o D.L. n° 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 41 - Médias horarias das concentracdes de O; (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico segundo o D.L. n° 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 42 - Médias horarias das concentragdes de Os (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 43 - Médias horérias das concentragdes de Os (pg/m3) registadas em Teixugueira segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 44 — Méaximo das médias octo-horarias do dia das concentracfes de O3 (ug/m3) registadas em Avanca segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 45 - Méaximo das médias octo-horarias do dia das concentra¢des de O (ug/m3) registadas em Ervedeira segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 46 — Méximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de Os (ug/m3) registadas em [lhavo segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 47 - Maximo das médias octo-horarias do dia das concentrac@es de O3 (ug/m3) registadas no Instituto Geofisico
segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
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Gréfico 48 - Méaximo das medias octo-horarias do dia das concentra¢des de O (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 49 — Méximo das médias octo-horarias do dia das concentracdes de O (ug/m3) registadas em Teixugueira segundo o D.L. n® 320/2003, 20 de Dezembro
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 50 - Maximo diario das médias de oito horas das concentra¢des de CO (ug/m3) registadas em Aveiro segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 51 - Maximo diario das médias de oito horas das concentra¢des de CO (ug/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalhaes)
segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 52 — Médias diarias das concentracdes de PM10 (ug/m3) registadas em Avanca segundo o D.L. n° 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Graéfico 53 - Médias diérias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Aveiro segundo o D.L. n° 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 54 - Médias diarias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Coimbra(Av. Ferndo Magalh&es) segundo o D.L. n°® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 55 — Médias diarias das concentracbes de PM10 (ug/m3) registadas em Ervedeira segundo o D.L. n°® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Graéfico 56 - Médias diérias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Ilhavo segundo o D.L. n° 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Gréfico 57 - Médias diarias das concentragdes de PM10 (ug/m3) registadas em Instituto Geofisico segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 58 — Médias dirias das concentraces de PM10 (pg/m3) registadas em Salgueiro segundo o D.L. n° 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 59 - Médias diérias das concentragdes de PM10 (pg/m3) registadas em Teixugueira segundo o D.L. n°® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 60 - Médias diérias das concentragdes de PM2,5 (ug/m3) registadas em Ervedeira segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 61 — Médias diarias das concentracdes de PM 2,5 (ug/m3) registadas em Salgueiro segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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Grafico 62 — Médias diarias das concentracdes de PM 2,5 (ug/m3) registadas em Teixugueira segundo o D.L. n® 111/2002, 16 de Abril
(Janeiro a Dezembro de 2004).
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ANEXO Il

Composicao das Zonas e Aglomeracoes
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Aglomeraces da Regido Centro

Aglomeracao Concelho Freguesia
Coimbra Coimbra Almedina
Coimbra Coimbra Santa Cruz
Coimbra Coimbra Sado Bartolomeu
Coimbra Coimbra Sé Nova
Coimbra Coimbra Eiras
Coimbra Coimbra Santa Clara
Coimbra Coimbra Santo Anténio dos Olivais
Coimbra Coimbra S&o Martinho do Bispo

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Coimbra pertencem a
Zona Centro Litoral

Aveiro / Ilhavo Aveiro Aradas

Aveiro / Ilhavo Aveiro Esgueira
Aveiro / Ilhavo Aveiro Gléria

Aveiro / Ilhavo Aveiro Santa Joana
Aveiro / Ilhavo Aveiro S&o Bernardo
Aveiro / Ilhavo ilhavo Gafanha da Encarnagéo
Aveiro / Ilhavo ilhavo Gafanha da Nazaré
Aveiro / Ilhavo ilhavo Gafanha do Carmo
Aveiro / Ilhavo ilhavo S4o Salvador

Nota: as restantes freguesias do Concelho de Aveiro pertencem a
Zona de Influéncia de Estarreja; A Aglomeracao engloba todo o
Concelho de lThavo
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Zonas da Regido Centro

Zona Concelho
Centro Interior Aguiar da Beira
Centro Interior Almeida
Centro Interior Alvaiazere
Centro Interior Arganil
Centro Interior Belmonte

Centro Interior

Carregal do Sal

Centro Interior

Castanheira de Péra

Centro Interior

Castelo Branco

Centro Interior

Castro Daire

Centro Interior

Celorico da Beira

Centro Interior

Covilha

Centro Interior

Figueira de Castelo Rodrigo

Centro Interior

Figueird dos Vinhos

Centro Interior

Fornos de Algodres

Centro Interior Fundao
Centro Interior Gois
Centro Interior Gouveia
Centro Interior Guarda
Centro Interior Idanha-a-Nova
Centro Interior Macao
Centro Interior Mangualde
Centro Interior Manteigas
Centro Interior Méda
Centro Interior Mortagua
Centro Interior Nelas
Centro Interior Oleiros

Centro Interior

Oliveira de Frades

Centro Interior

Oliveira do Hospital

Centro Interior

Pampilhosa da Serra

Centro Interior

Pedrogdo Grande

Centro Interior

Penalva do Castelo

Centro Interior Penamacor
Centro Interior Pinhel
Centro Interior Proenca-a-Nova
Centro Interior Sabugal
Centro Interior Santa Comba Déo
Centro Interior Séo Pedro do Sul
Centro Interior Séatdo
Centro Interior Seia
Centro Interior Sertd
Centro Interior Tabua
Centro Interior Tondela
Centro Interior Trancoso
Centro Interior Vila de Rei

Centro Interior

Vila Nova de Paiva

Centro Interior

Vila Velha de R6dao

Centro Interior

Viseu

Centro Interior

Vouzela
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Zona Concelho
Centro Litoral Agueda
Centro Litoral Anadia
Centro Litoral Ansido
Centro Litoral Batalha
Centro Litoral Cantanhede
Centro Litoral Coimbra

Centro Litoral

Condeixa-a-Nova

Centro Litoral

Figueira da Foz

Centro Litoral Leiria
Centro Litoral Lousa
Centro Litoral Marinha Grande
Centro Litoral Mealhada
Centro Litoral Mira

Centro Litoral

Miranda do Corvo

Centro Litoral

Montemor-o-Velho

Centro Litoral

Oliveira do Bairro

Centro Litoral Penacova
Centro Litoral Penela
Centro Litoral Pombal

Centro Litoral

Porto de Mds

Centro Litoral

Sever do Vouga

Centro Litoral

Soure

Centro Litoral

Vagos

Centro Litoral

Vila Nova de Poiares

Zona de Influéncia de Estarreja

Albergaria-a-Velha

Zona de Influéncia de Estarreja

Aveiro
(Excepto as Freguesias pertencentes a Aglomeragao
de Aveiro/llhavo)

Zona de Influéncia de Estarreja Estarreja
Zona de Influéncia de Estarreja Murtosa
Zona de Influéncia de Estarreja Ovar
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