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Resumo

A inventariacdo e caracterizacdo das emissfes gasosas industriais constituem factores
fundamentais para uma correcta avaliagdo da qualidade do ar. Neste contexto, assumem
particular relevancia as emissfes gasosas geradas pelas industrias.

Desta forma, com base nos dados dos inquéritos, relativos a 2002/2003, previamente
elaborados, e através da utilizacdo de factores de emissdo para combustiveis, efectuou-se a
analise quantitativa das emissdes gasosas industriais na Regido Centro, com especial relevancia
na andlise dos sectores industriais da fabricagdo da pasta de papel, producdo de cimento e
ceramica. A andlise da informacao tratada contempla a distribuicdo dos poluentes considerados
por localizac@o geogréfica (Distrito, Concelho e Freguesia) e por actividade industrial, para o ano
de referéncia de 2003.

A inventariacdo das emissdes gasosas incidiu sobre os poluentes mais significativos
(Particulas, Monodxido de Carbono, Oxidos de Azoto, Dioxido de Enxofre, Compostos Organicos
Volateis N&do Meténicos, Metano e Chumbo) derivados, basicamente, dos processos de
combustdo. Respectivamente, a quantidade gerada na Regido Centro foi de 14590,57, 5128,53,
5265,79, 11893,80, 174,99, 1678,25 e 0,464 t/ano. Os sectores industriais da fabricacdo da pasta
de papel, producdo de cimento, ceramica e vidro assumem-se como as principais actividades
geradoras de emissdes gasosas em todos os poluentes considerados. Consequentemente, 0s
distritos mais afectados correspondem aos locais aonde estdo localizados os sectores referidos

anteriormente, nomeadamente, Coimbra, Aveiro e Leiria.

Palavras chave: Chumbo, Classificacdo das Actividades Econdmicas, Compostos Orgéanicos
Volateis, Emissdes gasosas, Factores de emissdo, Monitorizagéo, Mondxido de Carbono, Oxidos

de Azoto, Diéxido de Enxofre, Metano, Particulas, Sulfureto de Hidrogénio
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Abreviaturas

CAE - Classificagdo de Actividades Econémicas

CCDR Centro - Comisséo de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Centro
CH, - Metano

CO - Monoxido de Carbono

COV - Compostos Organicos Volateis

COVNM - Compostos Orgéanicos Volateis Nao Metanicos
EU - Unido Europeia

H.S - Sulfureto de Hidrogénio

IA - Instituto do Ambiente

NOXx - Oxidos de Azoto

Pb - Chumbo

PTS - Particulas Totais Suspensas

SO, - Di6éxido de Enxofre
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1. Introducéo

Os niveis crescentes de poluicdo atmosférica resultantes do desenvolvimento
sécio-econémico, designadamente, o urbano e industrial, associado & crescente utilizacdo dos
veiculos automoveis, tem vindo a provocar sucessivas degradacdes no meio ambiente que nos
rodeia. Particularmente, esta degradacdo tem efeitos visiveis nas zonas mais desenvolvidas
econ6mica e industrialmente, colocando graves problemas ao nivel da saldde publica e,
influenciando o meio ambiente nas suas diversas componentes.

Existe um grande numero de actividades susceptiveis de gerar emissdes gasosas
poluentes, no entanto a actividade industrial €, sem davida, uma das que mais directamente
interage com o meio ambiente. E certo que a problematica das emissfes gasosas ndo se
circunscreve apenas as induastrias, contudo estas séo as principais percursoras da degradacéo da
qualidade do ar ambiente. Neste sentido, cada vez mais, torna-se importante que a industria em
geral adopte estratégias e medidas preventivas integradas, em substituicio de medidas de
caracter pontual que tém sido utilizadas até a presente data.

A implementacdo da legislacdo comunitdria veio criar a necessidade de obter dados
crediveis e 0 mais proximos possivel da realidade. Os inventarios tornam-se, assim, numa
ferramenta imprescindivel no apoio ao controlo e caracterizacdo da qualidade do ar de um
determinado local. Neste contexto, importa referir, sucintamente, que um inventario de emissées
nao é mais do que uma listagem da quantidade de poluentes gerados numa dada area e num
determinado periodo de tempo por um conjunto de fontes poluidoras. Um inventario assume-se,
assim, como um sistema que pode ser traduzido em termos genéricos por 4 componentes
fundamentais: “que” (poluentes), “quais” (actividades ou fontes poluidoras), “onde” (referéncia
espacial) e “quando” (referéncia temporal). Teoricamente exige-se que um inventario de emissées
gasosas seja “completo”, isto é, tem que considerar todas as fontes conhecidas para cada
poluente; “comparavel”, devendo possibilitar compara¢cdes com outros inventarios ou para outros
anos de referéncia; “consistente”, ou seja, a informacao relativa a situacdes semelhantes tem de
ser obtida de modo homogéneo, e, por fim, “transparente” devendo conter em si toda a informagéo
necessaria a verificacdo das estimativas efectuadas. Por fim, a qualidade de um inventario é
condicionada pelo o fim a que se destina, tendo como principais objectivos: quantificar a
magnitude das emissfes e suas tendéncias historicas, evidenciar as contribuigbes relativas as
principais fontes poluidoras, desagregar geograficamente a distribuicdo das emissdes, projectar e
modelar matematicamente as tendéncias de emisséo e, auxiliar o desenvolvimento de medidas

que permitam reduzir, controlar e fiscalizar as emissdes gasosas poluentes [VALADAS, 1994].
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2. Ambito

O Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, no artigo 28, estabelece que as Comissfes
de Coordenacdo Regional (actuais atribuicbes das Comissbes de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional) deverdo realizar inventarios de fontes e emissdes de poluentes
atmosféricos de modo a proporcionar um conhecimento da realidade no que se refere as emissées
gasosas da sua regido. Contudo, neste ultimo ano, este diploma foi revogado pelo Decreto-Lei n.°
78/2004, de 3 de Abril, o qual abrange, igualmente, a necessidade de cada Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) realizar, para cada ano civil, um inventario
regional de emissBes de poluentes atmosféricos na &rea territorial da respectiva jurisdigédo,
conforme as disposicdes legais constante no ponto do art.° 8°. Para estes efeitos é obrigatéria a
disponibilizacdo as CCDR de toda a informacgdo relevante e actualizada pelas entidades
detentoras da mesma, publicas ou privadas, incluindo operadores e entidades responsaveis pela
producéo de dados estatisticos, sempre que solicitada, conforme o ponto 3 do mesmo artigo.

Neste contexto, foram enviados aos sectores industriais mais relevantes, em termos de
emissdes gasosas, um inquérito, previamente elaborado, intitulado “Cadastro de emissdes
poluentes industriais para a atmosfera na Regido Centro - 2002/2003” (Anexo |) onde foi solicitado
um conjunto de informacdo relevante para inventariar e caracterizar as emissdes gasosas da
Regido Centro.

Este inventario tem como ano de referéncia 2003, sendo que, dada a informagédo obtida,
apenas foram considerados, em termos de poluentes, as Particulas (PTS), o Monoxido de
Carbono (CO), os Oxidos de Azoto (NOx), o Didxido de Enxofre (SO,), os Compostos Organicos
Volateis Nao Metanicos (COVNM), o Metano (CH,4) e o Chumbo (Pb).

O tratamento estatistico e a validacado sistemética da informacéo, através de uma correcta
abordagem, foram essenciais para caracterizar quantitativamente os poluentes na Regido Centro,
tanto a nivel geografico (Distrito, Concelho e Freguesia) como ao nivel das principais actividades
industriais geradoras. E de salientar que a nivel geogréafico, a Comissdo de Coordenacio e
Desenvolvimento do Centro (CCDR-Centro) abrange os distritos de Aveiro, Castelo Branco,
Coimbra, Guarda, Leiria, Santarém e Viseu, englobando 78 concelhos na sua totalidade. De notar
gue, no distrito de Santarém, apenas o concelho de Macao faz parte da sua area de jurisdicdo. No
gue se refere as actividades industriais, tomou-se como referéncia a Classificacao Portuguesa das
Actividades Econémicas (CAE Rev.2.1) constante do anexo Decreto-Lei n.° 197/2003, de 27 de
Agosto, que revoga o Decreto-Lei n.° 182/93, de 14 de Maio (CAE Rev.2).

Em suma, no ambito do Projecto “Monitorizacdo da producédo de residuos e de emissdes

gasosas na Regido Centro, Vertente D “Levantamento das emissdes gasosas industriais dos
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Distritos de Coimbra, Castelo Branco e Sub-regido do Pinhal Litoral, o objectivo deste relatério é
evidenciar, fundamentar e analisar a informacdo obtida durante a realizacdo do inventario,

fornecendo uma caracterizagcdo mais completa, consistente, transparente e desagregada possivel

das emissdes gasosas na Regido Centro em 2003.
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3. Enquadramento juridico

Coube a Lei de Bases do Ambiente, Lei n.° 11/87, de 7 de Abril, definir as orienta¢cbes
relativas a protec¢cdo da qualidade do ar que, como componente ambiental natural, tem
necessariamente que conhecer um nivel de protec¢do coerente e compativel com as demais
componentes ambientais naturais e humanas.

Desde o inicio dos anos 80 que a preservagdo da qualidade do ar tem sido uma das
principais preocupac¢fes da Unido Europeia (UE) no que diz respeito ao meio ambiente. Dada a
importancia desta componente ambiental, nos Ultimos anos a gestao da qualidade do ar assumiu
uma importancia fulcral no seio da UE. Em Portugal, como na maioria dos paises do espaco
europeu, verifica-se que, dada a lacuna da legislagdo de origem nacional, grande parte dos
diplomas sao transposic¢des de directivas comunitéarias.

Neste contexto, a nivel nacional, o quadro juridico da gestdo da qualidade do ar teve inicio
no Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, o qual estabelece o regime de proteccéo e controlo
da qualidade do ar, e ainda define como objectivos a proteccéo da salde publica, a conservagéo
da natureza e a qualidade de vida das populacdes. Este Decreto-Lei consigna a transposi¢édo para
o direito interno da Directiva n.° 88/609/CEE, relativa a grandes instalacdes de combustdo, da
Directiva n.° 89/369/CEE, sobre a prevencdo da poluicdo atmosférica provocada por
incineradores, da Directiva n.° 89/427/CEE, que fixou novos valores limites e valores guias para a
gualidade do ar para o SO, e Particulas e, ainda, da Directiva n.° 87/817/CEE relativa & poluigdo
provocada pelo o amianto [DIAS, 1999]. Refira-se ainda que este diploma revoga o Decreto-Lei n.°
255/80, de 30 de Julho, a Portaria n.° 508/81, de 25 de Junho, e os Despachos Normativos n.’
110/85, de 5 de Novembro, e 29/87, de 27 de Fevereiro.

Contudo, o Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro foi revogado pelo Decreto-Lei
n.° 78/2004, de 3 de Abril, o qual preconiza, nas suas disposic¢des legais, o regime da prevencgéo e
controlo das emissbGes de poluentes para a atmosfera, fixando os principios, objectivos e
instrumentos apropriados & garantia de proteccdo do recurso natural ar, bem como as medidas,
procedimentos e obriga¢des dos operadores das instalagdes abrangidas, com vista a evitar ou
reduzir a niveis aceitaveis a poluicdo atmosférica originada nessas mesmas instalacdes.

As emissdes geradas por fontes fixas, designadamente, as de origem industrial,
encontram-se enquadradas no art.° 3°, sendo que a Seccdao Il, estabelece desde o artigo 18° ao
23° as disposicdes a que esta sujeita a monitorizacdo das emissdes gasosas. Nesta secc¢do, tém
especial relevancia os art.”® 19° e 20° que estipulam a obrigatoriedade do autocontrolo das
emissdes gasosas geradas, as quais podera ter de se realizar em continuo ou pontualmente,

sendo neste Ultimo caso pelo menos duas vezes por ano. Ilgualmente, relevante, o art.° 23° refere
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gue a comunicacao dos resultados da monitorizagédo pontual sdo remetidos a CCDR competente,
a excepcao das situagbes em que se proceda também a monitorizacdo em continuo de, pelo
menos, um poluente, nas quais os resultados da monitorizagdo pontual sédo remetidos ao Instituto
do Ambiente (IA). A comunicacéo dos resultados obtidos deve ser efectuada trimestralmente, no
caso das medigBes em continuo e, nos restantes casos, no prazo de 60 dias seguidos contados
da data da realizagdo da monitorizag&o pontual.

Os Valores Limite de Emissdo (VLE) para as emissfes atmosféricas provenientes das
fontes fixas encontram-se fixados por uma portaria conjunta, a qual ainda se aguarda a sua
publicacdo. Contudo, de modo a ndo haver um vazio legal no que respeita a esta matéria, é a
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco, que actualmente regulamenta nos anexos 1V, V, VI e VIl as
emissbes de poluentes atmosféricos dos estabelecimentos industriais. O anexo IV estipula os
valores limite de aplicacdo geral, expressos em miligramas por metro cibico normal, das emissfes
gasosas, para um teor em oxigénio de 8%. Por sua vez o anexo V define a lista de substancias
cancerigenas, atribuindo-lhes a respectiva categoria, sendo definidos no anexo VI as taxas de
emissdo a partir das quais sera obrigatorio a realizacdo de medigGes em continuo. Por Gltimo o
anexo VIl fixa os limites de aplicacdo sectorial de acordo com a Classificacdo de Actividades
Econdémicas. A obrigatoriedade de autocontrolo em continuo dos parametros das emissdes
oriundas de fontes fixas esta relacionado com o caudal massico horario desses poluentes. Deste
modo, o controlo em continuo é obrigatério, nos termos do anexo VIl e nas instalac6es que
emitam poluentes em quantidades superiores aos valores constante nesse mesmo anexo.

Salienta-se, por fim que, algumas unidades industriais podem encontrar-se abrangidas
pela aplicabilidade do Decreto-Lei n.° 242/2001, de 31 de Agosto, relativo aos Compostos
Organicos Volateis (COV) sempre que tenham alguma das actividades constantes no anexo |, do

referido diploma, e operem acima dos limiares de consumo de solventes correspondentemente

aplicaveis, constante no anexo II-A.
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4. Metodologia

Com base nas consideragfes anteriormente efectuadas, juntamente com a necessidade
de desenvolver um estudo com a maior fiabilidade e qualidade possivel, desenvolveu-se uma
metodologia adequada aos dados existentes.

Deste modo, numa primeira fase, procedeu-se ao levantamento e sistematizagcdo da
informacao relevante, existente nesta Comissao de Coordenacao, no que diz respeito as emissdes
gasosas (sectores, industrias, tipos de fontes fixas, relatérios de autocontrolo, etc.). Nesta fase,
salienta-se o facto de uma parte da informacao obtida j& ter sido organizada no ano transacto. A
par deste levantamento procedeu-se a recepcdo dos Cadastros de Emissdo de Poluentes
Atmosféricos 2002/2003 (inquéritos previamente elaborados e enviados aos sectores industriais
tidos como mais relevantes). Apds a andlise da informacao declarada, no que se refere aos tipos
de fontes emissoras, quantidades de matérias primas, produtos produzidos, combustiveis
consumidos, etc. efectuou-se a informatizac@o de toda a informacao recepcionada, assim como a
actualizacéo dos dados de cada industria.

Terminada a informatizac@o dos dados efectuou-se a validacdo dos mesmos, de modo a
identificar valores incoerentes, isto €, valores que sé&o introduzidos acidentalmente ou que se
afastam da normalidade por varios factores. Nestes casos procedeu-se a confirmacéo dos valores
declarados nos inquéritos, assim como & sua comparac¢ao com outros dados declarados em anos
anteriores. Sempre que se confirmou a suspei¢do de um valor, foi efectuada a devida correccao.

Posteriormente, efectuou-se o tratamento estatistico dos dados informatizados e validados
tendo por base um conjunto de metodologias e considera¢bes adequadas a inventariacdo e
caracterizagdo das emissBes gasosas provenientes das industrias (fontes fixas) consideradas.
Embora, a inventariacdo das emissdes gasosas industriais para o ano 2002 tenha tido uma analise
mais criteriosa, assente numa metodologia baseada nas medi¢cdes pontuais e em continuo,
realizadas pelas indistrias, este ano optou-se por uma abordagem mais generalista dada a
indisponibilidade de alguma informacdo necessaria para uma correcta caracterizagdo das
emissodes e, também, pelo facto de ndo ter sido concluido todo o processo de informatizacao dos
relatérios de emissbes gasosas referentes ao ano de 2003.

Deste modo, optou-se por uma abordagem, unicamente, assente em factores de emissao.
A fim de estimar as emissbes geradas pelas indlstrias recorreu-se, entdo, a relagdo entre a taxa

de emissao de poluente gerado e o nivel de actividade (Equacéo 1).

[Equacéo 1] Emissao = (factor de emisséo) x (nivel de actividade)
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Neste contexto, entende-se por “nivel de actividade” o consumo de combustiveis
declarados por tipologia e ano. Relativamente ao “factor de emisséo”, aplicou-se os adoptados
numa compilacdo de factores de emisséo, fornecida pelo IA, resultantes da bibliografia
internacional que mais se adequam a realidade do nosso pais. Esta listagem incide, apenas, sobre
os poluentes CO, NOx, SO,, COVNM, CH,4 e Pbh. Para as Particulas (PTS), optou-se pelos factores
de emisséo disponibilizados no estudo intitulado “CO-ordinated Programme on Particulate Matter
Emisson Inventories, Projections and Guidance (CEPMEIP)". Embora, o Sulfureto de Hidrogénio
(H2S), seja um poluente relevante, essencialmente, nos processos de producédo de papel e pasta
de papel, ndo foi possivel considerar este poluente, dada a dificuldade de arranjar um factor de
emissao adequado.

ApOGs a obtencdo dos factores de emissdo inerentes a cada tipo de poluente
(Anexo lI-Tabela 11) utilizou-se a Equacgéo 1 para calcular as emissbes geradas em funcdo do
nivel de actividade (combustiveis utilizados) de cada indlstria. Nesta abordagem o nivel de
actividade foi obtido segundo as informagBes declaradas nos inquéritos enviados aos

estabelecimentos industriais considerados.
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5. Inventario das emissdes gasosas industriais

O inventario de emissdes gasosas na Regido Centro foi elaborado de forma a abranger o
maior nimero de industrias, tendo em conta as actividades mais significativas em termos de
poluicdo atmosférica. No sentido de desenvolver uma base de trabalho fidvel e 0 mais préximo
possivel da realidade, a selec¢@o dos estabelecimentos industriais, baseou-se praticamente nas
indUstrias que procederam ao envio dos relatérios de autocontrolo, para além de outras
susceptiveis de gerar emissdes poluentes. O inventario refere-se ao periodo de 2003. Salienta-se
o facto, de que relativamente ao inventario de 2002, se ter aumentado significativamente o

universo de indUstrias a considerar e, igualmente, os sectores de actividade mais relevantes.

5.1 Caracterizacdo das actividades industriais

De um total de 498 estabelecimentos industriais inquiridos foram analisados 409, isto é
81,3%. A restante percentagem nao analisada refere-se, a unidades que nao apresentaram o
inquérito ou que, simplesmente, ndo declararam quaisquer quantidades de combustiveis. Porém,
verificou posteriormente que a sua contribui¢do era pouco relevante face ao contexto em que se
inserem na Regido Centro (Anexo Il-Tabela 1).

Os distritos com maior nimero de inddstrias analisadas, devido ao seu maior potencial
industrial sdo, respectivamente, Aveiro (42,2%), Leiria (26,2,8%) e Coimbra (15,6%). Os restantes

distritos englobam 16% das indUstrias analisadas, dos quais se destaca Viseu com 8,6%.
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Gréfico 1: Relagdo entre os estabelecimentos industriais analisados e inquiridos

NUmero de estabelecimentos industriais
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Em termos de actividades industriais, tentou abranger-se o maior niumero de actividades
geradoras de emissfes gasosas, dando-se especial relevancia aos sectores industriais com maior
impacte na qualidade do ar, nomeadamente, os sectores do fabrico de pasta de papel, cimento e
ceramica e vidro. Em relagdo ao numero de indistrias por CAE, verifica-se que quase metade das
industrias analisadas pertence a classe CAE 26 (IndUstria ceramica e cimenteira) com 47,2%.
Segue-se a classe CAE 24 (Industria quimica) com 6,7%, seguido das classes CAE 15 (IndUstria
alimentar), CAE 25 (Industria do fabrico de borracha e matérias), CAE 27 (IndUstria metallrgica) e
o CAE 17 (Indlstria téxtil), respectivamente, com 6,2%, 5,9%, 4,7% e 4,2%. As restantes
actividades distribuem-se mais homogeneamente e correspondem a 25,2% do total analisado.
Relativamente as actividades em concreto verifica-se que a maioria das indUstrias pertencem ao
sector ceramico, designadamente ao CAE 26401 (Fabricacdo de tijolos e telhas) com 13,1%, CAE
26212 (Fabricacao de artigos de uso doméstico de faiancga, porcelana e grés fino) com 6,4%, ao
CAE 26213 (Fabricacdo de artigos de ornamentacdo de faianca, porcelana e grés fino) com 5,9%
e, por ultimo ao CAE 26302 (Fabricagdo de Ladrilhos, Mosaicos e Placas de Ceramica) com 4,4%.

No distrito de Aveiro, a maior parte das indUstrias analisadas pertencem ao sector
ceramico (51,5%), seguido do sector metallrgico e quimico, respectivamente com 9,4% e 5,3%.
Em Coimbra ocorre, também, a predominancia do sector ceramico (46,0%), seguido do sector
alimentar (9,5%) e, ainda, do sector do fabrico de pasta e papel (7,3%). No distrito de Leiria
predomina, mais uma vez, o sector ceramico (63,2%), acrescido do sector do fabrico de borracha
e matérias plasticas (13,2%). No distrito de Viseu, tanto o sector quimico como o sector téxtil
predominam, ambos com 14,3%. No entanto, o sector industrial da madeira e ceramico
representam cada um, 11,4 %. Por sua vez, nos distritos de Castelo Branco e Guarda, predomina
0 sector alimentar sendo, respectivamente 26,7% e 33,3%. Em Castelo Branco segue-se a
industria ceramica, igualmente, com 26,7% e o sector téxtil com 13,3%. No distrito da Guarda o
sector téxtil apresenta igual relevancia (26,7%), seguido dos sectores industriais ligados ao sector
automovel (13,3%).

Relativamente aos combustiveis declarados pelas indlstrias analisadas verifica-se uma
grande variedade de combustiveis utilizados nos processos de producédo. Sédo de destacar, dadas
guantidades, o gas natural (572058646,5 m3) e o propano (15527,3 t) associado essencialmente
ao sector ceramico, os solidos de licor negro (1162654,0 t) e a biomassa vegetal (323275,0 t)
relacionado com as industrias de fabrico de pasta de papel e as unidades de cogeracao (producao
de energia) e, por ultimo, os combustiveis de origem petrolifera, tais como, o gasoleo (9960,8 t),
fuel 6leo (176519,0 t) e o coque de petréleo (195159,0 t). Salienta-se que de um conjunto de 409

industrias, 17 delas ainda utilizam como combustivel o coque de petréleo (Anexo II-Tabela 2).
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5.2 Caracterizagéo das emissdes de poluentes na Regido Centro

Com base nas premissas anteriormente efectuadas, considera-se que a maior parte
poluicdo atmosférica industrial gerada deriva de processos de combustdo. Neste contexto de
acordo com o tratamento estatistico efectuado, o Grafico 2 permite avaliar percentualmente a

distribuicdo dos poluentes na Regido Centro.
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Gréfico 2: Distribuicdo dos poluentes na Regido Centro em 2003

Através do Gréfico 2 verifica-se que grande parte dos poluentes emitidos corresponde as
PTS com 14590,57 t/ano (37,7%) e ao SO, com 11893,80 t/ano (30,7%). Segue-se os NOx com
5265,79 t/ano (13,6%) e CO com 5128,53 t/ano (13,2%). Os restantes poluentes, nomeadamente
0s Compostos Organicos Volateis (CH; e COVNM), perfazem 1853,25 t/ano (4,8%) das emissfes
da Regido Centro. As emissdes de Chumbo (Pb) correspondem a apenas 0,464 t/ano.

Dado que os resultados estimados das emissGes dos poluentes baseiam se em factores
de calculados em funcdo do consumo de combustiveis declarados, verificou se que em termos de
PTS as emissdes sdo provenientes do gas natural com 4331,73 t/ano (29,7%), dos solidos de licor
negro com 3114,05 t/ano (21,3%) e, ainda, do coque de petrdleo 2735,49 t/ano (18,7%).
Relativamente ao SO, verifica-se que resulta, maioritariamente, do coque de petréleo com
7806,36 t/ano e do carvdo com 3484,62 t/ano, as quais perfazem 94,9% destas emissdes. As
emissdes de NOx, por sua vez, resultam dos combustiveis petroliferos coque e fuel 6leo,
respectivamente com 1641,27 t/ano (31,2%) e 1134,44 t/ano (21,5%) e, ainda, do gas natural
1451,13 t/ano (27,6%). O CO e os Compostos Organicos Volateis (CH; e COVNM) resultam quase
na totalidade da combustdo de biomassa vegetal (residuos florestais) e de material lenhoso
(madeira, aparas e serradura). Sendo que da queima de biomassa vegetal resultam 2028,87 t/ano
(39,6%) de CO e 669,53 t/ano (36,1%) de Compostos Orgéanicos Volateis (COV), enquanto da
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queima de material lenhoso resultam 1277,73 t/ano (24,9%) de CO e 421,65 t/ano (22,8%) de
COV. Por (ltimo, o Pb deriva dos processos de combustdo de fuel 6leo, carvdo e gasoleo,
respectivamente com 0,229 t/ano, 0,134 t/ano e 0,101 t/ano, o que perfaz a totalidade das
emissBes de chumbo. (Anexo lI-Tabela 3).

Tendo em conta os varios sectores analisados e os poluentes considerados, verifica-se
gue, maioritariamente, a poluicdo gerada € proveniente da industria da fabricacdo da pasta de
papel, da inddstria cimenteira, da industria vidreira, indUstria ceramica e centrais de cogeracao
(producdo de energia). Atendendo aos poluentes gerados nestes sectores verifica-se que 0s
sectores da industria cimenteira e da ceramica (producao de tijolos) sdo os principais geradores de
emissbes de SO, (92,8%) Em termos de PTS, a indUstria da fabricacdo da pasta de papel e a
industria cimenteira séo responsaveis por mais de metade das emissdes geradas (52,5%). No que
respeita as emissGes NOXx, verifica-se que estas sdo, claramente, provenientes do sector
cimenteiro (34,1%). As emissdes de CO, sdo geradas, essencialmente, nos sectores da fabricagdo
de pasta de papel (27,1%), cimento (21%), producdo de energia por cogeracdo (12,6%). Por
Ultimo as emissGes de Chumbo séo, maioritariamente, geradas nos sectores de pasta de papel
(29,4%) e producéo de cimento (23,1%). O mesmo verifica-se com os Compostos Orgéanicos
Volateis que, para além destes sectores, sédo igualmente gerados pelas actividades de producéo
de energia (centrais de cogeracao).

Relativamente a emissao de poluentes na Regido Centro, tendo em conta as industrias
analisadas, verifica-se que Coimbra é o distrito que mais contribui para a poluicdo atmosférica da
regido, uma vez que apresenta as emissdes mais elevadas em todos os poluentes. Ainda neste
contexto, dado o nimero de industrias analisadas, verifica-se que a Guarda é o distrito com menos
emissBes geradas em todos os poluentes considerados. Analisando mais detalhadamente os
poluentes gerados na Regiéo Centro, verifica-se que em termos de PTS emitidas para a atmosfera
os distritos de Coimbra, Aveiro e Leiria sdo os principais geradores deste poluente, com 6514,27
t/ano, 3533,34 t/ano e 3014,31, respectivamente, perfazendo um total de 89,5%. Os restantes
distritos contribuem apenas com 10,5%. No que diz respeito as emissdes de SO,, verifica-se que
Coimbra e Leiria s&o os principais distritos afectados por estes poluentes, uma vez que contribuem
com quase a totalidade das emissGes geradas, isto é 10996,66 t/ano (92,5%). Atendendo as
emissBes de NOx verifica-se, mais uma vez, que o distrito de Coimbra é o principal gerador de
Oxidos de Azoto com 2189,05 t/ano (41,6%), seguido de Leiria com 1459,30 t/ano (27,7%) e
Aveiro com 1130,82 t/ano (21,5%). Relativamente ao CO, Coimbra e Viseu sdo responsaveis por
3535,38 t/ano, isto é, quase a maior parte das emissdes geradas da Regido Centro (68,9%).
Segue-se Aveiro e Leiria respectivamente com 796,96 t/ano e 687,03 t/ano. As emissdes dos
Compostos Organicos Volateis (CH; e COVNM) predominam em Coimbra, Viseu e Aveiro com
953,19 t/ano (51,4%), 456,28 t/ano (24,6%) e 265,16 t/ano (14,3%). Por (ltimo, as principais
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industrias associadas as emissdes de Chumbo, localizam-se, novamente, no distrito de Coimbra,
com 0,228 t/ano (49,1%), seguido dos distritos de Leiria (22,0%) e Aveiro (17,3%), com

aproximadamente 0,102 t/ano e 0,080 t/ano (Anexo lI-Tabela 4).

5.2.1 Caracterizacéo da emisséo de poluentes no distrito de Aveiro

Ao nivel distrito de Aveiro verifica-se que, mais de metade dos poluentes gerados referem-
se as emissdes das particulas (PTS), devidas aos processos de combustdo. O Grafico 3

demonstra a distribuicdo percentual dos poluentes neste distrito.

SO, CH, covnm
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NOx
17,4%
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Gréfico 3: Distribuicdo dos poluentes no distrito de Aveiro em 2003

Observando a representagdo grafica verifica-se que os principais poluentes gerados em
Aveiro, por ordem decrescente correspondem as PTS com 3533,34 t/ano (54,3%), ao NOx com
1130,82 t/ano (17,4%), ao CO com 796,96 t/ano (12,2%), ao SO, com 785,65 t/ano (12,1%) e, por
Gltimo, aos COV com 265,16 t/ano e ao Chumbo (Pb) com 0,080 t/ano.

Este tipo de distribuicdo é facilmente explicado, atendendo aos sectores industriais
analisados. Neste distrito verifica-se que a maior parte da poluicdo gerada corresponde aos
sectores da pasta de papel (CAE 21), da ceramica (CAE 26) e quimico (24).

Atendendo as emissdes de PTS verifica-se que as unidades de producédo de energia, isto
€, as centrais de cogeracao sdo responsaveis por 41,4% das emissfes. A industria da pasta de
papel e as industrias ceramicas representam 22,1% e 16,7%. As restantes actividades geradoras,
mais significativas, repartem-se pelas industrias alimentares (12,6%) e metallrgicas (3,7%). Por
sua vez, as emissdes de NOx incidem, essencialmente, nas actividades da industria ceramica

(52,6%), de producédo de energia por cogeracao (16,6%), da pasta de papel (13,4%) e do sector
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guimico (9,6%). Novamente as indlstrias da pasta de papel e ceramica representam quase a
totalidade das emissfes de CO com 57,4% e 34,5%, respectivamente. Neste caso, também o
sector industrial quimico contribui em 2,6% das emissfes geradas. Em termos de emissdes de
S0O,, a indlstria da pasta de papel e ceramica sao, igualmente, as principais geradoras deste
poluente com 34,5% e 43,4%, respectivamente. No entanto, tanto o sector quimico como o de
producdo de energia representam, ambas, 8,8% destas emissdes. As emissées de COV (CH; e
COVNM) correspondem, em mais de metade, a indUstria da pasta de papel (57,2%), cabendo o
resto as industrias do sector ceramico (38,0%) e de producdo de energia (9,3%). No caso do
Chumbo a industria ceramica é o principal gerador deste poluente com 83,0%, seguido em menor
percentagem das actividades associadas as unidades de cogeracdo (9,2%) e de producdo de
pasta de papel (4,9%).

Atendendo a distribuicdo geografica, ao nivel do concelho e freguesia, verifica-se que
grande parte das emissdes localiza-se no concelho e sede do distrito (Aveiro). Sendo a freguesia
de Cacia a mais afectada devido ao sector do fabrico da pasta de papel, seguido do sector de
fabrico de componentes automoveis e metallrgico. Os outros concelhos com maior incidéncia em
termos de emissdes de PTS, CO, NOx e SO, s&o Agueda, Anadia e Oliveira do Bairro. Este facto
€ explicado por a maioria das industrias analisadas pertencerem ao sector industrial ceramico. Em
termos de freguesias, as mais afectadas s&o, por ordem decrescente, Agueda, Anadia e Oliveira
do Bairro. No concelho de Estarreja, mais concretamente a freguesia de Beduido, apresenta uma

incidéncia elevada de emissdes de NOXx, devido em grande parte a indudstria quimica.
5.2.2 Caracterizagao da emisséo de poluentes no distrito de Castelo Branco

Dado o reduzido numero de industrias analisadas no distrito de Castelo Branco verifica se
que as emissfes geradas correspondem, essencialmente, aos sectores da fabricacdo de pasta de

papel, alimentar e ceramica. O Gréfico 4 avalia em termos percentuais a distribuicdo dos

poluentes naquele distrito.
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Gréfico 4: Distribuicdo dos poluentes no distrito de Castelo Branco em 2003

De acordo com o grafico acima representado é possivel identificar que os principais
poluentes, derivados dos processos de combustao, referem-se as PTS com 660,67 t/ano (72,6%),
ao CO com 104,55 t/ano (11,5%) e ao NOx com 81,78 t/ano (9,0%). Os restantes poluentes
correspondem a 63,43 t/ano, isto &, 7,0% das emissdes geradas.

Tal como foi referido, anteriormente, grande parte das emissfes sdo provenientes das
industrias de fabricacdo de pasta de papel, alimentar e ceramica. Neste distrito, face ao pequeno
namero de industrias analisadas, verifica-se que a maioria das emissGes de PTS deriva da
producdo de pasta de papel (88,1%), bem como, as emissdes dos poluentes NOx (69,3%), SO,
(57,6%) e Pb (68,0%).

Quanto as emissfes de COV, esta resultam, maioritariamente, das industrias alimentares
(66,0%), seguido das industrias de producao de pasta de papel (22,4%) e das ceramicas (10,1%).
Ao nivel do CO, verifica-se idéntica distribuicdo percentual, sendo as industrias do sector alimentar
as principais responsaveis pela sua emissédo (66,6%), seguido da producdo da pasta de papel
(21,9%) e das industrias ceramicas (10,2%).

Grande parte das emissdes geradas localiza-se no préprio concelho e freguesia de Vila
Velha de Rédéo, principalmente, devido a existéncia de uma unidade de producdo de pasta de
papel. Embora, nesta freguesia exista uma unidade classificada com o CAE 15413, relativo ao
sector alimentar, esta efectua um aproveitamento energético, originando, também uma parte
significativa, das emissdes nesta freguesia. As restantes emissdes repartem-se pelos concelhos
de Castelo Branco e Covilhd. Em Castelo Branco, na freguesia de Sarzedas, as emissfes
referem-se basicamente ao sector cerdmico, enquanto que na Covilhd, mais propriamente na

freguesia de Unhais da Serra, ao sector téxtil.
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5.2.3 Caracterizagao da emisséo de poluentes no distrito de Coimbra

Atendendo, agora ao distrito com maior indice de poluigdo verifica-se que em Coimbra os
principais poluentes gerados referem-se ao SO,, as PTS, ao NOx e ao CO, tal como ilustra o

Gréfico 5.
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Gréfico 5: Distribuicdo dos poluentes no distrito de Coimbra em 2003

Observando o gréfico acima verifica-se que a maioria das emissGes que resultam dos
processos de combustdo, sdo, designadamente, SO, com 7197,95 t/ano (37,9%), PTS com
6514,27 t/ano (34,3%), NOx e CO com 2189,05 t/ano (11,5%) e 2157,20 t/ano (11,3%).

No que se refere as emissfes de SO,, estas sdo provenientes quase na sua totalidade do
sector industrial de fabrico de cimento (97,9%), sendo as restantes devidas da producdo de pasta
de papel (1,8%). Relativamente as emissfes de CO verifica-se que, maioritariamente, estas
pertencem ao sector cerdmico e cimenteiro (48,1%), seguido do sector de fabricacdo de pasta de
papel (42,6%). No caso das emissdes das PTS verifica-se 0 mesmo, isto é, o0s principais
processos produtivos geradores deste poluente incidem, maioritariamente, sobre as actividades
ceramicas e cimenteiras (45,6%), seguida dos processos de fabricacao de pasta de papel (39,0%)
e, ainda, da producdo de energia por eléctrica por cogeracdo (13,1%). Nas emissdes de NOx
verifica-se que as actividades cimenteiras sdo as principais geradoras com 64,2%, seguida da
actividade de fabricacdo de pasta de papel (19,7%) e da producéo de energia eléctrica (13,1%).
Atendendo, agora as emissfes de COV, verifica-se que estas se devem quase em exclusivo do
sector ceramico e cimenteiro (60,0%) e da fabricacdo de pasta de papel (32,0%). O Chumbo
resulta dos combustiveis petroliferos das actividades ceramicas e cimenteiras (97,9%).

Em termos de localizacdo geogréfica verifica-se que a Figueira da Foz e Coimbra

apresentam-se como o0s concelhos mais afectados. No caso da Figueira da Foz, mais
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concretamente na freguesia de Marinha das Ondas predominam as emissdes de PTS, o CO e os
COV, derivados das unidades de fabrico de pasta de papel. Contudo, também as emissdes de CO
e NOx tém um elevado impacte no distrito. As unidades de cogeracdo associadas a producédo de
energia apresentam-se também como significativas, em especial na freguesia de Lavos. Em
Coimbra, por sua vez, as emissdes de PTS, NOx, CO e SO, predominam devido aos elevados
consumos de combustiveis associados ao sector cimenteiro e ceramico. Neste concelho estas
emissdes repartem-se na, sua maioria, pelas freguesia de Souselas e de Cernache. Dado o
grande ndmero de industrias do sector ceramico no distrito de Coimbra, verifica-se que os
concelhos de Arganil, Géis e Tabua sdo, embora em menor quantidade, afectadas igualmente

pelos poluentes considerados.

5.2.4 Caracterizagao da emissao de poluentes no distrito da Guarda

Embora o ndmero de indistrias analisadas seja pequeno é possivel identificar no distrito
da Guarda os principais poluentes atmosféricos emitidos pelas actividades industriais

consideradas, tal como demonstra o Gréfico 6.
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Gréfico 6: Distribuicdo dos poluentes no distrito da Guarda em 2003

Através do grafico apresentado, verifica-se que mais de metade das emissdes referem-se
as Particulas (PTS) com 20,80 t/ano (44,0%) e ao NOx com 14,57 t/ano (30,9%). As restantes
emissdes perfazem um total de 11,86 t/ano, isto é 25,1%.

Neste distrito as emissfes de Particulas sdo, predominantemente, originadas na industria
téxtil (47,8%) e alimentar (37,3%). Tal como as PTS, as emissdes de NOx incidem nos mesmos

sectores, sendo respectivamente 45,6% e 38,1%. Por sua vez, as emissdes de CO incidem
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praticamente do sector da recauchutagem de pneus (68,1%). No que se refere a emissao de SO,
e Chumbo, tanto num caso como no outro, derivam das actividades associadas a producao téxtil e
alimentar. No primeiro poluente corresponde a 51,8% e 40,6% e no segundo poluente a 51,3% e
40,1%. Por sua vez, as emissBes de COV resultam, essencialmente, das actividades de
recauchutagem de pneus (66,1%), seguido da téxtil com 15,7%.

Em termos de distribuicdo geografica, a maior parte das emissfes de PTS, NOx e CO
incidem no concelho de Seia devido ao sector téxtil e alimentar e na sede de distrito devido sector
de componentes automoveis localizado nas freguesias de S. Miguel e Vila Cortez do Mondego.
Por sua vez, as principais freguesias afectadas pelas emissdes de SO, referem-se a Rochoso
devido a actividade de sector de componentes automdveis e a Santa Marinha devido ao sector de
recauchutagem de pneus. No concelho e freguesia de Aguiar da Beira, a indUstria alimentar tem

especial relevancia em todos os poluentes.

5.2.5 Caracterizacédo da emisséo de poluentes no distrito de Leiria

Por sua vez, o Grafico 7 identifica a distribuicdo dos poluentes originados pelos processos

de combustéo associados as actividades industriais do distrito de Leiria.

CH4 COWNM co

03% 13% 7.5%

NOx
so2 16,0%
41,7%

Pb
0,0%

PTS
33,1%

Gréfico 7: Distribuicdo dos poluentes no distrito de Leiria em 2003

De acordo com a representagdo gréafica verifica-se que grande parte das emissdes dizem
respeito as PTS e ao SO, com 3798,72 t/ano (41,7%), 3014,31 t/ano (33,1%), respectivamente.
Embora, com menos percentagem, também o NOx (1459,30 t/ano) e CO (687,03 t/ano)
apresentam alguma relevancia. Os restantes poluentes considerados correspondem a apenas

142,22 t/ano, ou seja, 1,6% das emissdes deste distrito.
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Neste distrito, mais de 90% das emissfes, derivam do CAE 26 que engloba o sector
cimenteiro, 0 sector cerdmico e o0 sector vidreiro. A restante percentagem reparte-se,
essencialmente, pelo sector quimico e de matérias plasticas. A maioria das emissées de PTS
deriva do processo de fabrico do sector cimenteiro (36,7%), seguido do sector vidreiro (vidro de
embalagem e cristais) com 31,9% e do sector ceramico (24,6%). No que se refere as emissfes de
SO,, estas derivam quase na sua totalidade do sector cimenteiro (82,6%) e ceramico (14,0%).
Relativamente ao NOx, derivam, ndo s6 do sector cimenteiro (45,5%), do sector vidreiro (28,2%),
do ceramico (20,9%,) mas também da fabricacdo de outros produtos ndo metdlicos,
nomeadamente argila expandida (CAE 26820) com 3,5% das emissGes de NOx. O CO, por sua
vez, tem essencialmente origem no sector cimenteiro (51,6), cerdmico (35,1%) e vidreiro (9,6%),
dado o consumo de combustiveis inerentes a estes sectores. Neste contexto, a industria de
fabricacdo de argilas expandidas também contribuem para o aumento deste poluente no distrito
(1,5%). O Chumbo é proveniente, quase na sua totalidade, das industrias vidreiras (82,3%) e
cerémicas (7,7%). Por fim, as emissBes de COV, na sua maioria, tém origem no sector de fabrico
ceramico (46,5%), vidro (25,8%) e cimento (22,5%), sendo as restantes emissées provenientes do
sector de fabricagdo de resinosos e seus derivados e matérias plasticas.

Atendendo a distribuicdo dos poluentes por localizagdo geogréfica (concelho e freguesia)
verifica-se que a Marinha Grande, dado o nimero de indUstrias do sector do vidro, é o principal
concelho/freguesia afectado em termos de emissfes de Chumbo. Porém, também as emissdes de
Particulas, CO e NOx, geradas neste sector de actividade tém um elevado impacte no concelho. O
concelho de Leiria é afectado, maioritariamente, pelas emissdes de NOx, porém sédo as emissfes
de PTS as que mais incidem neste concelho devido ao sector cimenteiro. No que se refere as
emissdes de CO, verifica-se que estas se distribuem um pouco mais pelo distrito localizando-se
mais no concelho de Pombal, devido ao sector cerdmico. As emissfes de SO,, tém especial

incidéncia na freguesia de Pelariga, Marinha Grande e Maceira.

5.2.6 Caracterizacédo da emisséo de poluentes no distrito de Viseu
Por ultimo, e de acordo com a analise efectuada, Viseu apresenta-se como um dos

distritos menos poluidos. O Gréfico 8 representa a distribuicdo percentual das emissdes geradas

nas suas principais actividades industriais.
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Gréfico 8: Distribuicdo dos poluentes analisados no distrito de Viseu em 2003

Atendendo a representacdo grafica verifica-se por ordem decrescente que as principais
emissdes dizem respeito ao CO, PTS, COV e NOx, com 1378,17 t/ano (43,8%), 847,17 t/ano
(26,9%), 456,28 t/ano (14,5%) e 390,26 t/ano (12,4%), respectivamente. Os restantes poluentes
representam 77,36 t/ano.

Neste distrito, as emiss6es em todos os poluentes sdo, basicamente, provenientes da
industria de aglomerados de madeira (CAE 20) e da producédo de energia através da cogeracao
(CAE 40). Em termos de PTS as emissfes derivam do CAE 20 (46,6%) e do CAE 40 (40,2%).
Idéntica situacgéo verifica-se para o CO, com 57,6% e 41,6%. Relativamente ao NOX, repete-se o
mesmo cenario, com 36,8% e 47,1%, acrescido agora do sector ceramico com 5,2%. O SO, é
maioritariamente representado pelas unidades de cogeracdo (59,4%), sendo a restante
percentagem praticamente correspondente aos sectores de aglomerados de madeira (19,3%) e de
producéo de farmacos (5,6%). No caso do Chumbo as emiss6es mais significativas derivam da
producéo de energia (55,5%) e da industria de aglomerados de madeira (18,4%). Por sua vez, 0s
COV tém origem nas emissfes resultantes dos processos de combustdo das unidades de
aglomerado de madeira (57,5%) e das unidades de cogerac¢éo (41,6%) devido, essencialmente, ao
combustivel utilizado.

Ao nivel da distribuicdo dos poluentes por concelho e freguesia verifica-se que as
emissdes de Particulas, CO, NOx e SO, circunscrevem-se, maioritariamente, aos concelhos de
Mangualde (freguesia de Espinho), Nelas (freguesia de Nelas e Canas de Senhorim) devido as
industrias de aglomerados de madeira e as unidades de cogeracdo. No caso das restantes
emissdes (COV e Pb), estas incidem quase na sua totalidade nos concelhos/freguesias de Nelas e

Mortagua devido as centrais de cogeracao.
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5.3 Distribuicdo da emissdo de poluentes por area na Regido Centro

Em termos de distribuicdo geografica de poluentes por area, a Regido Centro é
caracterizada por fortes assimetrias, facto, alias, comum as restantes regides do pais. A
inventariagdo e caracterizacdo quantitativa das emissGes gasosas industriais vieram demonstrar
mais uma que grande parte das indUstrias se localiza nos distritos da faixa litoral.
Consequentemente, a maioria das emissfes geradas distribuem-se pelos concelhos dos distritos
de Aveiro, Coimbra e Leiria.

Tendo em conta a area dos concelhos foi possivel representar graficamente a distribuicao

da emissdo dos poluentes considerados na Regido Centro, que se apresenta nas figuras
seguintes.
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Figura 7: Distribuigdo territorial (concelhos) das emissfes de Particulas pela area na Regido Centro
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Figura 12: Distribuicao territorial (concelhos) das emissdes de Chumbo (Pb) na Regido Centro

Tendo em conta as representagfes graficas verifica-se, claramente, que as emissfes de
Particulas por area predominam no litoral (concelhos de Figueira da Foz, Aveiro e Marinha
Grande) e, ainda, nos concelhos de Coimbra, Nelas e Vila Velha de Rédao. Sendo a sua origem,
em termos sectoriais bastante variada. Em relagédo as emissdes de CO estas concentram-se mais
nos concelhos do centro da regido Centro (Nelas, Mangualde e Mortdgua) devido as unidades de
aglomerados de madeira e unidade de cogeracdo. Os concelhos da Figueira da Foz, Aveiro e
Coimbra, abrangem os sectores de producdo de pasta de papel, cerdmico e cimenteiro. As
emissBes de NOx concentram-se na sub-regido do Pinhal Litoral Sul (concelhos de Marinha
Grande e Leiria), ho Baixo Mondego (concelhos de Coimbra e Figueira da Foz) e nos concelhos
de Aveiro. Estas derivam essencialmente do sector cerdmico, vidreiro, cimenteiro e de pasta de
papel. As emissBes de SO, encontram-se, maioritariamente, em Leiria e em Coimbra devido ao
sector de producdo de cimento. As emissfes de COV incidem nos concelhos de Figueira da Foz
(sector de producéo de pasta de papel), Coimbra (sector cimenteiro) e, ainda, nos concelhos onde
estdo localizadas as unidades de cogeracao (Mangualde, Nelas e Mortagua). O Chumbo abrange,
maioritariamente, os concelhos do distrito de Aveiro (Estarreja e Aveiro) e, também, o concelho da
sub-regido do Pinhal de Leiria, mais concretamente Marinha Grande. Por sua vez, os concelhos
de Coimbra, Figueira da Foz e Nelas concentram, também, uma grande parte das emissfes de

Chumbo geradas na Regido Centro.
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6. Conclusbdes e consideracdes finais

Em termos de distribuicdo geografica, a Regido Centro é caracterizada por fortes
assimetrias no seu territério. Tal como referido, verifica-se que grande parte das indUstrias
consideradas se localiza nos distritos da faixa litoral. Como consequéncia, a maioria das emissfes
geradas distribuem-se pelos distritos de Aveiro, Coimbra e Leiria. Torna-se importante referir que
uma grande parte das emissdes gasosas industriais da Regido Centro é gerado por um pequeno
namero de industrias dos sectores cimenteiros e de fabrico de pasta de papel, as quais sao
obrigadas a efectuar medicbes em continuo de alguns dos poluentes emitidos, dado
ultrapassarem os caudais estabelecidos por Lei.

Embora no inventario anterior tenha sido inquirido um maior nimero de industrias, grande
parte delas apresentavam uma contribuicdo irrelevante. Face aos resultados obtidos, convém
referir que o valor das emissdes incide basicamente dos processos de combustdo, isto é sdo
desprezadas as contribuicdes das emissGes geradas pelos processos de producéo,
nomeadamente os quimicos. Outro aspecto, que nao pode deixar de ser considerado, refere-se ao
facto desta abordagem né&o entrar em linha de conta com os equipamentos de reduc¢éo, ou seja,
deste modo a utilizacdo de factores de emissdo podem induzir a um aumento das emissdes
estimadas face ao contexto real.

O facto de ndo se conhecer a totalidade do universo de detentores de fontes fixas e,
também, devido a indisponibilidade de alguns dados relativos a algumas industrias nao permitiu
estimar a totalidade das emissfes geradas na Regido Centro. A utilizacdo desta metodologia
poderd ndo ser a mais exacta, contudo, da-nos a indicagdo dos principais sectores industriais
geradores de emissfes, dada a indisponibilidade de informacdo a data da elaboracdo deste
relatorio.

A fim de avaliar a representatividade dos dados de base procurou-se, sempre que
exequivel, estabelecer uma correspondéncia com dados de estudos efectuados neste ambito.
Porém, dado a falta de informac&o no que se refere a este tipo de estudos e, também, devido a
utilizacdo de diferentes técnicas de inventariacdo, tal ndo foi possivel. Contudo, refira-se que
apesar destes factores constituirem uma dificuldade para a melhor inventariacdo e caracterizagao
da realidade na Regido Centro, presume-se que este inventario, face aos dados disponiveis
permite-nos aproximar da realidade e compreender melhor todo o processo inerente as emissées
de poluentes atmosféricos, bem como apurar e caracterizar os poluentes mais significativos em
funcao da localizacao geografica e actividade.

Por ultimo, dada a constante degradacao da qualidade do ar e atendendo as premissas do

Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de Abril, nomeadamente as competéncias das Comissbes de
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Coordenacédo e Desenvolvimento Regional, verifica-se a necessidade de cada CCDR continuar a
realizar, para cada ano civil, um inventario regional de emissdes de poluentes atmosféricos na
area territorial da respectiva jurisdicdo, conforme o estipulado no ponto 1 do art.° 8°, para além de
gue, de acordo com o disposto no ponto 5 do mesmo artigo, tém até 30 de Junho de cada ano,
remeter, em suporte digital, ao Instituto do Ambiente os dados relativos aos inventarios regionais
do ano anterior.

Deste modo, pretende-se futuramente uma maior consisténcia dos resultados obtidos,
através de dados de medicoes reais, tanto de medi¢cdes pontuais como em continuo, de modo a
que sejam evidenciadas as emissfes gasosas industriais de uma forma mais precisa,
desagregando a informacédo geograficamente ao nivel do Distrito, Concelho, Freguesia e, ainda,
por cada fonte de emisséo do estabelecimento industrial. Torna-se, assim pertinente manter
actualizado e aumentar o registo das fontes poluidoras para que se possa actuar de forma
consistente em termos de fiscalizagdo e prevencdo. Este aspecto é preponderante para uma

melhoria do meio ambiente como da salide publica.
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8. Anexos

Anexo |

Inquérito enviado as industrias “Cadastro de emissfes poluentes industriais para a atmosfera na
Regido Centro - 2002/2003”
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| Numero do processo [*] |
[*] atribuido pela entidade receptora

COMISSAO DE COORDENAGAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL — CENTRO

[1. Identificagdo do estabelecimento

Firma ou denominag&o social da empresa titular do estabelecimento Numero de Identificacéo Fiscal

Distrito Endereco Telefone Fax

Concelho E-mail

Freguesia Caédigo Postal Localidade Internet

Tipo de actividade desenvolvida CAE

Ano NUmero de funcionarios Horas de Horas de NUmero de turnos Dias de suspenséo da
Administracéo Produg&o producgao/dia produgdo/ano | diérios producgéo

2002

2003

Observagdes (indicar quaisquer esclarecimentos que julgue importante referir)

[2. Dados sobre consumos e produgéo do estabelecimento |

2.1 Principais matérias Quantidade (ton/ano) 2.2 Principais produtos Quantidade (ton/ano)
primas utilizadas 2002 2003 produzidos 2002 2003
2.3 Combustiveis utilizados no processo de producéo Teor de Quantidade Unidades
enxofre (%) 2002 2003
Energia eléctrica kw.h/ano
Gas natural m’/ano
Propano ton/ano
Fuel dleo ton/ano
Coque ton/ano
Gaso6leo ton/ano
Oleo (usado/reciclado) m?/ano
Carvao (mineral/vegetal) ton/ano
Madeira (lenha) ton/ano
Biomassa vegetal (residuos florestais) ton/ano
Biomassa vegetal (bagaco) ton/ano
Outro:
Outro:

[3. Dados sobre as emissées gasosas poluentes do estabelecimento

[3.1 Caracterizag&o das fontes fixas de emisséo para a atmosfera |
[ NGmero de total fontes fixas de emiss&o para a atmosfera (chaminés): Ver tabela (verso da folha) |

[4. Responséavel pelo preenchimento do registo |

Nome
Cargo
Telefone
Fax
e-mail

| Data
[ Assinatura | | | carimbo do estabelecimento
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[3.1 Caracterizaco das fontes fixas de emiss&o para a atmosfera

3.1.1 Descri¢éio da fonte/processo
Fonte |Designagé&o/ W g?:rrr::éa dD;a(r:?sr::;né g:‘;?gédua(; ré?;?;(;a Método c[lg Parémetl;)]s de Eficiéncia @
o a a adi 0,
n. Fase do processo m® €] (ton/dia) 3] (W.h) © reducéo reducéo média (%)
Ex, |caldeira 125 03 72 1400 ciclone particulas 98
(producéo de vapor)
1
2
3
4
5
6
7
8
3.1.2 Condi¢des de funcionamento
Fonte . - @ Teor de . [10] . Horas de ~
no Ano | Combustivel utilizado enxofre (%) Quantidade Unidade laboracio 1) | Observacdes (fontes)
Ex 2002 | madeira 220 ton 1920
" 2003 | madeira 270 ton 2080
2002
1
2003
2002
2
2003
2002
3
2003
2002
4
2003
2002
5
2003
2002
6
2003
2002
7
2003
2002
8
2003
Nota: Caso o niimero total de fontes fixas (chaminés) seja superior a 8 dever& anexar uma nova tabela ou cépia desta.
Observagdes gerais (indicar quaisquer esclarecimentos que julgue importante referir)
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Nota Explicativa

1. Identificag&@o do estabelecimento

Identificar o estabelecimento indicando a denominag&o social, o nimero de identificagéo fiscal, a actividade principal de acordo com &
Classificagéo das Actividades Econdmicas (CAE), o nimero de funcionarios, caracteristicas do sector produtivo, localizagao geografice
do estabelecimento e formas de contacto.

2. Dados sobre consumos e produgéo do estabelecimento

2.1 Considerar as principais matérias primas que fazem parte do produto final, bem como as principais matérias primas auxiliares.
envolvidas no processo de fabricagéo, com a excepgéo dos combustiveis utilizados.

2.2 Considerar os principais produtos produzidos.

2.3 Indicar todos os combustiveis utilizados no processo industrial e operagfes secundarias, geracédo de vapor, energia, etc.. Com &
excepgéo dos combustiveis utilizados em fontes méveis (veiculos).

3. Dados sobre as emissdes gasosas poluentes do estabelecimento
3.1 Caracterizacéo das fontes fixas de emisséo para a atmosfera.
[1] Designagéo da equipamento/fonte fixa (de preferéncia de acordo com o relatério de monitorizagao) e do processo a que esté
associada.
[2] Altura da chaminé a partir do solo (m).
[3] Diametro interno da chaminé (m).
[4] Consoante os casos deve-se entender por “capacidade” do equipamento:
- poténcia térmica nominal em instalages de combustao, isto é, a quantidade maxima de combustivel que pode ser queimadc
em regime de utilizacéo plena do equipamento multiplicada pelo poder calorifico do combustivel (MWh)
- capacidade de producéo efectuada por dia (ton/dia)
[5] Procedimentos adoptados para o tratamento/reducéo das emissdes de cada fonte fixa.
[6] Poluentes alvo do tratamento/reducéo.
[7] Eficiéncia do tratamento/reducéo das emissdes gasosas.
[8] Combustivel utilizado por equipamento/fonte fixa associado a um processo de combustéo (indicar o teor de Enxofre dc
combustivel)
[9] Consumo anual de combustivel por equipamento associado a cada fonte fixa.
[10] Horas de laboragdo do equipamento associado a cada fonte fixa.
[11] Monitorizacdo da emissdes gasosas industriais de acordo com o estipulado no Decreto-Lei n® 352/90 de 9 de Novembro,
artigos 9°, 10° e 11°.
3.2 O fluxograma pode ser elaborado na forma de diagrama de blocos, indicando a fase do processo e a localizagéo das fontes fixas
(chaminés). A sequéncia de operagdes deve ser elaborada, de forma sucinta, de modo a indicar as principais fases do processo de
producéo industrial. Em alternativa podera anexar um fluxograma j& elaborado.

4. Responsavel pelo preenchimento do registo

Indicar o responséavel pelo preenchimento do registo, cargo e formas de ser contactado, assim como a data do preenchimento e
respectiva assinatura.
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Anexo Il

Tabelas de quantificacdo dos resultados estatisticos

Tabela 1: Relagdo entre os estabelecimentos industriais analisados (com informag&o viavel) e inquiridos

_Estabel'e_mmentos Aveiro Castelo Coimbra Guarda Leiria Viseu Total
industriais Branco
Analisados 171 15 63 15 106 35 405
Inquiridos 210 18 78 19 131 42 498
Tabela 2: Consumo de combustiveis declarados na Regido Centro por distrito
NAPFUE [Combustivel Aveiro g?:;ilg Coimbra | Guarda Leiria Viseu Total
102 CV - Carvdo 134024,0 134024,0
107 CP - Coque de 15570,9 88248,5 91339,5 195159,0
Petréleo
303 PP - Propano 5064,0 442,7 1228,6 357,1 5785,0 2649,9 15527,3
203 FO - Fuel Oleo 52815,6 9806,4 57680,9| 1960,2 28919,7 25336,3 176519,0
301 GN - Gas Natural | 218511008,8| 1215602,0] 168697988,0 173743298,7| 9890749,0] 572058646,5
MA - Madeira
111 (aparas, serradura 55775,5 4602,0 68037,0 500,0 21209,6 53465,0 203589,1
e casca)
204 GO - Gas6leo 1140,0 45,5 1872,6 6,5 6404,3 492,0 9960,8
OR - Oleo Usado 5042 6739 4950 0,6 22936 6,0 4063,2
Reciclado
BG - Bagago
115 azeitona/uvas 22308,0 834,0 2798,0 25940,0
111 |RC-Residuos 1627,0 22,0 1649,0
Cortica
BV - Biomassa
111 \Vegetal (residuos 13197,0 10126,0 132102,0 5309,0| 162541,0 323275,0
florestais)
215 LN - Licor Negro 318880,0] 188014,0 655760,0 1162654,0
Total (t/ano) 218999811,6| 1430146,5] 169841299,7| 2824,4{173904559,3/10135239,1| 218999811,6
Nota: Emisséo dos poluentes do combustivel gas natural em m“/ano.
Tabela 3: Emisséo de poluentes por combustiveis declarados
NAPFUE [Combustivel  |-.oder calorifico,iqaqes|  cHj/covnm|  co| Nox|  Pbl  PTS S0,
Inferior (PCI)
102 CV - Carvao 1,72E+10 J/ton 5,52| 436,84| 367,87 459,84| 0,13| 1149,58| 3484,62
CP - Coque de
107 Ipetrsleo 280B+10)  Jfon 4545 6565 875,34] 1641,27] 0,00 273549 7806,36
303 PP - Propano 4,73E+10 J/ton 1,03 1,84 12,48/ 66,07 0,00 0,15 0,99
203 FO - Fuel Oleo 4,02E+10 Jiton| 20,56| 21,27| 106,35| 1134,44| 0,23] 1701,67| 504,34
301 GN - Gas Natural 3,79E+07 JINms|  30,32| 108,29 281,56/ 1451,13| 0,00 4331,73 1,60
MA - Madeira
111 (aparas, serradura 1,26E+10 J/ton
e casca) 38,33| 383,32 1277,73| 178,88 0,00 766,65 0,00
204 GO - Gaséleo 4,33E+10 J/ton 0,04 0,43 518/ 25,88 0,10 2,16 95,89
OR - Oleo Usado
Reciclado 416E+10) ol 500l 000 000 000 000 8442 000
BG - Bagaco
115 azeitona/uvas 1,26E+10 Jiton 4,88 48,84| 162,80 22,79 0,00 52,10 0,00
RC - Residuos
B cortica 1,26B+10)  Jion) 39| 390| 1035 145 000 331 000
BV - Biomassa
111 Vegetal (residuos 1,26E+10 J/ton
florestais) 60,87| 608,66/ 2028,87| 284,04 0,00 649,26 0,00
215 LN - Licor Negro 1,67E+10 J/ton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3114,05 0,00
Total (t/ano) 174,99| 1678,25| 5128,53| 5265,79| 0,46{14590,57| 11893,80
Nota: Emisséo dos poluentes do combustivel gas natural em m“/ano.
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Tabela 4: Emissao de poluentes na Regido Centro por distrito

Distrito Caddigo Area CH,| COVNM Cco NOx Pb PTS SO,
Aveiro 01 1806,96 36,61 22854| 796,96| 1130,82 0,080| 3533,34| 785,65
Castelo Branco 05 6615,93 4,17 30,77| 104,55 81,78 0,013| 660,67 28,49
Coimbra 06 3971,48 65,42| 887,77| 2157,20| 2189,05 0,228| 6514,27| 7197,95
Guarda 09 5124,14 0,35 1,22 4,61 14,57 0,003 20,80 5,69
Leiria 10 2449,21 24,13| 117,99| 687,03| 145930 0,102| 3014,31| 3798,72
Viseu 18 3275,65 44,32| 411,96| 1378,17| 390,26 0,038 847,17 77,32
Total (t/ano) 174,99 1678,25| 5128,53| 5265,79 0,464| 14590,57| 11893,80

Tabela 5: Emisséo de poluentes no distrito de Aveiro

Concelho Cadigo Area CH,| COVNM CO NOx Pb PTS SO,
Agueda 01.01 333,50 3,20 13,80 83,46 202,26 0,007| 402,46| 478,00
Albergaria-a-Velha 01.02 | 155,98 0,13 0,44 1,22 6,46 0,001 17,59 0,76
Anadia 01.03 | 217,13 4,11 29,79| 103,35| 106,75 0,003| 272,83 93,75
Aveiro 01.05 199,77 16,66| 142,36| 472,74| 226,60 0,017| 1448,76 36,31
Estarreja 01.08 108,11 5,65 12,77 40,86| 293,44 0,037| 628,42 75,49
ilhavo 01.10 75,05 0,98 3,30 8,79 47,64 0,001| 135,04 2,11
Mealhada 0111 | 111,14 0,73 2,46 6,61 35,73 0,001| 101,41 1,54
Murtosa 01.12 73,65

Oliveira do Bairro 01.14 87,28 3,32 17,37 57,87| 131,42 0,001| 380,56 71,00
Ovar 01.15 149,88 1,47 5,19 18,99 62,62 0,012| 101,83 24,73
Sever do Vouga 01.17 | 129,85 0,08 0,08 0,44 4,33 0,001 6,02 1,79
Vagos 01.18 165,62 0,28 0,98 2,63 13,57 0,000 38,43 0,15
Total (t/ano) 1806,96 36,61 22854 796,96/ 1130,82 0,080| 3533,34| 785,65

Tabela 6: Emisséo de poluentes no distrito de Castelo Branco

Concelho Cédigo| Area CH;| COVNM co NOXx Pb PTS SO,
Belmonte 05.01 114,56
Castelo Branco 05.02 |1439,94 0,46 3,38 11,30 9,39 0,001 21,83 2,08
Covilha 05.03 | 556,43 0,25 0,27 1,40 13,81 0,003 19,02 5,65
Funddo 05.04 | 701,65 0,03 0,04 0,20 1,87 0,001 15,79 1,01
Idanha-a-Nova 05.05 |1412,73
Oleiros 05.06 465,52
Penamacor 05.07 555,52
Proenga-a-Nova 05.08 395,26
Sertd 05.09 | 45313 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Vila de Rei 05.10 | 191,26
Vila Velha de Rod&o 05.11 | 329,93 3,43 27,08 91,65 56,71 0,009| 604,04 19,75
Total (t/ano) 6615,93 4,17 30,77| 104,55 81,78 0,013| 660,67 28,49

Inventario de emissdes gasosas industriais na Regido Centro em 2003 35/39



MINISTERIO DAS CIDADES, ADMINISTRAGCAO LOCAL, HABITACAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro

Tabela 7: Emisséo de poluentes no distrito de Coimbra

Concelho Codigo Area CH,| COVNM CO NOx Pb PTS SO,
Arganil 06.01 | 332,13 1,45 13,63 45,22 12,79 0,001 43,68 0,69
Cantanhede 06.02 | 392,75 0,40 2,42 8,84 13,58 0,010 16,77 11,64
Coimbra 06.03 | 316,83 11,89| 467,77| 741,64| 1179,86 0,137| 2386,14| 6723,07
Condeixa-a-Nova 06.04 | 141,16 0,89 5,90 18,55 24,17 0,000 68,97 0,17
Figueira da Foz 06.05 | 37943 39,83| 301,15| 1011,47| 82353 0,061| 3672,30| 355,56
Gois 06.06 | 263,73 0,07 0,58 1,96 0,82 0,000 1,52 0,12
Lousa 06.07 | 139,16 0,36 0,37 1,86 19,81 0,004 29,70 8,81
Mira 06.08 122,01 0,80 8,01 26,72 3,98 0,000 16,00 0,00
Miranda do Corvo 06.09 | 126,96 1,85 17,87 59,72 12,34 0,001 41,42 2,12
Montemor-o-Velho 06.10 | 228,62 0,27 0,33 1,55 14,31 0,003 21,49 6,35
Oliveira do Hospital 06.11 | 234,55 4,02 36,71 123,13 39,29 0,007| 106,80 12,27
Pampilhosa da Serra 06.12 396,49

Penacova 06.13 | 217,69 0,57 4,29 14,62 10,56 0,002 20,33 3,80
Penela 06.14 | 132,49 0,00 0,00 0,03 0,14 0,000 0,00 0,00
Poiares 06.15 83,82 0,20 0,67 8,22 19,00 0,001 30,94 71,58
Soure 06.16 | 263,91 0,01 0,01 0,08 0,75 0,001 0,99 0,64
Tabua 06.17 | 199,75 2,82 28,06 93,61 14,14 0,001 57,24 1,11
Total (t/ano) 3971,48 65,42| 887,77| 2157,20| 2189,05 0,228| 6514,27| 7197,95
Tabela 8: Emisséo de poluentes no distrito da Guarda

Concelho Cédigo Area CH,| COVNM co NOXx Pb PTS SO,
Aguiar da Beira 09.01 | 203,68 0,03 0,03 0,16 1,69 0,000 2,54 0,75
Almeida 09.02 | 520,55 0,00 0,01 0,05 0,29 0,000 0,00 0,00
Celorico da Beira 09.03 249,93

Figueira de Castelo Rodrigo|09.04 508,57

Fornos de Algodres 09.05 113,23

Gouveia 09.06 302,49

Guarda 09.07 717,88 0,07 0,08 0,46 4,05 0,001 4,82 1,50
Manteigas 09.08 108,59

Méda 09.09 | 28591

Pinhel 09.10 | 486,15

Sabugal 09.11 826,7

Seia 09.12 | 435,92 0,23 1,09 3,90 8,21 0,002 13,02 3,30
Trancoso 09.13 | 364,54 0,01 0,01 0,04 0,33 0,000 0,42 0,13
Total (t/ano) 5124,14 0,35 1,22 4,61 14,57 0,003 20,80 5,69
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Tabela 9: Emisséo de poluentes no distrito de Leiria

Concelho Codigo Area CH,| COVNM CO NOx Pb PTS SO,
Alvaiazere 10.02 161 0,02 0,02 0,11 1,14 0,000 1,71 0,51
Ansido 10.03 179,98 0,05 0,06 0,28 2,98 0,001 7,58 1,44
Batalha 10.04 103,56 0,73 4,17 12,62 24,39 0,000 74,29 0,03
Castanheira de Péra 10.07 66,86
Figueiré dos Vinhos 10.08 171,95 0,02 0,02 0,12 1,23 0,000 1,84 0,55
Leiria 10.09 564,66 6,75 31,07 374,87 746,99 0,009| 1293,69| 3251,71
Marinha Grande 10.10 | 181,37 7,90 21,70 66,17| 410,29 0,085| 949,55| 118,68
Pedrogao Grande 10.13 128,59
Pombal 10.15 626,36 6,74 52,04 205,51 193,45 0,006 484,52 424,59
Porto de moés 10.16 264,88 1,92 8,91 27,36 78,83 0,001 201,14 1,22
Total (t/ano) 2449,21 24,13 117,99 687,03| 1459,30 0,102| 3014,31| 3798,73
Tabela 10: Emissé&o de poluentes no distrito de Viseu
Concelho Cédigo Area CH,| COVNM co NOXx Pb PTS SO,
Carregal do Sal 18.02 117,1 0,00 0,00 0,00 0,01 0,000 0,00 0,00
Castro D'Aire 18.03 376,25
Mangualde 18.06 220,72 14,41| 138,37 461,59 101,16 0,006| 216,21 12,55
Mortagua 18.08 248,59 17,147 170,32 567,18 89,14 0,000{ 211,34 0,01
Nelas 18.09 124,52 12,01 101,67 342,45 159,95 0,023 369,24 50,56
Oliveira de Frades 18.10 147,45
Penalva do Castelo 18.11 135,93
Sta. Comba Déo 18.14 | 112,54 0,10 0,37 0,97 5,01 0,000 14,95 0,01
S. Pedro do Sul 18.16 | 348,68 0,02 0,02 0,11 0,99 0,000 1,28 0,38
Satéo 18.17 194,4 0,12 0,21 1,41 7,47 0,000 0,02 0,11
Tondela 18.21 373,25 0,02 0,04 0,37 2,13 0,004 0,86 4,30
Vila Nova de Paiva 18.22 177,37
Viseu 18.23 507,2 0,34 0,77 3,09 16,75 0,003 25,24 7,19
Vouzela 18.24 191,65 0,13 0,19 1,00 7,65 0,001 8,03 2,22
Total (t/ano) 3275,65 44,32| 411,96| 1378,17 390,26 0,038| 847,17 77,32
Tabela 11: Listagem dos factores de emissédo
NAPFUE [Combustivel  |-.oder calorificolihqes | cHlcownm|  co|  Nox Po| PTS| SO,
Inferior (PCI)
102 |cV - Carvdo 1,72E+10 J/ton| 4,12E-05| 3,43E-03| 3,26E-03| 2,74E-03| 1,00E-06| 8,58E-03| 2,60E-02
CP - Coque de
107 Petréleo 2,80E+10 J/ton 6,73E-05| 8,41E-03| 3,36E-04| 4,49E-03| 0,00E+00| 1,40E-02| 4,00E-02
303 PP - Propano 4,73E+10 J/ton| 6,62E-05| 4,26E-03| 1,18E-04| 8,04E-04] 9,46E-06| 6,40E-05
203  |[FO - Fuel Oleo 4,02E+10 J/ton| 1,16E-04| 6,43E-03| 1,21E-04| 6,03E-04| 1,30E-06| 9,64E-03| 2,86E-03
301 GN - Gas Natural 3,79E+07 J/INm3| 5,30E-08| 2,54E-06| 1,89E-07| 4,92E-07 7,57E-06| 2,80E-09
MA - Madeira
111 |(aparas, serradura e 1,26E+10 J/ton
casca) 1,88E-04| 8,79E-04| 1,88E-03| 6,28E-03 3,77E-03
204 |GO - Gasdleo 4,33E+10 J/ton| 4,29E-06| 2,60E-03| 4,33E-05| 5,20E-04| 1,01E-05| 2,17E-04| 9,63E-03
OR - Oleo Usado
T Reciclado 4,16E+10 J/iton 2,08E-02
BG - Bagago
115 |ozeitonaluvas 1,26E+10 Jhon| 1 gge-04| 8,79E-04) 1,88E-03| 6,28E-03 2,01E-03
RC - Residuos
111 Cortica 1,26E+10 J/ton 1,88E-04| 8,79E-04| 1,88E-03| 6,28E-03 2,01E-03
BV - Biomassa
111  |Vegetal (residuos 1,26E+10 J/ton
florestais) 1,88E-04| 8,79E-04| 1,88E-03| 6,28E-03 2,01E-03
215 |LN - Licor Negro 1,67E+10 Jiton 2,68E-03
Inventario de emissdes gasosas industriais na Regido Centro em 2003 37/39



